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OZET

Tufanbeyli Termik Santrali, 2016 yilinda devreye girmis olup, 450 MW iiretim kapasitesine sahiptir. Santralin linyit ihtiyacinin
karsilanmast amaciyla, maden sahasina ait verilerin sistematik olarak dijitallestirilmesi, giivenli ve siirdiiriilebilir madencilik
uygulamalarin: desteklemek igin kritik bir advm olarak goriilmektedir. Linyit iiretim stire¢lerinde, maden sahasinin geniglemesi ve
tiretim alanlarinin biiyiimesiyle ilgili verilerin sistematik olarak kayit altina alinmasi, hem giivenli hem de ekonomik madencilik
faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik onem tasimaktadir. Bu hedefe ulasmak igin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
altyapisinn kullanilmasi, veri toplama, isleme ve analiz stireglerinde insan hatasmi en aza indirerek dijital yonetim siire¢lerinin
etkinligini artirmaktadir. Bu kapsamda, 2021 Kasim ayinda bagslatilan dijitallestirme projesiyle, 15 km?'lik isletme sahasinda
mekdnsal verilerin dogrulugu ve giincelligi saglanmistir. Proje kapsaminda, 20 yili agkin siirede edinilen sondaj verileri, jeolojik
ve hidrojeolojik veriler, linyit tedarik sistemlerinin tasarim ve uygulama verileri, maden sahasinn giincel ortofoto goriintiileri,
ulasim giizergahlari, haftalik iiretim ve kalite planlari ile tiretim makinelerinin pozisyonlarina dair bilgiler diizenli olarak sisteme
aktarilmaktadir. Mobil veri toplama araglart kullanilarak sahadan giinliik olarak toplanan veriler, anlik olarak sistemde
giincellenmekte ve masaiistii bilgi ekranina otomatik olarak yansitilmaktadir. Gelistirilen uygulamalar sayesinde, onceki donemde
aylik olarak toplanan veriler, artik giinliik hatta saatlik olarak toplanabilmektedir. Bu iyilestirmeler sonucunda zaman kaybi
onlenmis, uygulamalarda biitiinliik saglanmis ve verimlilik artmigtir. Dijital doniigiim projesi ile siirekli giincellenen mekdnsal veri
altyapisi ve yiiksek veri kalitesi sayesinde, madencilik faaliyetlerinin daha etkin bir sekilde yometimi ve kontrolii miimkiin
kilinnugtir.
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ABSTRACT

Geographic Information Systems-Based Mine Digitalization

The Tufanbeyli Thermal Power Plant, which was commissioned in 2016, has a production capacity of 450 MW. To meet the plant’s
lignite needs, the systematic digitization of data related to the mining area is seen as a critical step in supporting safe and
sustainable mining practices. In lignite production processes, systematically recording data related to the expansion of the mining
area and the growth of production fields is crucial for both the safety and economic sustainability of mining operations. Utilizing
Geographic Information Systems (GIS) infrastructure is essential to minimizing human error and enhancing the effectiveness of
digital management processes.

In this context, the digitalization project initiated in November 2021 has ensured the accuracy and currency of spatial data across
the 15 km? operating area. As part of the project, data collected over more than 20 years—including drilling data, geological and
hydrogeological data, design and implementation data for lignite supply systems, current orthophoto images of the mining site,
transportation routes, weekly production and quality plans, and positions of production machinery—are regularly updated in the
system. Data collected daily from the field using mobile data collection tools is updated in real-time within the system and
automatically reflected on desktop information screens.

Thanks to the developed applications, data that was previously collected monthly is now collected daily and even hourly. These
improvements have resulted in the elimination of time loss, ensured consistency in applications, and increased efficiency. With the
digital transformation project, the continuous updating of spatial data infrastructure and high data quality have made it possible
to manage and control mining operations more effectively.
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1. GIRIS

Tufanbeyli Enerjisa Termik Santrali Linyit Maden Sahasi yakin gevresinde, temelde kumtast ve seyl birimlerinden
olusan Alt Devoniyen Ayitepesi Formasyonu (Ozgiil ve dig., 1973) ve baslica kiregtas1 ve dolomitik kiregtaslarindan
olusan, Orta Devoniyen Safaktepe (Demirtasl, 1967) ve Ust Devoniyen Giimiisali Formasyonlar1 (Demistasli,1967)
yiizeylemektedir. Temel birimler {izerinde, agisal uyumsuzlukla, linyit havzasini olusturan Pliyosen-Pleyistosen yasl
Evcikoy Formasyonu (Ozgiil ve dig., 1973) ile Kuvaterner ¢okelleri yer almaktadir. Evcikdy Formasyonunun alt
seviyelerinde bulunan taban kili {izerine,) Linyitli Gidya kompleksi gelmektedir. En {istte ise kil ve marnl
seviyelerden olusan tavan seviyesi ve Kuvaterner birimleri bulunmaktadir. Linyitli Gidya kompleksinin kalinligi
glineyden kuzeye dogru gittik¢e kalinlagarak 200 m’ye ulagmaktadir (Vattenfall, 2012).
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15 km?’lik bir alana sahip olan isletme sahasinda verilerin dogru mekansal konuma sahip olmasi ve giivenilir bilgi
igermesi, sahada yapilan ¢aligmalar i¢in 6nem arz etmektedir. Bu veritabaninda;
e 20 yili agkin sondaj verileri,
Jeolojik ve hidrojeolojik veriler,
Linyit tedarik sistemleri,
Maden sahasinin giincel ortofoto,
Giincel ulagim sistemi,
Haftalik kalori planlari,
Calisan makine sayisi,
Uretim tabakalari,
Kalori bilgileri,
Sahadaki 6nemli sinirlar gibi ¢ok sayida veri sisteme diizenli bir sekilde islenmistir.
Sisteme uygunlarak ugulamalar ve web sayfalar1 hazirlanmigtir. Kullaniciya 6zgii igerikleri olan bu sayfa ve
uygulamalar verilerin daha hizli toplanmasi ve daha hizli kontroliiniin saglanmasi yani sira, konumsal olarak
dogrulugu sayesinde veriler arasinda bilgi akigini saglamaktadir.

2. MADEN DIiJIiTALIiZASYON UYGULAMALARI

2.1 Survey123 Uygulamasi

Survetl23 uygulamasi ile form hazirlama islemleri gergeklestirilmektedir. Formlar kullanicinin istegine gore
hazirlanmaktadir. Doldurulan formlarda veri yorumlama ve analizler gergeklestirilerek kisa ve uzun vadede yapilan
calismalarin detay bilgileri hakkinda bilgi sahibi olmamiza olanak saglamaktadir.

Sistem {izerinde ¢ok sayida form olusturulmustur ve aktif olarak kullanilmaktadir. Bunlardan baslicalar1 Linyit-
Dekapaj Formu (Sekil 1.), Giinliik Sev Formu (Sekil 2.), Hidrojeoloji Formu, Su Takip Formu, Hidrokimya formu vb.
formlar olusturulmustur.
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Linyit-Dekapaj Giinliik Sev Formu

Yagis Durumu
Vardiya Miihendisi*

-Se¢im yapin- v
-Secim yapin- -

Calisma alanlarinda ve nakliyat yollarini
. ) kapsayan sevlerden malzeme diisme
Vardiya Saati* tehlikesi goriliyor mu?

-Secim yapin- v

Hayir v

Calisma Sekli* Sevlerde tehlikeye meydan verecek
kayma, akma var mi?

Secim yapin- v

Makine Numarasi*
Kademe yiikseklikleri tasarim degerlerine

Secim yapin- - uygun mu?
Qamyon Sayisi* J \ )
a) Linyit ve Dekapaj Formu b) Giinliik Sev Gozlem Formu

Sekil 1. a) Linyit ve dekapaj ¢alismalarim takip etmek i¢in olusturulmus form, b) Giinliik sevleri takip etmek i¢in
hazirlanmis formlardir.
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Bu olusturulan formlar sonrasinda doldurulan biitiin veriler {izerinden analizlere gergeklestirilebilmektedir. Bu
analizler sistem tizerinde kayit edilen biitiin verileri analiz etmektedir (Sekil 2.).

Navigasyon Kamyon Sayisi + Situn  Gubuk Dilim  Herita

Galigma Yeri « Sitm  Gubuk DI

Sekil 2. Linyit-Dekapaj formunun analiz degerleri

2.2 Fields Maps Uygulamasi

ArcGIS Field Maps, haritalar1 goriintiilemek, veri toplamak, incelemeler yapmak, konum paylagsmak ve sahada
durumsal farkindalik saglamak igin bagvurulacak uygulamadir. Field Maps iki uygulama igerir: Field Maps mobil
uygulamasi ve Field Maps Designer web uygulamasi. Her iki uygulama da saha igin haritalar hazirlamak ve saha is
akiglarini dagitmak igin gereken tiim 6zellikleri igerir[1].

Sahada ki caligmalar igin 5 adet harita olusturulmus ve bu haritalar tizerinden veri toplanmaktadir.
»  Jeoloji-Jeoteknik Veri Tabani,
Jeoloji ve jeoteknik verilerin toplandigi ve izlendigi harita(Sekil 3.)
*  Hidrojeoloji Veri Tabani,
Hidrojeolojik verilerin toplandig1 ve izlendigi harita
»  Vardiya Veri Toplama,
Vardiya miithendisleri tarafindan verilerin giincellendigi ve vardiya miihendislerine 6zel hazirlanmis harita (Sekil 4.)
* Kirectas1 Vardiya Veri Toplama
Kiregtasi maden sahasi ¢alisanlari igin hazirlanmis harita
*  Maden Veri Taban.
Biitiin verilerin tek bir harita tizerinden giincellenmesini ve izlenmesini saglayan haritalar hazirlanmistir.
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Sekil 3. Jeoloji-Jeoteknik Harita
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Sekil 4. Vardiya Veri Toplama Haritast

2.3 StoryMaps Uygulamasi

ArcGIS Online StoryMaps, cografi verileri ve hikaye anlatimini bir araya getirerek etkileyici ve etkilesimli icerikler
olusturmanizi saglayan bir platformdur. Giiniimiizde bilgiye ulagsmanin ve onu etkili bir sekilde aktarmanin énemi
giderek artarken, StoryMaps bu ihtiyact karsilamak i¢in mitkkemmel bir ara¢ sunmaktadir. ArcGIS Online StoryMaps,
karmagik cografi verileri basit ve anlasilir bir sekilde sunmaniza olanak tanir. Gorsel 6gelerle zenginlestirilmis
hikayeler, kullanicilarin ilgisini gekerken ayni zamanda bilgiyi akilda kalici hale getirir.

StoryMaps uygulamasindan ise her ay hazirlanan jeoteknik raporu yayinlanarak etkilesimli bir rapor olusturulmaktadi
(Sekil 5.). Kullanicilar harita tizerinden gezinirken, farkli katmanlarida inceleyerek detayli bilgilere ulagsmaktadir.
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Linyit Acik Ocak Sev Stabilitesi Calismalan

Maden tiretimi sirasinda olugabilecek sev problemlerini énceden tahmin etmek ve
stirduralebilir igletme kogullarinin saglanabilmesi i¢cin maden departmani biinyesinde
diizenli olarak gev stabilitesi degerlendirmeleri yapilmaktadir. Cahgmalar, Cukurova
Universitesi 6gretim gorevlisi Prof. Dr. Tolga Can danigmanliginda ytirtitiilmektedir. Her
ay basinda alinan saha élgtimleri (istisnai durumlar harig) Slide programi kullanilarak
analiz edilmektedir. $ev stabilitesi analizleri, Toker (2020) tarafindan yapilan 8 adet
jeoteknik sondaj verilerinden elde edilen kayma direnci parametreleri goz éniinde
bulundurularak yapilmaktadir. Analizlerde agagida verilen 4 ana durum incelenmektedir.

I. Durum: Statik kosullar altinda sev stabilitesi degerlendirmeye alinmistir.

II. Durum: Statik kogullar altinda ve ocak tabaninda yeralt su seviyesinin (YAS) oldugu
durum kabul edilerek degerlendirme yapilmigtur. (Mevcut ortam kogullarina yakin olan
durum)

III. Durum: Deprem ytikleri altinda (psddostatik kosullar) kabul edilerek sev stabilitesi

degerlendirmesi yapilmigtir.

IV. Durum: Ocak tabaninda yeralt1 su seviyesinin (YAS) oldugu ve deprem yiikleri alunda
sev stabilitesi degerlendirmesi yapilmastir.

Yukarida belirtilen durumlar i¢in maden sahasindan her ay baginda alinan toplam 5 adet
kesit tizerinde sev stabilitesi analizleri yapilmaktadir. 1 numaral kesit maden sahasimin
bau bolgesini, 3 numarah kesit kuzey bolgesini ve 5 numaral kesit ise dogu bolgesini
temsil etmektedir.

Haziran Ay1 Jeoteknik Kesitler

Maden sahasi genelinde daha énce yapilan jeolojik ve jeofizik aragtirmalarda elde edilen
ve saha tiretimi sirasinda belirlenen faylar harita tizerine eklenmistir.

Uretim ilerleme durumu ile maden sahasinda ki faylar aylik giincellenmektedir.

Fay Haritas:

Sekil 5. Jeoteknik Rapor

IX. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2024), 17-19 Ekim 2024, Aksaray



A. Aydin Cografi Bilgi Sistemleri Tabanli Maden Dijitalizasyonu

3. SONUCLAR
Giinliik toplanan veriler sistemde anlik olarak giincellenmekte, doldurulan formlar bilgi ekranina diismektedir.

Cevrimigi sisteme atilan veriler kolay bir sekilde giincellenerek uygulamalarda en giincel halleri gosterilmekte ve
kullanicinin bulmak istedigi bilgiye hizli ulasmasini saglamaktadir.

Proje kapsaminda gelistirilen uygulamalar dnceki donemde aylik toplanan veriler artik giinliik hatta bazilarinin
saatlik olarak toplanmasi miimkiin kilmigtir. Biitiin ¢caligmalar ve gelistirilen uygulamalarin sonucunda, zaman
kaybinin 6niine ge¢ilmis ve verimlilik artmustir.

Yapilan ¢aligmalarda maden ¢aligma alanimizdaki biitiin verileri isleyerek ¢alismalarin tek bir ekrandan bilgi kaybi
olmadan devamliliginin saglandigini anlagilmistir.

Bu gelismelerin takip edilmesi siirekli yenilenen ve giincellenen sistemler ile gelecekte daha iyi, daha hizli ve daha
verimli ¢aligmalara kap1 agacaktir.
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