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OZET

Bir toplumun ge¢misini, kdkenlerini ve dolayisiyla kimligini olusturan en énemli unsur kiiltiirel mirastr. Kiiltiir mirasiin korunarak
sonraki kusaklara aktarilmasi ise bilim insanlarmin en onemli gorevlerinden bir tanesidir. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) alanlarinda son yillarda yasanan teknolojik gelismeler tasinir ve tasinmaz kiiltiirel mirasin, hassas ve hizli bir bigimde
sayisal ortama aktarimasim saglayarak koruma, onarim ve tanitim konularinda énemli biiyiik avantajlar saglamaktadir. Uzaktan
algilama yontemleri, nesnelere temas etmeden, genig ve erisilmesi zor alanlarda daha hizli ve etkin veri toplanmasini saglamaktadir.
CBS ise toplanan verilerin islenmesi, konumsal olarak iliskilendirilmesi ve sonug iiriinlerinin sayisal ortamlarda sunulmasini
saglayarak kiiltiirel mirasin korunarak tanmtilmasi ve gelecek nesillere aktarilmasimi saglamaktadir.

Bu ¢alismada uygulama bélgesi olarak Dogu Kilikya Bélgesi tercih edilmistiv. M.O. 8. binyildan beri yerlesim alan bélge, Hititler,
Asurlular ve Perslerin egemenligi altinda gelismis, Biiyiik Iskender’in seferleri sonucunda da Helenleserek Asya’min en énemli
bélgelerinden bir tanesi olmugstur. Hiristiyanligin yayilmasindaki en onemli karakterlerden biri olan Tarsuslu Pavlus 'un da dogum
yeri olan bélgede bu uygarliklarin yani sira erken Hiristiyan dénemine ait ¢ok sayida eser bulunmaktadir. Calismada bélgenin dogu
béliimiinde ve giiniimiiz Adana Ili stnirlart icerisinde bulunan tarihi yapilar ele alimmistir. Soz konusu yapilar, Insansiz Hava Araglar
(IHA) yardumiyla belgelenmis, iiretilen yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerin kullammiyla koordinatly ve ii¢ boyutlu nokta bulutlar
olusturulmugstur. Bu sayede soz konusu kiiltiir mirasimin hassas ve detayli modelleri olusturularak sayisal ortama aktariimasi
saglanmustir. Nokta bulutlar iizerinden dlgii alma ve detay kiimelerinin olugturulmas: kiiltiirel mirasin farkl disiplinler tarafindan
degerlendirilmesi amaciyla erigilebilirliginin artirilmasi, bolgenin turizm potansiyeline dikkat ¢ekip tanmitilmast ve gelecek nesillere
aktarilmasi calismanin onemli ¢iktilart arasindadir. Uretilen nokta bulutu ve modellerin CBS ortaminda islenerek etkilesimli
platformlarda toplumun ve uzmanlarin goriisiine sunulmasi yoluyla ¢alismanin yaygin etkisinin artirilmast ve bolge turizmine katk:
saglanmast amaglanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Antik Kilikya, kiiltiirel miras, dijital modelleme, tarihi belgelendirme, uzaktan algilama, cografi bilgi
sistemleri(CBS)

ABSTRACT

RAPID DOCUMENTATION OF CULTURAL HERITAGE WITH UAVS: A CASE STUDY OF THE
EASTERN CILICIA REGION

Cultural heritage is the most significant element that shapes a society's history, origins, and identity. Conservation of cultural heritage
and passing it on to future generations is one of the primary responsibilities of scientists. Technological advancements in Remote
Sensing and Geographic Information Systems (GIS) in recent years have provided significant advantages in transferring both tangible
and intangible cultural heritage into digital environments accurately and quickly, thus aiding in preservation, restoration, and publicity
efforts. Remote sensing methods facilitate faster and more efficient data collection from large and hard-to-reach areas without physical
contact with the objects. GIS, on the other hand, processes the collected data, spatially relates it, and presents the results in digital
formats, ensuring the conservation, promotion, and passing it on the cultural heritage to future generations. In this study, the Eastern
Cilicia Region has been chosen as the application area. The region, inhabited since the 8" millennium BC, developed under the
dominance of the Hittites, Assyrians, and Persians, and became one of the most important regions of Asia following the expeditions of
Alexander the Great. The region, also the birthplace of St. Paul of Tarsus, a key figure in the spread of Christianity, contains numerous
artifacts from these civilizations and the early Christian period. The study focuses on historical structures located in the eastern part
of the region, within the current borders of Adana Province. These structures have been documented using Unmanned Aerial Vehicles
(UAVs), and high-resolution images have been used to create coordinate- based and three-dimensional point clouds. This approach
has enabled the creation of precise and detailed digital models of the cultural heritage. Key outcomes of this study include enhancing
the accessibility of cultural heritage for evaluation by different disciplines, highlighting the region's tourism potential, promoting it,
and ensuring its transmission to future generations. The study aims to increase the widespread impact and contribute to regional
tourism by processing the produced point clouds and models in GIS environments and presenting them on interactive platforms for
public and expert review.

Keywords: Ancient Cilicia, Cultural Heritage, Digital Modeling, Historical Documentation, Remote Sensing, Geographic
Information Systems (GIS)

IX. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2024), 17-19 Ekim 2024, Aksaray



G. Edis vd. THA ile Kiiltiirel Mirasin Hizli Belgelemesi: Dogu Kilikya Bélgesi Ornegi

1. GIRIS

Caligmanin amaci, Dogu Kilikya Bolgesi’ndeki kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelecege aktarilmasi i¢in uzaktan algilama
tekniklerinden biri olan Insansiz Hava Araglar1 (IHA) ile fotogrametrik yontemler kullanilarak 3 boyutlu nokta bulutlart
ile model olusturmak ve bu sayisal verileri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda iglenerek etkilesimli platformlarda,
bolgedeki tarihi yapilarin hizli ve hassas bir sekilde belgelenmesi, kiiltiirel mirasin farkli disiplinlerle incelenebilir hale
getirilmesi amaglanmistir. Caligma, kiiltiire]l mirasin dijital olarak saklanmasi ve bir¢ok kitleye hitap ederek toplumsal
farkindaliga katki saglamay1 hedeflemektedir.

Dogu Kilikya bolgesi, M.O. 8.binyildan itibaren cesitli medeniyetlere ev sahipligi yapmis ve tarih boyunca stratejik
cografi konumu sebebiyle kiiltiirel ¢esitlilik bakimindan dikkat ¢eken Onemli yerlerden biridir. Bolgede Hititler,
Asurlular, Persler ve Biiyiik Iskender’in seferleri sonucunda da Helenleserek Asya’nin en énemli bolgelerinden bir tanesi
haline gelmistir. Hiristiyanligin yayilmasindaki en 6nemli karakterlerden biri olan Tarsuslu Pavlus’un da dogum yeri olan
bolgede bu uygarliklarin yani sira erken Hiristiyan donemine ait ¢ok sayida eser bulunmaktadir. Bu da bélgenin dini ve
kiiltiirel mirasin1 daha da giliglendirmistir. Tarihi ile zengin bu bolge ¢ok sayida mimari eseri ve arkeolojik kalintiy1 da
icerisinde barindirmaktadir. Adana il sinirlar1 icerisinde yer alan bu tarihi yapilar, bdlgenin gegmisten bugiine gelen
kiiltiirel mirasin somut izlerini tagimaktadir.

Tarihi ve kiiltiirel mirasin belirlenmesinde, objelere fiziksel yolla temas etmeksizin hizli ve giivenilir sonuglar elde
edebilmek bu agidan biiyiik neme sahiptir. Bu amagla uzaktan algilama teknikleri, genis alanlarda hassas, hizli ve dogru
veriler toplama bakimindan etkili ¢ziimler {iretmektedir. Ozellikle ulagimi zor ya da hassas yapilarda inceleme sunma
acgisindan kullanilan bu tekniklerde, ¢evre etkisinden bagimsiz olacak sekilde yapmin durumunu dijital olarak ortaya
sunma imkani tanimaktadir. Uzaktan algilama teknikleri tarihi belgelemelerde siireci sadece hizlandirmakla kalmaz,
yapiya zarar vermeden veri toplama imkani da saglamaktadir.

Bu calismada uzaktan algilama tekniklerinden biri olan insansiz Hava Araclari(iHA) teknolojisi kullamlmistir.
Fotogrametrik yontemle yapilara ait bilgiler toplanmis ve degerleme sonucunda 3 boyutlu cografi koordinath nokta
bulutlart ve modelleri olusturulmustur. Yapilarin bulundugu bdlgede genis bir tarama alaninin saglanmasi bolgede gegmis
hakkinda yorum yapma ve bugiinkii durumu degerlendirme agisindan da fikirler sunmaktadir.

1.1 Literatiir Taramasi

Insanlik tarihi boyunca gelen sosyal ve kiiltiirel 6zellikleri yansitan yapilar, kiiltiirel miras olarak kabul edilir ve bu
yapilarin korunmasi ve tarihi degerler olarak sunulmasi 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yozgat ilinde
bulunan ve Osmanli dénemine ait Karabiyik Kopriisii'niin Insansiz Hava Araciyla (IHA) elde edilen verilerin
fotogrametrik yontem ile 3 boyutlu modellenmesi iiretilmistir. Bu yontem sayesinde tarihi eserin belgelenmesi ve
restorasyon calismalari igin temeller atilmistir (Erdogan et al., 2021). Fotogrametrik roleve ¢alismasinda IHA ve dijital
fotogrametri teknikleri kullanilarak belgelenmesinde Yozgat Cilekci Tiirbesi tarihi incelenmistir ve tarihi yapilarin
korunmasina katki saglamaktadir (Kabaday1 & Erdogan, 2023).

Tarih boyunca birgok medeniyetlere ev sahipligi yapmis bolgelerde bulunan kiiltiirel miraslar, insan etkisi, doga olaylar
vb. fiziksel etkilerden dolay1 zarar gérebilmektedir. Bu eserlerin korunmasi ve gelecege aktarilmast i¢in THA kullamlarak
olusturulan fotogrametri yonteminin kullanilmasi hizli, ger¢eke¢i ve dogru veriler iiretmesi agisindan oldukg¢a 6nemlidir
(Mirdan & Yakar, 2017).

Bilisim teknolojileri iizerindeki hizli ilerlemeler, klasik yontemlerle olusturulan fotogrametri teknikleri yerini dijital
fotogrametri yerine birakmistir. Maliyet, zaman, hiz ve hassasiyet bakimindan 6nemli sonuglar dogurmustur. Erzurum
ilinde bulunan Yakutiye Medresesi nin belgelenmesi siirecinde dijital fotogrametri teknigi kullanilmistir (Yigit & Ulvi,
2020). Karamanogullar1 Beyligi Donemi’ne ait Ak Camii’nin {i¢ boyutlu modellemesi fotograf makinesi ve insansiz hava
araci kullanilarak fotogrametrik yontemle derlemeler yapilmistir (Sasi, 2020).

Fotogrametri yontemi, tarihi eserlerin belgelenmesi ve korunmasi i¢in uzun yillardan beri kullanilan bir tekniktir.
Fotogrametrik l¢iim araclarindan biri olan IHAlar ise son zamanlarda tercih edilmekte olup kapsamli, giivenli ve hassas
sonuclar elde edilmesinde onemli etkiye sahiptir. Karadag’da bulunan Binbir Kilise adl1 tarihi eserin belgelenmesinde
IHA verileri kullanilarak 3 boyutlu model olusturulmustur (Sucu, 2019). Kanlidivane bazilikasinin 3 boyutlu
modellemesi, yakin ¢ekim resim fotogrametrisi ve IHA fotogrametrisi teknikleri ile veri fiizyonu ¢alismasi yapilmis ve
elde edilen verilerde fotogercekgi doku kaplamalari ile model dogrulugu tizerinde durulmustur (Senol et al., 2021).Emirci
Saltuk Tiirbesi’nin dijital olarak belgelenmesi ve korunmasi amaciyla geleneksel yontemin Stesinde fotogrametrik yontem
kullanilarak stirdiiriilebilir ¢oziimler saglanmistir (Kabadayi, 2023).
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2. YONTEM

Calisma kapsaminda Insansiz Hava Araci kullanilmis olup fotogrametrik yontem ile haritalama ve 3 boyutlu model
olusturma teknikleri kullanilmigtir.

2.1 Calisma Alani

Calisma alani olarak zengin tarihli gegmisi olan Dogu Kilikya Bolgesi tercih edilmistir. Antik donemlerden Osmanli’ya
kadar pek ¢ok uygarliga ev sahipligi yapmis ve pek ¢ok kiiltiiriin izini tasiyan bu bélgede Adana il sinirlan igerisinde
bulunan tarihi yapilar {izerinde durulmustur. Bu bolgede stratejik konumu itibari ile bir¢ok sur, kale ve kiliseler ile one
ctkmaktadir. Calisma kapsaminda Yilan Kale, Feke Kalesi, Kara Kilise, Saimbeyli Kalesi, Saint James Manastir1, Sar
Comona Kilisesi ve Kaya Mezarlar1 yapilari iizerine uygulama ¢alismasi yapilmistir.

Lejant

iiceler

- Adana Il sinin

Sekil 1. Calisma alant
2.2 Fotogrametri Yontemi

Fotogrametri, fotograf ve goriintiilerden nesnelerin geometrik 6zelliklerini 3 boyutlu konumsal bilgi olarak sunan
bir olgiim ve analiz yontemidir. Prensip olarak nesnelerin farkli agilardaki fotograflarmi belirli oranlarda
birlestirerek nesnenin gergek¢i model yapisini olusturmaktir. Bu siirecte, fotograf igerisinde yer alan referans
noktalar1 ve metadata verileri ile ilisik kurarak seklin geometrik olarak analiz edilmesine ve yapinin 3 boyutlu
seklini belirlemede kullanilir. Bu yontemin avantajlari, ulasilmasi zor ve genis alanlarda objelere temas etmeksizin
hizli, verimli, giivenilir hassas sonuglar ile gercekei veriler toplayarak dijital saklama ve dijital erisime kolaylik
saglamaktir.

2.3 Veri Toplama

Veri toplama islemi igin bu calisma kapsaminda insansiz Hava Arac1 (IHA) olarak Ddji Mavic 2 Pro kullanilmustir.
Doner kanat 6zelligine sahip bu dron, kiigiik ve taginabilir yapisiyla her yere kolayca gotiiriilebilir, yiiksek kalite
goriintli ve manevra kabiliyeti ile kiigiik ve dar alanlarda bile hassas uguslar ortaya konulabilmektedir.

IX. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2024), 17-19 Ekim 2024, Aksaray



G. Edis vd. THA ile Kiiltiirel Mirasin Hizli Belgelemesi: Dogu Kilikya Bélgesi Ornegi

Sekil 2. Calismada kullanilan Insansiz Hava Arac1 (IHA) DJI Mavic 2 Pro

Cizelge 1. Insansiz hava aracina ait baz1 6zellik ve ¢alisma sirasinda kullamilan bazi1 degerler verilmistir.

Parametre Deger
Ugus yiiksekligi 30m
Agirlik 907 gr
Kamera ¢oziiniirliigli 20 mp
Sensor 1”" cmos
Koordinat Sistemi UTM /WGS84 Zone 36
[leri bindirme %80
Yan bindirme oram %70

Veri toplama siirecinde, ugus gorevi olarak cihaz icerisine yiiklenen tarihi yapi alanlari igerisinde egimli haritalama
yontemi ile ugus gergeklestirilmistir. Burada ayni alan igerisinde farkli rotalardan farkli agilarda ugus gorevleri
gergeklestirilmistir.

_‘¥,§

SRR S

Sekil 3. Saha ¢aligmalarina ait goriintiiler verilmistir.

2.3 Veri isleme (3B Nokta Bulutu, Model ve Ortofoto Olusturulmasi)

[HA ile 3 boyutlu nokta bulutu ve model olusturmak, fotogrametri ve goriintii isleme ydntemleri ile yapilir. Ugus plam
igerisinde yer alan tarihi yapimn alani farkli rotalardan farkli agilarla gekilmis fotograflar, tarihi yapiyr her yonden
kapsayacak sekilde gergeklestirilmistir. Elde edilen fotograflar fotogrametri islemi igin fotogrametrik bir yazilima
yiiklenir. Bu ¢alisma kapsaminda Agisoft Metashape kullanilmistir. Yazilimda, fotograflarin iist liste bindirme oranlar1
kullanilarak her bir piksel i¢in koordinat hesaplar. igerisinde bulunan metadata verileri ile goriintii isleme siireci gecirilen
islem adimlar1 sonucunda 3 boyutlu cografi konuma sahip renkli nokta bulutu verileri elde edilir.
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Nokta bulutu verileri iizerinden dogrusal olarak diizeltilmis ve cografi olarak hava haritasinin olusturulmasi islemi olan
ortofoto haritast olugturulmusgtur. Ayrica nokta bulutu verileri tizerinden yapinin yiizey ve hacimsel olarak modellenmesi
islemi olan modelleme islemi ger¢eklestirilmistir.

3. BULGULAR

Caligmada Kilikya bolgesinin dogu boliimiinde ve giiniimiiz Adana Ili simirlari igerisinde bulunan tarihi yapilar ele
incelenmistir. Burada incelenen yapilar, Adana il sinirlar icerisinde yer alan Tufanbeyli, Saimbeyli, Feke ve Ceyhan
ilgeleri igerisinde yer alan Sar Comona Kilisesi, Kaya mezarlari, Saimbeyli Kalesi, Saint James Manastir1, Feke Kalesi,
Kara Kilise ve Yilan Kale incelenmistir. S6z konusu yapilar, Insansiz Hava Araglar1 (IHA) yardimiyla belgelenmis,
iiretilen ytliksek ¢oziiniirliklii goriintiilerin kullanimiyla koordinath ve ii¢ boyutlu nokta bulutlar1 olusturulmustur. Bu
sayede soz konusu kiiltiir mirasinin hassas ve detayli modelleri olusturularak sayisal ortama aktarilmasi saglanmistir.

Sekil 4. Dogu Kilikya bdlgesi Adana ilinde bulunan tarihi yapilar a)Feke ilgesi Kara Kilise, b) Saimbeyli ilgesi
Saimbeyli kalesi, ¢) Tufanbeyli ilgesi Sar Comona Kilisesi, d)Ceyhan ilgesi Y1ilan Kale, e) Saimbeyli ilgesi Saint James
Manastiri, f) Tufanbeyli ilgesi Kaya Mezarlar1 g) Feke Kalesi
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Sekil 5. Tarihi yapilarda dikkat ¢eken sekilsel unsurlar verilmistir. h) kaya mezari j,k) kara kilise

4. SONUCLAR

Kiiltiirel miras niteligindeki tarihi yapilarin hizli belgelenmesi ve dijitallestirilmesi konusunda uzaktan algilama
tekniklerinin dnemini vurgulayarak calisma kapsaminda IHA teknolojisinin iizerinde durmus ve fotogrametri teknigine
dikkat ¢cekmistir. Geleneksel yontemlere kiyasla daha hizli, giivenilir, hassas ve kolay veri toplama ydnteminin olmasi
ayrica tarihi yapidaki dogal dokuya zarar vermeden veri toplama sisteminin olmasi uzaktan algilama tekniklerini bu
baglamda olduk¢a 6ne ¢ikarmaktadir.

Teknolojinin sundugu imkanlar sayesinde kiiltiirel miras ¢alismalarma yeni bir perspektif kazandirilmistir. Tarihi

yapilarin dijitallestirilmesi sonraki kugaklara aktarilmasini saglarken restorasyon caligmalarina zemin hazirlar ve
boélgenin tarihi-kiiltiirel turizm yapisini canli tutmaya da yardimci olacaktir.
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