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OZET

Hizla artan diinya niifusu, yerlesmenin kirsal bélgeden ¢ikarak kentsel bélgelere yerlesmesi ile hizli kentlesmeye ardindan da
kentsel bolgelerin fiziksel olarak genisleyerek biiyiimesine neden olmustur. Kentsel biiyiimenin kontrolsiiz ve plansiz olmast kentle
ilgili karar mekanizmas: agisindan bir problem olarak giindeme gelmektedir. Ciinkii bir kentte meydana gelecek degisimlerin
onceden belirlenmesi kent ile ilgili almacak kararlar agisindan olduk¢a énemlidir. Bu nedenle; bir kentin belirli bir zaman
periyodu igerisinde ortaya ¢ikabilecek degisimlerin simiilasyonu, gelisme-biiyiime egilimlerinin belirlenmesi, planlama ¢calismalar
kentin sekillendirilmesinde gerekli onlemlerin alinmasi agisindan onem arz etmektedir. Planli kentlegme ve planli biiyiimenin
saglanmast ise degisim ve gelisim egilimlerinin onceden tahmin edilebilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle, simiilasyon
modelleri yardimiyla olasi degigimleri belirleme ¢alismalart yapimaktadir. Simiilasyon modelleri, kentsel degisim egilimlerinin
belirlenmesinde ongériilerde bulundugundan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), uzaktan algilama ve yeni matematiksel yontemler ile
pek ¢ok kentsel biiyiime modelleri gelistirilmistir. Diger taraftan, ulasim agi yatirimlar: kentin gelismesine, kentin biiyiime
yoniintiniin belirlenmesine ve arazi kullanimi iizerindeki degisikliklere etki eden onemli faktorler arasindadwr. Calismada, ulasim
agimin arazi kullamminda meydana getirdigi degisimlerin belirlenmesi ve rayli ulasim aguin kentsel biiyiimeye etkisini
degerlendirmek amaglanmigtir. 2023 yilinda hizmete agilan Ankara-Sivas yiiksek hizli tren (YHT) hattinin giizergah iizerindeki
istasyonlarindan olan Kirikkale ili ¢alisma alani olarak segilmistir. Ankara-Sivas YHT hattinin Kirikkale ili agisindan kent biiyiime
modelini ne gekilde etkileyecegi sorusuna cevap aranmasi hedeflenmistir. Boylelikle, kentsel politikalarda karar verme
mekanizmasina bilimsel bir bakis agist sunacag diisiintilmektedir. Bu amagla, kentsel biiyiime modellemelerinde siklikla kullanilan
CBS temelli modelleme olan hiicresel otomat tabanli tekniklerden SLEUTH modeli ile Kirikkale ilinde kentsel modelleme
gergeklestirilmis ve arazi kullanimindaki olasi degisimler izlenmistir. Kirikkale ilinde gelecege yonelik rayli ulasim aginin etkisinin
goriilebilmesi agisimdan 2040 yilina ait kentsel biiyiime tahmini gerceklestirilmis ve olast arazi kullanim degisiklikleri izlenmistir.

Anahtar Sozciikler: CBS, kentsel biiyiime, SLEUTH

ABSTRACT

FUTURE PREDICTIONS OF URBAN GROWTH IN KIRIKKALE PROVINCE USING THE
SLEUTH MODEL

The rapid growth of the global population has led to a shift from rural to urban settlements, resulting in accelerated urbanization
and the subsequent physical expansion and growth of urban areas. The uncontrolled and unplanned nature of urban growth
emerges as a problem in terms of urban decision-making mechanisms. Predicting potential changes in a city is crucial for decision-
making processes related to urban planning. Therefore, simulating potential changes within a city over a specific time period,
identifying development and growth trends, and conducting planning activities are crucial for taking necessary measures in
shaping the city. Achieving planned urbanization and controlled growth is possible through the prior prediction of change and
development trends. Therefore, efforts are made to identify potential changes using simulation models. Simulation models, which
provide insights into urban change trends, have led to the development of numerous urban growth models through Geographic
Information Systems (GIS), remote sensing, and new mathematical methods On the other hand, transportation network investments
are among the important factors that influence the development of the city, determine the direction of urban growth, and affect
changes in land use. This study aims to identify the changes induced by the transportation network in land use and to evaluate the
impact of the rail transportation network on urban growth. The Kirikkale province, which is one of the stations on the Ankara-
Sivas high-speed train (HST) line that became operational in 2023, has been selected as the study area. This is expected to provide
a scientific perspective to the decision-making mechanisms in urban policies. For this purpose, urban modeling was conducted in
Kirikkale using the SLEUTH model, a cellular automata-based technique frequently employed in GIS-based urban growth
modeling, and potential changes in land use were monitored. In order to assess the impact of the rail transportation network on
Kirikkale in the future, a forecast of urban growth for the year 2040 was conducted, and potential land use changes were monitored.
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1. GIRIS

Kentsel biiyiime; fiziksel, ¢evresel ve sosyo-ekonomik nedenlere bagli dinamik bir sistemdir. Biiyiik dl¢iide yerel
jeofizik, demografik ve sosyoekonomik kosullara baghdir ve bu kosullar arazi kullanimi degisikliginin “itici
giigleri”dir (Veldkamp ve Lambin, 2001). Arazi kullaniminin/6rtiisiiniin insan veya dogal yollarla degistirilmesi arazi
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ylizeyinin biyofiziksel ve biyojeokimyasal 6zelliklerini etkilediginden, arazi kullanimi/6rtiisii degisikliginin biiyiik
Olgekte izlenmesi dnemlidir (Bala vd., 2007; Bonan, 2008).

Kentsel biiyime modelleri ile kentteki degisimin anlasilmasi, etkili bir ¢evre planlamasi, gelisme planlari, kentsel
politikalarin olusturulmasi, kent geleceginin olast gelisimini tahmin etme ve gelistirmesine olanak saglamaktadir
(Aydin, 2015). Bu nedenle; son yillarda, yeni teknolojik olasiliklar nedeniyle planlama ¢aligmalarinda kentsel bityiime
ve arazi kullanimi simiilasyonlarini ortaya koyan modellerin kullanilmasi pek ¢ok iilkede aragtirmalara konu olmaya
baslamistir (Yagci, 2020).

Diger taraftan, ulagim yatirimlari, kentsel mekanin bigimlenmesini dogrudan etkileyen, kentsel fonksiyonlarin yer
secimi kararlarinda yonlendirici etkisi olan ve kentin gelisim yoniini belirleyen temel etkenlerden biridir. Son
donemlerde yeni ulagim yatirimlarinin etkileri, bulunduklar: kentin yakin veya ¢eper bolgelerinde yasanan degisim
stireci ile gozlemlenmektedir. Ulagim yatirimlari glindeme geldikleri andan itibaren kentin ana dinamiklerinde degisim
stirecinin baslamasina ve bolgesel dlcekte mekanin farkli boyutlarda yeniden bicimlenmesine neden olmaktadir.
Dolayistyla yeni ulagim yatirimlarinin etkisiyle erisilebilirligi ve ¢ekiciligi artan bdlgelerde yapilasma baskist ortaya
cikmakta, bu alanlar zaman igeresinde birgok kentsel fonksiyonlarin bir arada yer aldigi yapili cevreye
doniistiirmektedir (Ozbay, 2018). Ote yandan, ulasim altyapisi, hareketlilik hizmetleri ve arazi kullanimi arasindaki
iligki karmasiktir ve ¢ok yonliidiir; bu nedenle tam bir anlayis ve etkili yonetim i¢in kapsamli ve entegre bir yaklagim
gereklidir (Wang, 2019; Yagc1 ve Iscan, 2024). Bu nedenle, literatiirde ulasim odakli kentsel biiyiimeye dair pek ok
calisma bulunmaktadir. Ancak rayl ulagim aglarindan olan hizli tren giizergahlarinin kentsel biiyiimeye etkisini
inceleyen fazla ¢aligma bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin, hizli tren hatti gibi sehirler arasi transit gegisi saglayan
ulagim altyapilarinin bulundugu kentlere gelisim ve biilylime yoniiyle ne 6lgiide etki edecegi, diger ulasim aglar1 gibi
temel oOlglide etki edip etmeyeceginin degerlendirilmesi agisindan literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.
Calismada, yol etkisi bitylime kuralina gére kentsel bitylimeyi gerceklestirme yeteneginden dolayr kentsel biiyiime
modellerinden olan SLEUTH yazilimi kullanilmustir.

Ayrica, SLEUTH yazilimi kullanim kolayligi, diinya genelinde pek ¢ok projede kullanilmasi, akademik ve {icretsiz
bir yazilim olmasi nedeniyle tercih edilmektedir (Ayazli, 2011). SLEUTH, C programlama dilinde yazilmig hiicresel
otomat temeline dayanan, kentsel degisim dinamiklerinin etkisi altindaki kentleri simiile etmek amaciyla gelistirilmis
bir modeldir. Modelin temelleri Dr. Keith C. Clark tarafindan 1992 yilinda atilmigtir. Kentsel biiyiimenin
modellenmesi igin kullanilan SLEUTH modeli arastirmalarda ¢ok sik kullanilan ve kendini kanitlamig bir modeldir.
Acik kaynak bir yazilim olmasindan dolayr arastirmacilar yerel arastirma alanlarina gére modeli zamanla
gelistirmislerdir (Yakup ve Ayazli, 2021). SLEUTH, Unix tabanli ¢alisan yazilim olup Windows isletim sisteminde
kullanilabilmesi i¢in Cygwin isimli ikinci bir yazilama gereksinim duyulmaktadir (Ayazli, 2022). SLEUTH modeli
kentsel biiyiime modeli ve arazi kullanim modeli olmak tizere iki modiilden olugmaktadir. Arazi kullanim modeli tek
bagina ¢aligamamakta ancak kentsel biiyiime modeli bagimsiz olarak g¢alisabilmektedir (Clarke ve Gaydos, 1998;
Yagci, 2020). Calismada, kentsel biiyiime modellemelerinde siklikla kullanilan ve cografi bilgi sistemleri temelli
modelleme olan hiicresel otomat tabanli tekniklerden SLEUTH modeli ile Kirikkale ilinde kentsel modelleme
gerceklestirilmis ve modelleme sayesinde arazi kullanimindaki olas1 degisimler izlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligsmada, sayisal veri setlerinin olugturulmasinda, verilerin istenilen sekilde formatlanmasinda, analizler sonucu elde
edilen haritalarin olusturulmasinda CBS yazilimlarindan ArcGIS kullanilmistir. Arazi kullanim degisimlerinden elde
edilen kentlesme analizlerinin simiilasyonu i¢in CBS tabanli hiicresel otomat teknigi olan SLEUTH yazilim
kullanilmustir.

2.1 Cahisma Alam

Kirikkale ili I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer almakta olup, doguda Corum, Yozgat; batida Ankara; kuzeyde Cankari;
giineyde Kirsehir illeri ile komgudur. Daha evvel Ankara’nin ilgelerinden biri olan Kirikkale 1989 yilinda il statiisii
kazanmustir. 4,791 km? yiizélgiimiine sahiptir. 2024 TUIK verilerine gore 2023 yil1 sonu itibariyle, Kirikkale ili niifusu
285.744’tiir. Bu niifusun %87,92’i sehir merkezlerinde yasamaktadir. il yiizol¢iimiiniin kiigiik bir béliimiinii ovalar
olusturmaktadir. Kuzeydeki Camlica ve Karakaya tepeleriyle gilineydeki Denek Dagi’nin arasinda Kirikkale
Ovasi uzanmaktadir. Kirikkale ilinde yerlesimin 6nemli bolimii bu kisimda bulunmaktadir (URL 1). Kirikkale ili Orta
Anadolu, Orta ve Dogu Karadeniz ile Dogu ve Giiney Dogu Anadolu bolgelerinin kavsak noktasinda olmasi ile dnemli
bir cografi konumda bulunmaktadir. Diger taraftan Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 6nemli sanayi merkezlerinden birisi olan
Kirikkale, biinyesinde bulundurdugu 6nemli sanayi kuruluslariyla savunma ve petro-kimya sanayi faaliyetlerinin can
damari1 durumundadir. Cumhuriyetin ilk yillarinda Kirikkale de bulunan sanayi sehrin biiyiimesine onciiliik etmistir
(Kirikkale Valiligi, 2018).
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Caligma alani, Ankara-Sivas yiiksek hizli tren giizergahinin gectigi Kirikkale ilgelerinden Merkez, Yahsiyan, Bahsili
ve Baliseyh ilgelerini kapsayan 32x40 km lik alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). Ankara-Sivas yiiksek hizli tren hattina
hizmet veren Kirikkale istasyonu sehir merkezinin kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 2).

Kirikkale il sinirt

Egahsma alani siniri

Sekil 1. Caligma alaninin konumu

Calisma alanin1 kapsayan ilgelerin (Merkez, Yahsiyan, Bahsili, Baliseyh) yillara gore toplam niifus grafigi Sekil 3’de
goriilmektedir. Calisma alaninin niifusu 1990 yilindan 2000 yilina kadar gecen siirede arttig gostermis olup 2000
yilindan 2012 yilina kadar olan siirede ise azalis gdstermistir. Fakat ardindan 2012 yilindan 2018 yilina kadar gecen
siirede tekrar arttis egilimi gdstermeye baglamistir.
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Sekil 2. YHT hattinin ¢alisma alanindaki konumu Sekil 3. Kirikkale ili niifus artig1 (kisi)

2.2 Kullanilan Veriler ve Veri Temini

Calismada, yiikseklik modeli i¢cin ASTER DEM goriintiisii kullanilmistir. Bu yiikseklik verisinden egim ve golgeleme
haritalar1 elde edilmistir. Ulasim ag1 verileri i¢in Kirikkale Belediyesinden temin edilen Nazim Imar Plan1 ve Google
Earth Pro kullanilmustir. Ankara-Sivas Hizli Tren hattinin Kirikkale ilinden gecen giizergah verisi ise T.C. Devlet
Demiryollar1 Isletmesi Genel Miidiirliigiinden temin edilmistir. Arazi kullanim verileri i¢in, CORINE smiflandirma
sistemi verileri kullanilmigtir. 1990-2000-2012 ve 2018 yillarina ait arazi kullanim verileri Copernicus platformundan
indirilerek temin edilmistir.

2.3 Model i¢in Olusturulan Girdi Verileri

SLEUTH modeli igin hazirlanmas1 gereken veri setinin standartlar1 geregince, tiim girdi verileri ayn1 koordinat
sisteminde ve ayni projeksiyonda, aynt mekansal ¢éziiniirliikte hazirlanmasi gerekmektedir. Model, cografi bir veri
tabanindan gri tonlamali GIF resim formatinda disa aktarilan veri katmanina ihtiya¢ duymaktadir. Ttim girdi verileri
hazirlanirken ¢aligma alani olan Kirikkale linin bulundugu cografi konum goz 6niine alinarak WGS84 datumunda
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UTM projeksiyonunda 36 N koordinat sisteminde hazirlanmigtir. SLEUTH modeli; kentsel biiyiime simiilasyonunu
gerceklestirilebilmesi i¢in egim, arazi kullanimi, kentlesmeden hari¢ tutulan alan, kent katman verisi, ulagim ag1,
golgeli rolyef (hillshade) girdi verilerine gereksinim duymaktadir. Calismada, SLEUTH modeli i¢in gerekli olan bu
alt1 farkli girdi verisi 50, 100, 200 metre ¢oziintirliik olarak ti¢ farkli veri setinde elde edilmistir. Ttm veri setleri 8 bit
ozellikte ve “.gif” formatinda olusturulmustur. Calismada 2 adet arazi kullanim verisi (1990-2018), 4 adet yerlesim
verisi (1990-2000-2012-2018), 2 adet ulagim (yol) (1990,2018) verisi, 2 adet harici katman verisi, 1 adet egim verisi
ve 1 adet golgeleme verisi kullanilmigtir. Caligsma alaninin arazi kullanim sinifi; yerlesim, tarim, orman ve diger dogal
alanlar olarak dort smnifa ayrilmistir. Kirtkkale ilinin 1990 ve 2018 yillarina ait arazi kullanim durumu sirasiyla Sekil
4 ve Sekil 5°te gosterilmektedir.
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Sekil 4. 1990 Arazi kullanimi

Sekil 5. 2018 Arazi kullanimi1

Caligma alaninin 1990 ve 2018 yillarina ait arazi simflarinin miktar1 ve bu yillar arasindaki degisim durumu Cizelge
1’de yer almaktadir. Alanda, en fazla degisimin tarim sinifinda azalig yoniinde oldugu goriilmektedir. Orman sinifinda
ise biiylik oranda artis oldugu goriilmektedir. Bu durum ise, aralikli olarak kiiciik agaglardan meydana gelen bitki
degisim alani olarak ifade edilen arazi tiiriiniin agaclandirilmasi ile ger¢eklesmistir.

Cizelge 1. 1990 ve 2018 yillarina ait arazi kullanim durumu.

1990 yih 2018 yilx Degisim (ha) Degisim Durumu
Arazi Smiflari Alan (ha) Alan (ha) Alan (ha) Artis/Azalis
Yerlesim 4.897,340124 6.140,316375 1.242,98 artis
Tarim 907.098,439668 751.808,446786 155.289,99 azalig
Orman 6.360,324647 10.135,533134 3.775,21 artig
Diger Alanlar 57.391,672448 55.679,632 1.712,04 azalis

Calisma alanini kapsayan 1990-2000-2012 ve 2018 yillarina ait yerlesim katman verileri Sekil 6’da gosterilmektedir.
Yerlesim alaninda, 1990 yilindan 2018 yilina kadar her ge¢en donem bir 6nceki doneme goére artis meydana geldigi

goriilmektedir.
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Yerlesim 1990 Yerlesim 2000

Yerlesim 2012 Yerlesim 2018

Sekil 6. Yillara gore diizenlenmis yerlesim katmanlari

Egim ve golgeleme haritalar1 sayisal yikseklik modeli kullanilarak yiizdelik egim (Sekil 7) ve gblgeleme haritasi
(Sekil 8) olusturulmustur.
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Sekil 7. Egim Sekil 8. Golgeleme haritas1 (Golgeli rolyef)

Caligma alaninin 1990 ve 2018 yillarina ait yol katmani verileri ile 2023 yilinda hizmete agilan yiiksek hizli tren hatti
Sekil 9°da goriilmektedir.
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Sekil 9. Yol katmanlari

Harici bolge katmani farkli kentsel biiylime senaryolari

olusturmada ¢ok etkili bir ara¢ olarak kullanilmasina ve

modelleme igsleminin amacima gore siiflarin farkli koruma degerleri ile farkli senaryolara olanak saglamaktadir

(Uysal ve ark., 2016).

Calismada, gelecekteki kent biiylimesinin degisiminin

modellenmesi i¢in 2 farkli senaryo kurgulanmis ve bu

senaryolara ait 2 harici bolge katmani olusturulmustur. Yol etkin bityiime kuralim kentlesmeye konu alan mevcut
biiytime (senaryo 1) ve kontrollii biiyiime (senaryo 2) harici bolge katmanlar1 Sekil 10 ve Sekil 11°de goriilmektedir.

Sekil 10. Mevcut biiylime harici bolgesi

Sekil 11. Kontrollii bityiime harici bolgesi

Her bir harici bolge kendi icerisinde gelistirilen senaryoya gore gelecekteki biityiime i¢in koruma limitine gére 0-100
arasinda degerler verilmektedir. Bu ¢aligmada kullanilan 2 farkli senaryo i¢in gelistirilen harici bolge katmanlarinin

aldig1 degerler Cizelge 2°de gosterilmektedir.

Cizelge 2. Senaryolarin 6zellikleri

Senaryolar Yol | Yiiksek Hizhi Tren Harici Bolge katmam agirh@
Hatti
Mevcut biiyiime | 25 100 Tarim ve Orman alanlarma herhangi bir “koruma
(Senaryo 1) limiti alinmadan” olusturulmustur.
Kontrollii biiytime | 25 100 Tarim ve orman alanlarinin  “koruma limiti 80~
(Senaryo 2) alinarak olusturulmustur.

2.4 SLEUTH Modelleme Siireci ve Simiilasyon Modellerinin Olusturulmasi

SLEUTH modelinin genel yapisi, giris verilerinin hazirlanmasi, model kalibrasyonu, model tahmini ve model ¢iktilar
olmak iizere dort bilesenden olusmaktadir. Giris verilerinin hazirlanmasi bilegeni, model i¢in olusturulan girdi verileri

bolimiinde ele alinmustir.
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2.4.1 Test asamasi

SLEUTH modelinin yapisi geregi ihtiya¢ duyulan giris verilerinin hazirlanmasinin ardindan modelin ilk asamasi olan
test agamasi baglatilabilir. Bu asamada girdi verilerinin hazirlanmasinda hata olup olmadig: tespit edilerek model
kalibrasyonu i¢in uygunlugu test edilmektedir. Test agamasinda; projeksiyon sistemindeki hatalar, piksel boyutundaki
farkliliklar, isimlendirme hatalar1 veya senaryo dosyasinda meydana gelebilecek kaba hatalara ek olarak yiiksek
mekansal ¢oziiniirliikteki verilerin kullanilmasi durumunda bellek hatasi gibi hatalarla da karsilasilabilmektedir
(Giines, 2023).

2.4.2 Model kalibrasyonu

Kaba (coarse), iyi (fine), son (final) olmak tizere li¢ agsamada gergeklestirilmektedir. Kalibrasyonlardaki amag biiyiime
katsayilarini belirlemektir. Kaba kalibrasyon isleminde, tam ¢oziiniirligin % ¢oziinirligiine sahip olan veri seti
kullanilmalidir. Calismada 200 metre ¢oziiniirliige sahip olan veri seti kullanilmustir. Iyi kalibrasyon isleminde ise,
tam ¢Oziiniirliigiin 2 ¢oziiniirliigiine sahip olan veri seti kullanilmalidir. Caligmada 100 metre ¢oziiniirliige sahip olan
veri seti kullamlmstir. Final kalibrasyon igleminde, ¢oziiniirligiin tam 6l¢ii degerine sahip olan veri kullanilmalidir.
Calismada, 50 metre ¢6ziiniirliige sahip olan veri seti kullanilmustir.

2.4.3 Tahmin asamasi

Ug asamali kalibrasyonun ardindan tahmin modunu baslatmak icin katsayisinin temini asamasi vardir. Burada tahmin
asamasinda kullamilacak degerler hesaplanir. Bu degerler en uygun katsayr degeri (best-fit value) olarak tahmin
asamasinda kullanilmaktadir. Tahmin asamasinda, tam ¢6ziiniirliige sahip veriler kullanilmalidir. Caligmada, 50
metre ¢oziiniirliige sahip olan veri seti kullanilmstir.

3. BULGULAR

Kirikkale ilinde gelecege yonelik iki farkli senaryo ile 2040 yilina ait kentsel biiyiime tahmini gerceklestirilmis ve bu
senaryolara gore olasi arazi kullanim degisiklikleri izlenmistir. Hazirlanan senaryolar su sekildedir.

Senaryolar;

Senaryo 1: Bu senaryo ile rayli ulasim agiin etkisinin gériilebilmesi agisindan olusturulmustur. Mevcut biiyiime
yiiksek hizli tren hattinin etkisini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.

Senaryo 2: Bu senaryo rayli ulasim agmin g¢evresindeki tarim ve orman alanlarimi korumak agisindan
olusturulmustur. Kontrollii biiyiime ile yiiksek hizli tren hatt1 ¢evresindeki tarim ve orman alan alanlarinin koruma
siirlariyla korundugu durumu degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.

Senaryolar bazinda, tahmin sonucu belirlenen katsay1 degerleri Tablo 3’te gériilmektedir. SLEUTH modeli, biiyiime
kurallarinin uygulanmasini bes adet biiylime katsayisindaki degisimler ile iliskilendirerek gerceklestirir. Bu bes adet
biiyiime katsayist sunlardir.

Sagilim katsayisi: Kentsel biiylimenin disa dogru yayilma oranini belirler.
Ortaya ¢ikma katsayisi: Yeni bir kent merkezi olusma olasiligini belirler.
Yayihm katsayis1: Mevcut ve yeni kentsel alanlar etrafindaki bitylimeyi belirler.
Egim katsayisi: Dik yamaglarin kentlesme olasiligin belirler.

Yol ¢ekimi katsayist: Yol kenarlarindaki alanlarda biiylimeyi belirler.

gprwbE

Cizelge 3’te yer alan katsay1 degerleri, senaryolarda karsilastirildiginda hem mevcut biiyiime senaryosunda hem de
kontrollii biiyiime senaryosunda en biiyiik etkiye sahip olan katsayinin egim degeri oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi galisma alaninin daglik olmasindan dolayidir. Ikinci sirada ise yol gekim etkisi yer almaktadir. Bu durum ise
belirlenen senaryolarda kentlesmenin ulagim aglarindan biiyiik oranda etkilendigini gostermektedir.

Cizelge 3. Tahmin sonucu belirlenen katsay1 degerleri

Senaryolar Diffusion Breed Spread Slope | Road Gravity
(Sagilim) | (Ortaya ¢itkma) | (Yayihm) | (Egim) | (Yol cekimi)
Mevcut biiyiime 6 6 20 74 60
(Senaryo 1)
Kontrollii biiyiime 6 6 15 78 44
(Senaryo 2)
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Kirikkale iline ait mevcut bitylime (senaryo 1) ve kontrollii biiyiime (senaryo 2) senaryolari ile gergeklestirilen kentsel
biiylime tahmin sonuglar1 Sekil 12°de goriilmektedir. Tahmin sonucunda elde edilen veriye gore, sar1 renk ile
gosterilen bolim mevcut yerlesmeyi, kirmizi ile gosterilen bolim %70-100 olasilikli yerlesmeyi, mavi renkle
gosterilen boliim %50-70 olasilikli yerlesmeyi, yesil renk ile gosterilen boliimler ise %10-50 diisiik olasilikll
yerlesmeyi ifade etmektedir.
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Sekil 12. 2040 yili mevcut biiyiime ve kontrollii biiyiime tahmin haritalart

2040 yili tahmin haritalarina gére, her iki senaryo bazinda da yeni yerlesim alanlar1 olusmamis, mevcut yerlesim
alanlarinin dig ¢eperlerine kentlesme yayilarak mevcut yerlesim alanlarmin biiyiimesine neden olmustur. Mevcut
biiylime senaryosunda, kontrollii senaryoya gore yiiksek hizli tren ¢cevresinde daha fazla yogunlasma olan bir goriiniim
gostermistir. Dolayisiyla, mevcut biiylime senaryosu daha fazla arazi tiiketimine neden olmustur. Kontrollii biiyiime
senaryosunda ise, tarim ve orman alanlarin tizerine konulan %80 lik koruma nedeniyle kent dokusunun yiiksek hizli
tren hatt1 glizergah1 boyunca bulunan tarim ve orman alanlarindaki fazla yogunlagsmay1 engellemis olmustur. Hatta
kontrollii bityiime senaryosu Kentte yerlesim etrafindaki biiyiime olasiligini da azaltmistir. Bu durum kentsel
biiytimede ulagim aginin etkisini gostermektedir. Kirikkale ilinde olusturulan senaryolara gore yakin gelecekte yogun
bir kent baskisi goriilmemektedir. Bunun sebeplerinden birinin kentin ¢evresinin daglik bir alanda olmast ve
yiikseltilerin kisa mesafede degismesinden kaynaklandigi degerlendirilmektedir. Fakat gerekli onlemler alinmadigi
takdirde uzun vadede kent baskinin artabilecegi ve bu baski neticesinde arazi kullanimindaki degisikligin tarim ve
orman alanlarinda azalma yoniinde olacagi diisiintilmektedir.

4. SONUCLAR

Ulasim agi1 kentsel biiylimeye ve arazi kullanimi iizerinde degisikliklere etki eden 6nemli faktorlerdendir. Caligmada,
rayli ulasim aglarindan olan yiiksek hizli tren hattinin kentsel bilylimeye olan etkisi irdelenmistir. Mevcut biiyiime
simiilasyonda meydana gelen biiyiime durumunda durumda yok olmasti olasi tarim ve orman alanlarinin korunmasina
yonelik kontrollii kentsel biiylime simiilasyonu gergeklestirilmistir. Kirikkale ili 2040 yili kentsel biiylime tahmin
sonuglar1 degerlendirildiginde, yiiksek hizli tren hattimin kente bilyiime yoniiyle bir katki yaptigi goriilmiistiir. Ancak,
orta Olgekli kentlerde hizli tren gibi sehirler arasi transit gegisi de saglayan ulagim altyapilarinin kenti belirli bir
bliylime diizeyine getirmekte etkili olsa da kentin biiylimesi i¢in farkli dinamiklere ihtiyag¢ vardir.

Hizli tren hattinin sehri biiyiik lgiide biiyiitmemesi, ulasim altyapisinin tek basina sehir biiytimesi tizerinde sinirlt bir
etkiye sahip olabilecegini gostermektedir. Bununla birlikte, hizli trenin kullanicilar igin sagladigi faydalarin artmasi
amactyla sehir i¢i ulasimla entegrasyonun saglanmasi ve toplu tasima aglarinin gelistirilmesi gibi faktorler devreye
girdiginde, sehirdeki bilyiimenin daha fazla tetiklenmesi miimkiin olacaktir.
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Bu baglamda, hizli tren istasyonuna ulagimi kolaylastirmak adina yeni bir yol yapilmasi ya da toplu tasima hatti
eklenmesi gibi diizenlemelerin, sehir merkezine erisimi daha cazip hale getirerek biiylime yoniinii degistirebilecegi
diisiiniilmektedir. Ozellikle, niifus yogunlugunun diisiik oldugu bélgeler ile hizl tren istasyonu arasinda giiclii bir
ulasim ag1 kurulmasi durumunda, bu bolgelerde yerlesim ve ticari faaliyetlerin gelismesi olasidir. Ayrica, sehir
planlamasinda bu tiir yatirimlarin, biiyiime koridorlarinin olusturulmasi ve kentsel alanlarin genigletilmesi ile paralel
yiriitiilmesi, siirdiiriilebilir bir sehir biliylimesini destekleyebilecektir. Bu c¢aligmada oldugu gibi, SLEUTH
modellemesi kullanilarak, bu tiir senaryolarin olasi sonuglarinin tahmin edilmesi miimkiin olmaktadir. Farkli toplu
tasima segeneklerinin entegrasyonu ile potansiyel biiyiime yonlerinin nasil sekillenecegi de analiz edilebilecektir. Ote
yandan, ¢aligma alani olan Kirikkale de kenttin kuzey-giiney kesiminde daglarin bulunmasi, yiikseltinin kisa
mesafelerde degisiklik gostermesi kentin bu yonlerde biiyiimesini kisitlayan faktorler arasindadir. Kirikkale ili 2040
yilina kadar olan siirecte her ne kadar biiylik bir kentlesme baskisi belirlenememis olsa da gerekli 6nlemler alinmadig1
takdirde uzun vadede bu baskimin artarak devam edebilecegi ve bu baski neticesinde meydana gelecek arazi
kullanimindaki degisikligin tarim ve orman alanlarinda azalma yoniinde olacagi diisiiniilmektedir. Diger yandan,
niifus artigiyla beraber kentlesme orani yiikselmektedir. Ancak, SLEUTH modeli niifus verisini kullanmayan, ge¢mis
yillardaki biiylime katsayilariyla gelecekte istenilen yil i¢in biiylime simiilasyonu olusturan bir modeldir. Her gegen
yil kent niifuslarinda artig olsa bile bu niifus artigin diizenli olmayacagi, bazi yillar niifusun duragan olabilecegi, bazen
de gdg, hastalik vb. durumlar nedeniyle kentteki niifusun azalabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bu nedenle,
SLEUTH modeli ile kentsel biiyiimenin analizinde bu durumun da dikkate alinmas1 gerektigi degerlendirilmektedir.
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