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OZET

Son yillarda kiiresel 1sinma etkisiyle orman yanginlarinda artis yasanmaktadwr. Orman yanginlar ozellikle yaz aylarinda
verkiirenin yogun 1sinmasina bagl olarak sicak iklimli bolgelerde daha da sik gozlemlenmektedir. Yanginlar nedeniyle her yil
Diinya’da milyonlarca hektarlik orman alanlarinin yok olmaktadwr. Yangin, riizgarin ve hizli bir sekilde tutusabilen agaglarin
etkisiyle genis alanlara yayilarak yerlegsim yerlerine sigrayabilmekte bu nedenle de biiyiik mal ve can kaybina sebebiyet
verebilmektedir. Yangin sonucunda bolgede zarar géren alanlarin tespiti ile yanginin neden oldugu ekonomik kaywplar ve ekolojik
etkiler belirlenebilmekte, yangin sonrasinda bolgedeki arazi ortiistiniin degisimi tespit edebilmektedir. Giiniimiizde gelisen
teknoloji ile birlikte uzaktan algilamada yangindan etkilenen alanlar ¢ok bantli uydular sayesinde izlenebilmekte ve uydulardan
alinan yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri ile yanan bolge hakkinda bilgilere ulasilabilmektedir. Uydu goriintiileri kullanilarak
analizler yapilabilmesi igin farkly metotlar gelistirilmistir. The Normalized Burn Ratio (NBR), biiyiik yangin bolgelerindeki yanmug
alanlari vurgulamak igin tasarlanmis bir indekstir. NBR indeksinde, spektral doniis acisindan yangindan zarar gérmiis alanlarla
gormemis alanlar arasinda yogun farklilik gésteren NIR ve SWIR bantlarimin kullanilmasi yangin alanlarmin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada giiney yarim kiirede bulunan Sili'de 5 Subat 2024 tarihinde gerc¢eklesen orman yangini ele
almmstir. Ulkede gerceklesen orman yangimnin yerlesim bélgelerine sicramasi nedeniyle 131 can kaybi yasanmis ve yaklasik
olarak 15000 konut hasar almistir. Bélgede gergeklesen yanginin hasar biraktigi alanin hesaplanabilmesi i¢in ¢alismada, bolgenin
vangin oncesi 18 Ocak 2024 tarihli ve yangin sonrasina ait 11 Subat 2024 tarihli Sentinel 2 L2A verileri kullamilarak analiz
gergeklestirilmistir. Analizde 10 metre ¢oziiniirliiklii goriintiiler ile NBR indeksi ve bu indeksin yani sira yangin bolgesinin
yvakinlarinda gerceklesen yogun tarimsal alanlar sebebiyle yanmis alanlar ile seyrek bitki ortiisii iceren tarum alanlarinin
karismamasi adina The Soil-Adjusted Vegetation Index (SAVI) indeksinin bir fiizyonu gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda
yangin siddetini gésteren yangin haritasi Sekil 1’ de géosterilmistir. Yangin sonucunda zarar goren alan 83176726.342m2
(8317.673 ha) olarak hesaplanmigtir ve bolgenin yangin sonucunda farkl derecede hasar gordiigii belirlenmistir.
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ABSTRACT

FOREST FIRE ANALYSIS USING MULTI-BAND SATELLITE IMAGES: 2024 CHILE FOREST
FIRE

In recent years, there has been an increase in forest fires due to global warming. Forest fires are observed more frequently in
regions with hot climates, especially in summer months, due to intense heating of the Earth. Millions of hectares of forest areas in
the world are destroyed every year due to fires. Fire can spread to large areas and residential areas due to the effect of wind and
trees that can quickly catch fire, thus causing great loss of property and life. By detecting the areas damaged in the region as a
result of the fire, the economic losses and ecological effects caused by the fire can be determined, and the change in land cover in
the region after the fire can be detected. Nowadays, with the developing technology, fire-affected areas can be monitored in remote
sensing thanks to multi-band satellites, and information about the burning area can be obtained with high-resolution satellite
images taken from satellites. Different methods have been developed to perform analyzes using satellite images. The Normalized
Burn Ratio (NBR) is an index designed to highlight burned areas in major fire regions. In the NBR index, the use of NIR and SWIR
bands, which differ greatly between fire-damaged areas and non-fire-damaged areas in terms of spectral rotation, is used to
determine fire areas. In this study, the forest fire that took place on February 5, 2024 in Chile, located in the southern hemisphere,
was discussed. Due to the forest fire in the country spreading to residential areas, 131 lives were lost and approximately 15,000
houses were damaged. In order to calculate the area damaged by the fire in the region, the analysis was carried out using Sentinel
2 L2A data of the region dated January 18, 2024 before the fire and dated February 11, 2024 after the fire. In the analysis, a fusion
of 10-meter resolution images and the NBR index, as well as the Soil-Adjusted Vegetation Index (SAVI) index, was carried out in
order not to mix the burnt areas with the agricultural areas with sparse vegetation due to the intense agricultural areas near the
fire area. The fire map showing the fire severity as a result of the study is shown in Figure 1. The area damaged by the fire was
calculated as 83176726.342m2 (8317.673 ha) and it was determined that the region was damaged to different degrees as a result
of the fire.

Keywords: Forest Fire, NBR, NDVI, Fire Analysis, Sentinel 2

IX. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2024), 17-19 Ekim 2024, Aksaray



N. Ozdas ve O. Bilginer: Cok Bantli Uydu Gériintiileriyle Orman Yanginlarinda Hasar Tespiti: Sili Yangin1 Ornegi

1. GIRIS

Orman yanginlari, dogal ekosistemlerin en 6énemli tehditlerinden biri olarak kabul edilirken, ayni1 zamanda insan
faaliyetlerinin de 6nemli bir sonucu olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Kiiresel 1sinma, uzun siireli kurakliklar ve insan
kaynakli faktorler, son yillarda orman yangimlarinin sikliginda ve siddetinde énemli artiglara neden olmaktadir. Bu
yanginlar, yalnizca dogal yasam alanlarini tahrip etmekle kalmamakta, ayni zamanda da bolge halkinin ge¢im
kaynaklarini ve yerlesim yerlerini de tehdit etmektedir. Orman yanginlarinin kiiresel 6l¢ekte artan etkisi, ekosistem
dengelerini bozarken, ekonomik ve sosyal maliyetleri de artirmaktadir. Dolayisiyla, orman yanginlarinin etkilerinin
dogru bir sekilde tespit edilmesi ve hasar goren alanlarin dogru haritalandirilmasi, afet yonetimi ve ¢evresel iyilestirme
calismalarinda hayati bir rol oynamaktadir. Orman yanginlarinin ardindan, yanginin etkiledigi alanlarin belirlenmesi
ve yanginin ekosistem iizerindeki etkilerinin anlasilmasi, afetlerle miicadelede kilit bir adimdir. Uzaktan algilama
teknolojilerindeki ilerlemeler, bu siirecin daha hizli ve daha etkili bir gekilde yonetilmesine olanak saglamaktadir.
Uydu goriintiileri, yangin dncesi ve sonrasi bitki ortlisii degisimlerinin analizinde yaygin olarak kullanilmakta ve
yanginin siddetini ve yayilimim belirlemede giiglii bir ara¢ sunmaktadir. Ozellikle, orman yangini sonras1 iyilestirme
¢alismalarinin planlanmasi ve yangin yonetimi stratejilerinin olusturulmasi i¢in uydu goériintiileri ve goriintiilerden
elde edilen spektral indeksler biiyiik bir 5neme sahiptir.

Spektral indeksler, bitki Ortiisli, toprak nemi ve yangin sonrasi ekolojik hasarin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanmlmaktadir (Giiney vd., 2023). Spektral indeksler, farkli elektromanyetik bantlardaki yansimalari 6lgerek, belirli
ckosistem siireglerini veya bitki sagligin1 degerlendirmeye olanak tanimaktadir. Yangin sonrasi hasar analizinde
siklikla kullanilan indekslerden biri olan Normalized Burn Ratio (NBR), yangin sonrasi alanlardaki bitki ortiisii
kaybin1 ve yanmis bolgeleri tespit etmek i¢in kullanilir. NBR, yangindan 6nce ve sonra alinan uydu goriintiilerini
karsilagtirarak, bitki ortiisiindeki degisiklikleri net bir sekilde ortaya koymaktadir. Bir diger 6nemli indeks ise Soil-
Adjusted Vegetation Index (SAVI)’dir. SAVI, 6zellikle yangindan sonra ¢iplak toprak ve bitki ortiisliniin ayrimini
yapmada etkili olup, bitki sagliginin korunup korunmadiginit anlamak i¢in kullanilir.

Bu caligma, 5 Subat 2024 tarihinde Sili’nin Valparaiso bolgesinde meydana gelen biiylik bir orman yangininin
etkilerini analiz etmek amaciyla yapilmistir. Bolge, biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin bir orman yapisina sahip
olmasinin yani sira, tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu bir bdlgedir. Bu nedenle, yanginin ekosistem tizerindeki
etkileri oldukca genis kapsamli olmustur. Calismada, yangin Oncesi ve sonrasi bitki ortlisii degisikliklerinin
degerlendirilmesi amaciyla Sentinel-2 L2A goriintiileri kullanilmistir. Yangindan etkilenen alanlarin daha hassas bir
sekilde belirlenmesi amaciyla NBR ve SAVI indekslerinin bir arada kullanildig1 bir analiz gergeklestirilmistir.
Sentinel-2 verileri, yiiksek uzaysal ve spektral ¢oziiniirliigii sayesinde orman yanginlarinin neden oldugu cevresel
degisiklikleri degerlendirmede oldukga etkili bir veri kaynagi sunmaktadir. Yangin sonrasi bitki ortiisii tahribatinin
belirlenmesi i¢in kullanilan NBR ve SAVI indeksleri, 6zellikle yanginin tarimsal alanlara etkisinin daha dogru bir
sekilde tespit edilmesini saglamaktadir. Caligma sonucunda elde edilen bulgular, yangin sonrasi yeniden yapilandirma
ve ekosistem iyilestirme ¢aligmalarina rehberlik edecek verilerin toplanmasina katkida bulunmay1 hedeflemektedir.
Calismanin ana amaci, Valparaiso bolgesinde meydana gelen orman yangininin etkilerini degerlendirmek, yangin
sonras1 bitki ortiisiinde meydana gelen degisiklikleri belirlemek ve yanan alanlari haritalandirmaktir. NBR ve SAVI
indekslerinin kombinasyonu, yangin sonrast hasar analizinde daha genis bir perspektif sunarak yangindan zarar
gbrmiis bolgelerin, tarim alanlar1 ve siiriilmis tarlalar ile karigtirilmadan, basarili bir sekilde tespit edilmesini
saglamaktadir. Bu yaklasim, yanginin bdlgedeki ¢evresel ve ekonomik etkilerini daha iyi anlamak ig¢in kritik bir adim
olarak kabul edilmektedir.

2. METODOLOJI

Uydu goriintiileri kullanilarak yangin analizinde birgok metot kullanilmaktadir. Bu metotlarin baginda Normalized
Burn Ratio (NBR) gelir. NBR, kiziltesi ve yakin kizil6tesi bantlarint kullanarak bitki ortiisiiniin durumunu ve yangin
sonrasi hasar derecesini analiz etmektedir. Yangin oncesi ve sonrast NBR hesaplanarak, yanginin etkiledigi alanlar
c¢ikarilabilmektedir. Hesaplama sonucunda yanginin zarar verdigi alanlarin belirlenmesi saglanmakta ve yangin analizi
gerceklestirilebilmektedir. Metot uygulanirken ihtiya¢ ve ¢aligma alanimin durumuna gére Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI), Normalized Difference Water Index (NDWI), The Soil-Adjusted Vegetation Index (SAVI)
gibi farkli indekslerin fiizyonlari gerceklestirilebilmektedir.

Bu calismada, uydu goriintiileri ile yangin analizi yapabilmek i¢in temelde NBR indeksi kullanilmistir. Yapilan
analizler sonucunda baz1 siiriilmtis tarlalarin ve tarim arazilerinin yanmig bolgelerle karigtig1 tespit edildiginden NBR
indeksi ile SAVI indeksinin bir flizyonu kullanilmigtir. Kullanilan fiizyon ile tarim arazilerinin yanmis bolgelerle
karigmasinin dniine gegilmistir.
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3.1. Calisma Alam

Calismada, 5 Subat 2024 tarihinde giiney yarim kiirede bulunan ve 254.042.00E-6.319.589.43N ve 288.313.19E-
6.350.052.71N dereceleri arasinda yer alan Sili’nin Valparaiso bdlgesinde meydana gelen, biiyiik ¢apli bir yanginin
analizi yapilmistir. Caligma alani olarak bu bolgenin secilmesinin temel sebebi bolgede meydana gelen yanginin
yiiksek oranda can ve mal kaybina sebebiyet vermis olmasidir. Bu noktada, deprem, yangin, sel gibi afetlerin etki
alanlarinin ve hasar siddetlerinin hesaplanmasi olduk¢a énemlidir.

Sekil 1. Caligma alani.

3.2. Veri Seti

Calismada, yangin analizi i¢in Sili Valparaiso bolgesine ait yangin dncesi ve sonrasi i¢in Copernicus Sentinel-2
Collection 1 MSI Level-2A (L2A) uydu gorintiileri kullanilmigtir. Goriintiiler agik kaynakli olup, herhangi bir
diizeltme gerektirmeden direkt olarak kullanima hazir sekilde elde edilmistir. Yangin 6ncesi i¢in 18 Ocak 2024 tarihli
ve yangin sonrasi i¢in 11 Subat 2024 tarihli uydu goriintiileri kullanilarak analiz gerceklestirilmistir.

Sekil 2. Yangin 6ncesi ve sonrast i¢in kullanilan Sentinel L2A RGB uydu goriintiileri (Copernicus, 2024).
a) 18 Ocak 2024 Sili Valparaiso RGB uydu goriintiisii b) 12 Subat 2024 Sili Valparaiso RGB uydu goriintiisii

Calismada, 10 metre ¢oziiniirliikte Red, NIR ve SWIR bantlar1 ile ¢alisilmistir. Sentinel 2 L2A i¢in Red ve NIR
bantlar1 10 metre ¢oziiniirliikte kullanima sunulurken SWIR bantlar1 yalnizca 20 metre ve 30 metre ¢ozliniirliikte
kullanima sunulmustur. Yangin oncesi ve sonrast i¢cin SWIR bantlar1 Visual Studio Code ortaminda resampling icin
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gereken gdal ve numpy kiitiiphaneleri kullanilarak yazilan bir algoritma ile 20 metre ¢oziiniirliikten 10 metre
¢oziiniirliige yiikseltilmistir. Daha sonra ArcGIS Pro ortaminda s6z konusu 3 bant i¢in birlestirme islemi uygulanip
yangin oncesi (Epok 0) ve yangin sonrasi (Epok 1) olmak iizere 2 adet kompozit goriintii elde edilmistir. Son olarak,
yangin alanini igeren bir poligon belirlenip Epok 0 ve Epokl i¢in elde edilen 2 kompozit goriintiiden kesilerek veriler
analize hazir hale getirilmistir.

3.3. Uygulama

Caligsmada oncelikle Epok 0 ve Epok 1 icin NBR indeksi uygulanmistir. NBR, 6zellikle yanginlarin etkilerini analiz
etmek i¢in kullanilan bir uydu goriintiileme indeksi olan bir spektral indekstir. NBR, yangin sonrasi bitki ortlisiindeki
degisiklikleri tespit etmek ve yangin alanlarinin belirlenmesine yardimei olmak igin kullanilmaktadir (Keeley,2009).
NBR, yakin kizilotesi (Near Infrared - NIR) ve kisa dalga kizilotesi (Shortwave Infrared - SWIR) bantlarimi kullanir.
NBR hesaplanirken denklem 1°deki esitlik kullanilmaktadir,

_ (NIR-SWIR)
NBR = (NIR+SWIR) @

NIR: Yakin kizil6tesi yansima degeri, SWIR: Kisa dalga kizil6tesi yansima degeri

Elde edilen indeks sonucunda genellikle yiiksek pozitif NBR degerleri saglikli ve yogun bitki Ortiistinii gosterirken
diisiik veya negatif NBR degerleri yanmis alanlar1 ve yangin sonrasinda bozulmus bitki ortiisiinii gdstermektedir.
NBR, oncesi ve sonrasi yangin goriintiileri arasindaki farki belirlemek i¢in kullanildiginda dNBR (Differenced
Normalized Burn Ratio) olarak adlandirilmaktadir (Keeley,2009). ANBR denklem 2 ‘de gosterilen esitlik yardimiyla
hesaplanmaktadir,

dNBR = NBRsnce — NBRsonra @

Denklem 2°deki esitlik ile yangin oncesi ve sonrast uydu goriintiileri kullanilarak yanginin etkisinin daha iyi
anlasilmasi saglamaktadir.

Calisma kapsaminda, Epok 0 ve Epok 1 i¢in elde edilen kompozit goriintiiler NBR iglemine tabi tutulmustur. S6z
konusu iglem i¢in ArcGIS Pro’da yangin analizi i¢in 6zellestirilmis NBR araci kullanilmistir. NBR aracina yangin
oncesi ve sonrasi i¢in NIR ve SWIR bantlar1 eklenmis ve NBR indeksi uygulanmistir. Daha sonra yangin dncesi i¢in
elde edilen NBR’den yangin sonrasi i¢in elde edilen NBR arasinda raster hesaplayici araciligr ile bir ¢ikarma islemi
gerceklestirilmistir ve dNBR elde edilmistir.

NBR indeksi uygulamasindan sonra yine Epok 0 ve Epok 1 i¢in SAVI indeksi uygulanmistir. SAVI, bitki Ortiisiinii
degerlendirmek i¢in kullanilan bir spektral indekstir. SAVI, The Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)'e
benzer sekilde bitki ortiisiiniin yogunlugunu ve sagligini degerlendirmek i¢in kirmizi (Red) ve yakin kizilotesi (Near
Infrared-NIR) bantlarin1 kullanmaktadir. Ancak SAVI, 6zellikle ¢iplak toprak veya diisiik bitki ortiisii bulunan
alanlarda, toprak etkisini azaltmak igin tasarlanmistir. SAVI hesaplanirken denklem 3’de gosterilen esitlik
kullanilmaktadar:

(NIR-Red)

SAVI =
(NIR+Red+L)

x(L+1) 3)

NIR: Yakin kizilotesi yansima degeri, SWIR: Kisa dalga kizilétesi yansima degeri, L: Toprak diizeltme faktorii

L faktorii, bitki ortiisiiniin yogunluguna bagli olarak ayarlanmaktadir. Literatiirde optimum L = 0.5 degeri yaygin
olarak kullanilmaktadir (Keeley,2009). SAVI, 6zellikle toprak arka planinin etkisini azaltmak i¢in kullamilmakta ve
bitki Ortiisiiniin seyrek oldugu alanlarda NDVI'ye goére daha dogru sonuglar vermektedir (Fatiha vd., 2013).
Calismada SAVI indeksinin uygulamasi1 da NBR indeksine benzer sekilde gerceklestirilmistir. Oncelikle yangin
Oncesi ve sonrasi i¢in elde edilmis kompozit goriintiilerin indeks uygulamalar1 ArcGIS Pro ortaminda SAVI indeksi
i¢in 6zellestirilmis ara¢ yardimiyla gerceklestirilmistir. Red ve NIR bantlar1t ArcGIS Pro aracina eklendikten sonra L
faktorii 0.5 olarak belirlenmistir. Ardindan yangin 6ncesi i¢in elde edilmis SAVI ve yangin sonrasi elde edilmis SAVI
arasinda raster hesaplama araci kullanilarak bir ¢ikarma islemi gergeklestirilerek dSAVI elde edilmistir.

Calismada, yalnmizca NBR indeksi kullanilarak elde edilen sonuglarda yangin alanina yakin lokasyonlarda bulunan
tarim alanlarindaki siiriilmiis ya da diisiik bitki yogunlugu olan bolgelerin yanmis veya yangindan zarar gormiis
alanlarla benzerlik gosterdigi tespit edilmis olup yalnizca NBR indeksinin kullanilmasinin yeterince hassas ve dogru
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sonuglar vermedigi goriilmistiir. Bu sebeple, yanmis ve yangindan zarar gérmiis bdlgelerin ayirt edilmesi igin SAVI
indeksinin de analize eklenmistir. Boylece, iki indeksi birlestirerek yanginin etkilerini daha dogru ve kapsamli bir
sekilde analiz edilmesi amaglanmustir. Indekslerin her biri, bitki értiisiiniin ve topragin farkli dzelliklerini 5lgmekte ve
indekslerin kombinasyonu sayesinde daha zengin bir bilgi seti saglamaktadir. indeks kombinasyonunda NBR ’nin rolii,
bitki ortiisiindeki yanma ve hasar miktarini belirlemektir. Yangin sonrasi bitki ortiisiindeki karbon igerigi ve toprak
yiizeyindeki degisiklikler nedeniyle NBR degerleri diismektedir. NBR degerleri ile yanmis ve zarar gdrmiis alanlar
belirlenmektedir. Ayn1 zamanda, dNBR elde edilerek yangin dncesi ve sonrasi karsilastirilmaktadir. Kombinasyonda
SAVT’nin rold, bitki o6rtiistiniin yogunlugunu dlgerken toprak arka planinin etkisini azaltmaktadir ve 6zellikle diisiik
bitki Ortiisii yogunlugu olan alanlarda kullanilmaktadir. Bunula birlikte SAVI, bitki Ortisiiniin sagligini ve
yogunlugunu degerlendirmekte, yangin sonrasi bitki Ortiisii sagligindaki degisiklikler, SAVI degerlerinde
degisikliklere neden olmaktadir.

NBR-SAVI kombinasyonu agirliklandirma yontemi ile gergeklestirilmistir (Veraverbeke vd., 2012). NBR-SAVI
fiizyonu i¢in denklem 4 ‘de belirtilen esitlik kullanilmaktadir:

Fiizyon indeksi = (0.2 x dSAVI) + (0.8 x dNBR) 4)

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Sentinel 2 L2A uydu goriintiileri atmosferik diizeltmeleri yapilmus sekilde kullanima sunulmustur ancak 10 metre
¢ozliniirliikte NBR ve SAVI indekslerini kullanabilmek i¢gin SWIR bandi bulunmamaktadir. Yazilan resampling kodu
ile EpokO ve Epokl1 igin 20 metre ¢Oziiniirlikteki SWIR bantlar1 10 metre ¢oziiniirliige basar ile yiikseltilmistir.
Yiikseltme iglemi sonrasinda edilen sonucun kalitesini dogrudan etkilemistir. Yapilan NBR ve SAVI indeks
uygulamalari sonucunda elde edilen Epok 0 ve Epok 1 i¢in elde edilen goriintiiler raster hesaplamalari ile ANBR ve
dSAVl iiriinleri elde edilmistir. Goriintiilerin dNBR ve dSAVI i¢in sirasiyla 0.8 ve 0.2 agirlikli fiizyonu ile bir yangin
analizi gergeklestirilmigtir. Analiz sonucunda elde edilen yangin yogunluk haritasi Sekil 3’de gosterilmektedir.
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Sekil 3. Yangin siddet haritasi.

Analiz sonucunda toplamda zarar gérmiis alan 83176726.342m2 (8317.673 ha) olarak hesaplanmistir. Yangin
alaninda Copernicus EMSR715 analizlerinden elde edilen verilere gore yanan alan biiytikligii yaklasik 8700 hektar
olarak hesaplanmigtir (Copernicus EMS,2024). Siniflandirma sonucu elde edilen yanan alan biiyiikliigii ise yaklasik
8317 hektardir. Yerlesim yerlerinde gergeklesen yanginda hasar alan yapilar uydu goriintiilerinde belirgin
olmadigindan, yapilarin bulundugu alan igin smmiflandirma yapilamamistir. Bu nedenle iki analiz arasinda yaklasik
400 hektarlik fark olusmustur. Copernicus EMSR715 analizi Sekil 5’de gosterilmistir.
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Sekil 4. Copernicus EMSR715 5 Subat 2024 Sili Valparaiso yangini analizi (Copernicus EMS,2024).

4. ONERILER

Deprem, sel, yangin gibi dogal afetlerin izlenmesi ve analizi, can ve mal kaybini en aza indirmek, toplumsal
dayaniklilig1 artirmak ve etkili miidahale siiregleri gelistirmek agisindan hayati 6nem tasir. Bu ¢alismada da yiiksek
oranda can ve mal kaybina sebebiyet veren biiyiik ¢apli bir yangin igin afet sonrasi analiz yapilmigtir. Caligmada
kullanilan metotlar, arazi incelemeleri ve hava goriintiileri ile desteklenebilir. Bu sayede, analizin hassasiyeti arttigi
gibi arazi ¢iplak gozle gozlemlendigi i¢in ¢caligmada kullanilan metotlar daha isabetli segilebilecektir.
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