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OZET

Trafik yogunlugunun cevreye ve topluma etkisi oldukca genis kapsamli ve cok yonliidiir. Ozellikle biiyiik sehirlerde trafik
vogunlugu, yiiksek karbon salimimina yol agmaktadir. Cevresel agidan, yogun trafik fosil yakit tiiketimini artirarak karbondioksit
(CO2) ve diger zararli gazlarin atmosfere saluimini artirmaktadwr, bu durum hava kalitesi, ¢evre temizligi ve iklim degisikligini
olumsuz yonde etkilemektedir. Egzoz gazlari, insan saghgi tizerinde ciddi olumsuz etkilere neden olmakta, ozellikle solunum yolu
hastaliklar: ve kardiyovaskiiler sorunlari tetiklemektedir. Toplumsal agidan, trafik yogunlugu bireylerin giinliik yasaminda stres
ve zaman kaybina yol agmakta, is verimliligini diisiirmekte ve ekonomik maliyetleri artirmaktadir. Bu nedenle, trafik yonetimi ve
stirdiiriilebilir ulasim politikalari, karbon emisyonunun azaltilmasi ve gevresel ile toplumsal etkilerin en aza indirilmesi agisindan
kritik oneme sahiptir. Trafik yogunlugunun etkin bir sekilde yonetimi ve siirdiiriilebilir ulagim ¢oziimlerinin tesvik edilmesi, ¢evresel
ve toplumsal refah icin biiyiik 6nem tasimaktadir.Bu ¢alismada, Kadikoy il¢esinde bulunan Caferaga Mahallesinde COVID-19
pandemisi dncesi ve pandemi sonrast donemde niifus ve trafik yogunlugu arasindaki iligkinin incelenmesi amag¢lanmigtir.
Calismada, kirlilik modeline sahip bir trafik yogunlugu modeli kullanilarak, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli analizler
gergeklestirilmis ve trafigin ¢evresel ve toplumsal etkileri degerlendirilmistir. Bu baglamda, niifus artisi ve trafik yogunlugunun
cevresel ve toplumsal etkileri degerlendirilmistir ve siirdiiriilebilir ulasim politikalarmn gelistirilmesi ve trafik yonetiminin
iyilestirilmesi icin onemli sonuglar sunularak hem cevresel hem de toplumsal refahin artiridmasina katkida bulunulmasi
hedeflenmistir.

Anahtar Sozciikler: CBS, COVID-19, mekansal veri, siirdiiriilebilir ulagim, ulasim politikas1

ABSTRACT

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS BASED ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL AND
SOCIAL IMPACTS OF TRAFFIC DENSITY BEFORE AND AFTER THE PANDEMIC

The impact of traffic density on the environment and society is quite extensive and multifaceted. Especially in big cities, traffic
density leads to high carbon emissions. From an environmental perspective, heavy traffic density increases fossil fuel consumption
and increases the release of carbon dioxide (CO2) and other harmful gases into the atmosphere, which negatively affects air
quality, environmental cleanliness, and climate change. Exhaust gases cause serious negative effects on human health, especially
triggering respiratory diseases and cardiovascular problems. From a social perspective, traffic density causes stress and loss of
time in individuals' daily lives, reduces work efficiency, and increases economic costs. Therefore, traffic management and
sustainable transportation policies are critical in reducing carbon emissions and minimizing environmental and social impacts.
Effective management of traffic density and promotion of sustainable transportation solutions are of great importance for
environmental and social welfare. This study aims to examine the relationship between population and traffic density in the
Caferaga Neighborhood in the Kadikoy district before and after the COVID-19 pandemic. In the study, Geographic Information
Systems (GIS) based analyses were performed using a traffic density model with a pollution model and the environmental and
social impacts of traffic were evaluated. In this context, the environmental and social impacts of population growth and traffic
density were evaluated, and it was aimed to contribute to the increase of both environmental and social welfare by presenting
important results for the development of sustainable transportation policies and the improvement of traffic management.

Keywords: COVID-19, GIS, spatial data, sustainable transportation, transportation policy
1. GIRIS

Kentlerdeki ekonomik, sosyal ve kiiltiirel olanaklar nedeniyle kentlere olan gogler artmaktadir. Bu durum 6zellikle
metropollerde niifusun hizli bir sekilde artmasina yol agmaktadir. Ancak hizli niifusun artisinin beraberinde getirdigi
barinma, ulagim, ¢evre ve hava kirliligi gibi birgok sorun sebebiyle bu durum giiniimiiziin en dnemli kentsel
sorunlarindan biri haline gelmistir.

Trafik yogunlugunun artis1 bu sorunlardan biri olup metropollerde hayati olumsuz etkilemektedir. Trafik yogunlugu

hem zaman kaybina hem de ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bu nedenle yonetimler kent trafigini kontrol
edebilmek amaciyla farkli stratejiler kullanmakta olup mikromobilite araglarinin yayginlagtirilmasi gibi startejiler ile
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birlikte trafik yogunlugu azaltilabilmektedir. Kentsel erigilebilirligi iyilestirmek trafigi ve tikaniklik, kaza, kirlilik ve
giiriiltii gibi bunun olumsuz dissalliklarini artirmakta ve yasam kalitesini diisiirmektedir. Ozellikle metropollerde
trafigin yonetilmesi amacuiyla gesitli algoritmalar ve yazilimlar gelistirilmistir ancak higbirinde hava kalitesi belirleyici
bir etmen olarak dikkate alinmamustir (Ghaffari vd., 2022; Zhang ve Batterman, 2013; Fosset vd., 2016).

Diinya genelinde yasanan pandemi ile birlikte bircok alanda oldugu gibi ulasim ve trafik konusunda 6nemli
degisiklikler yasanmistir. Pandemi oncesi ve sonrasi degerlendirildiginde iki donem arasinda trafik yogunlugunda
onemli farklarm bulunmaktadir ve bu durum gevresel ve sosyal konulari etkilemistir. Ozellikle Istanbul gibi
metropollerde yogun niifus ve karmasik bir ulagim ag1 sebebiyle trafik yogunlugu ve niifus arasindaki iliski kritik bir
Oneme sahiptir. Pandemi siiresince uygulanan yasaklar ve uzaktan ¢aligma gibi uygulamalar toplu tagima kullaniminin
ve trafik yogunlugunun azalmasina sebep olmustur. Sehirlerdeki insan faaliyetlerinin artmas: ile birlikte tasitlardan
yayilan havayi kirleten maddelerde artig yaganmakta ve buna bagli olarak hava kalitesi gittik¢e kotlilesmektedir (RosSi
vd., 2020; Kobza ve Geremek, 2017). Fosil yakit kullanimi ve motorlu tasitlar hava kirliliginin en 6nemli
sebeplerindendir. Sekil incelendiginde araglarin yakit kaynagi agisindan gelismesiyle birlikte sebep oldugu sera gazi
emisyonunun azaldigi gorillmektedir. Otomotiv sektoriindeki gelismeler ile birlikte elektrikli araglardaki geligsmeler
ve bu araglarin yayginlagmasi ile birlikte gelecekte sifir emisyona ulasilmasi hedeflenmektedir (Zhang vd., 2019).

Calisma kapsaminda pandemi Oncesi ve sonrasinda niifusa bagli olarak Caferaga’daki trafik yogunlugunun ve
kirliligin degerlendirilmesi ve hava kalitesinin izlenmesi amaglanmistir. Bu amagla yapilan uygulamalarda tamamen
acik kaynak kodlu verilerden, yazilimlardan ve platformlardan faydalanilmistir. Calisma kapsaminda Open Street Map
(OSM)’den Caferaga’ya ait yol ve bina verisine ulagilmistir. Hava kalitesinin izlenmesi amaciyla Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi (IBB) Cevre Koruma ve Kontrol daire Bagkanligi Cevre Koruma Miidiirliigii tarafindan gelistirilen Istanbul
Hava Kalitesi izleme platformundan faydalamlnustir. Son olarak niifusa bagli olarak degisen trafik ve kirlilik
simiilasyonunun hazirlanmasi amaciyla GAMA yazilimi kullanilmistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Sehirlerdeki insan faaliyetlerinin artmasi ve motorlu tasitlardan yayilan birincil hava kirleticileri olan CO, NO2 ve
Partikiil Madde (PM) sebebiyle hava kalitesi gittik¢e kotillesmeye baglamigtir (Rossi vd., 2020; Kobza ve Geremek,
2017). Ornegin, 2018’de Italya genelinde hava Kkalitesini izleyen istasyonlarin %6’s1 yillik ortalama NO,
konsantrasyonu agisindan, %75’i giinliik ortalama PM10 konsantrasyonu agisindan Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
tarafindan belirlenmis sinirlar1 agmaktadir. 2016 yilinda diinya niifusunun yaklasik %91’inin WHO hava kalitesi
kilavuz seviyelerinin karsilanmadi bdlgelerde yasadigit WHO tarafindan tahmin edilmistir ve Birlesmis Milletler
(BM)’e gore ayni y1l yaklasik 4,2 milyon kisi hava kirliligi sebebiyle hayatin1 kaybetmistir (Rossi vd., 2020). Toplum
saglig1 etkileri uzun ve kisa vadeli olarak PM’e maruz kalmanin bir sonucudur. Trafik modelleri ve hava kirliligi
konsantrasyonlar1 arasindaki iliski, ulagim diizenleme ve politikalarinin niifus saghigim iyilestirmeye yonelik olarak
gelistirilmesi i¢in 6nemlidir (Krewski ve Rainham, 2007).

Fosil yakit kullanimi, endiistriyel siiregler, yangin gibi dogal afetler ve motorlu tasitlar hava kirliliginin en 6nemli
sebeplerindendir. Ulagim sera gazinin olusumuna Ve kiiresel 1sinmaya katki saglamakta ve hava kirliligini artirarak
insan sagligini tehdit etmektedir. Bu nedenle baz1 yonetimler trafik kisitlama tedbirleri uygulamaya baglamistir (Rossi
vd., 2020; Macédo ve Ramos, 2020; Liu vd., 2020; Lei vd., 2023). 2013’te Amerika Birlesik Devletleri (ABD) *ndeki
sera gazi emisyonlarinin %27 sini ulagim sektorii olusturmustur (Macédo ve Ramos, 2020). Her yil ulastirma sektorii
tarafindan diinyanin enerji ile ilgili CO2 emisyonlarinin yaklagik %25°1 iiretilmekte olup bu emisyonun %75’1 karayolu
trafiginden kaynaklanmaktadir. Ayrica 2015 yilinda Cin’in ulagtirma sektdrii 843,9 milyon ton CO; {iretmis ve bu
durum iilkenin toplam emisyonlarinin %9,3{ini olusturmus ve bunun 698,3 milyon tonu karayolu trafiginden
kaynakli olarak olusmustur (Zhang vd., 2019). Su vd. tarafindan yapilan bir ¢alismada Avrupa sehirlerinde Kuzey
Amerika sehirlerine gore daha yiiksek yol aglarma ve niifus yogunluklarina sahip olduklart ve potansiyel olarak
niifusun daha biyiik bir kesiminin trafige bagli hava kirliligine maruz kaldigi goriilmiistiir. Avrupa sehirleri
cogunlukla otomobillerin yaygin olarak kullanilmasindan 6nce yapilmig dar ve yay merkezli anayollar etrafinda
gelismistir ve bu nedenle yerlesim yerleri daha sonra otomobiller i¢in uyarlanmis olan ulagim yollarinin yakininda
insa edilmistir. Ayrica seyrek bulunan acik alanlara bagli olarak eski Avrupa sehirlerinin ¢evresinde ¢ogu alan iggal
edilmis veya gelistirilmis oldugu i¢in konut gelisimi sehir merkezinin uzaginda sinirlt kalmistir. Bu sebeplere bagh
olarak yerlesim yerleri biiyiik ulasim aglarina yakin oldugu i¢in bu alanlardaki niifusun biiyiik bir kism trafige bagl
hava kirliligine maruz kalmaktadir (2015). Brauer vd. tarafindan yapilan bir ¢alismada da Kanada niifusunun yaklagik
%32’sinin trafik kaynakli hava kirliligine maruz kalan bolgelerde yasadigi belirtilmistir (2013). Gariazzo vd.
tarafindan yapilan bir calismada sehir merkezlerindeki niifus yogunlugunun giindiiz saatlerinde gece saatlerine kiyasla
ise gidip gelen kisiler ve turistler gibi sebeplerden kaynakli olarak 1000 kisi/km?’ye kadar arttidi ve niifus
hareketliligindeki bu degisikliklere ve kirletici madde konsantrasyonlarindaki zamana ve mekana bagh degisikliklere
bagli olarak niifus maruziyetlerinde 6zellikle NO; i¢in £%50’ye kadar 6nemli bir degisiklik gozlemlenmistir (2016).
Hava kirliligi yiiksek niifus yogunlugu ve yogun antropojenik aktiviteler sebebiyle kentsel bolgelerde ciddi bir halk
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saglig1 sorunu olugturmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak yapilan bir ¢alisma sonucunda ana yola
100 metre mesafede yasamanin erkeklerde kalici hirilti, KOAH ve hava yolu tikanmikligi bildirme risklerinin;
kadinlarda ise astim, hiriltili nefes darlig: ataklari, dispne ve deri prick testlerinde pozitif ¢ikma risklerinin yiiksek
olmasina sebep olmaktadir (Nuvolone vd., 2011; Silveira vd., 2023).

COVID-19 pandemisi déneminde toplanan veriler ile Italya’nin Padova sehrinde karantina siiresince NO, NO,, NOx
ve PM10 konsantrasyonlarinin degisimi ve trafik ile iliskisi incelenmistir. Trafigin etkisinin izole edilmesi amactyla
2020, 2018 ve 2017 yillarinda yagmursuz giinlere istatiksel testler, korelasyon testleri ve ¢cok degiskenli regresyon
modelleri uygulanmistir. Yapilan ¢aligma ile birlikte ara¢ akiglarinin NO, NO,, NOx konsantrasyonlarint biiyiik
o6lgiide etkiledigi ve trafik ve PM10 arasinda bir iligki oldugu goriilmistiir. Karantina donemindeki giinliik ortalama
trafik akislari ile NO, NO2, NOx ve PM10 degerlerindeki degisikliklerin, 2018 ve 2017 yillarinin ayni giinleriyle
karsilastirilmas1 amaciyla istatiksel testler yapilmistir. Testlerin sonucunda arag trafiginde %69-71, NO’da %46-54,
NO2’de %34-40 ve NOx’de %36-44 azalmalara ulagilmistir. Trafik akislar1 ve incelenen meteorolojik faktorler
arasindaki iliski derecesinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan korelasyon analizlerinin sonucunda NO, NO,, NOx’in
trafik akislartyla pozitif korelasyonlu oldugu goriilmistiir (Rossi vd., 2020).

Gelistirilen stratejilerden alinacak verimin test edilmesi ve bu stratejilerin gergek hayata uygulanmasinin yiiksek
maliyetli olmasi sebebiyle biiyiik 6lgekli ve karmagik modeller olusturmaya yonelik talep artmaktadir. Artan talebin
kargilanmas1 amaciyla NetLogo, Repast, MATsim ve SUMO gibi bir¢ok simiilasyon araci gelistirilmistir. MATsim
ve SUMO c¢ok biiyiik trafik aglarini simiile edebilmekte, simiilasyon modelleri olusturmak i¢in ¢esitli yolar sunmakta
ve siiriicti platformunun 6zellestirilmesine imkan saglamaktadir. NetLogo’da kullanilmakta olan modelleme dili ile
bitlikte model olusturma islemi kolaylagmistir ancak CBS verilerine dayanan biiytik 6l¢ekli trafigin modellenmesi igin
¢ok uygun degildir. Repast, CBS verilerinin modele entegre edilerek biiyiik ve karmagik modeller olusturulmasini
saglar ve iyi derecede programlama bilgisi gerektirdigi igin 6zellikle bilgisayar bilimciler bu platformda ajan tabanlt
modeller gelistirebilmektedir. MATsim ise ¢izgi ag1, cokgen ve raster gibi farkl sekil katmanlarini isleme konusunda
yetersizdir. Platformlardaki bu sinirlamalar CBS ve Ajan Tabanli Modelleme Mimarisi (GAMA) ile giderilmistir
(Shaharuddin ve Misro, 2023).

3. VERI VE YONTEM

COVID-19 pandemisi ile birlikte uygulanan kisitlamalar dogrultusunda pandemi doneminde tasit kullaniminda bir
azalma yasanmis ve bu durum hava kalitesini etkilemistir. Bu ¢aligma kapsaminda pandemi 6ncesi ve pandemi
sonrasindaki niifusa bagl olarak trafik yogunlugu ve kirlilik degerlendirilmis olup Caferaga’daki hava kalitesi
izlenmistir.Calisma kapsaminda yapilan uygulamalarda niifusa bagli olarak degisen trafik ve kirlilik simiilasyonunun
hazirlanmasi amaciyla GAMA yazilimi kullanilmistir.

GAMA, 2007 yilinda piyasaya siiriilmiis ve saha uzmanlari, modelleyiciler ve bilgisayar bilimcilerin kullanimi i¢in
ayrintili ¢oklu ajan simiilasyonlar1 olusturmak iizere tam bir modelleme ve simiilasyon gelistirme ortanmu saglayan bir
simiilasyon aracidir. GAMA modelleme dili (GAML) simiilasyon platformunun ajan odakli dilidir ve bilgisayar bilimi
gecmisi olmayan modelciler tarafindan bile uyarlanabilir, temel bir dildir (Shaharuddin ve Misro, 2023). GAMA, CBS
verisi yiikleme, ¢oklu ¢izgi geometrilerinden tanimlanan grafikler, en kisa yol algoritmalart ve ¢oklu ¢izgi aglar
tizerinde ajan hareketleri ve modelleyicilerin trafik modelleri gelistirmek igin kullanabilecegi gesitli 6zelliklere
sahiptir (Saval vd., 2023).

3.1 Cahyma Bolgesi

Calisma kapsaminda pandemi Oncesi ve pandemi sonrasindaki niifusa bagli olarak trafik yogunlugu ve kirlilik
degerlendirilmesi ve hava kalitesinin izlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmalar i¢in ¢aligma bolgesi Caferaga olarak
segilmistir. Caferaga, istanbul’un Anadolu Yakasi’'nda Kadikdy ilgesine bagli tarihi ve canli dokusuyla 6n plana ¢ikan
Kadikoy’iin eski mahallelerinden biridir. Sahip oldugu kiiltiirel doku, kafe ve restoranlar ve sahile olan yakinlig ile
hem turistlerin hem de yerel sakinlerin ugrak noktalarindan biridir. Yeme-igme ve eglence sektorlerinin oldukga yogun
oldugu Caferaga metropol 6l¢eginde hizmet vermektedir. Mahallenin toplam niifusu 21421 olup bu niifusun %55,8’ini
kadinlar, %44,2’sini erkekler olugturmaktadir. Mahallenin toplam alani 123,74 hektar olup bu alanin 2,8 hektar1 konut
alanidir. Mahallenin ekonomik canliligi oldukga yiiksektir ve 2016 yili Sosyo-Ekonomik Statii (SES) puani 100'diir.
Diisiik SES’e sahip popiilasyonlar hava kirliligi gibi stres etkenlerine kars1 daha savunmasizdir (Pratt vd., 2015).
Bolgenin SES skoru bu anlamda bolgenin gelismisligini gostermektedir. Bolgede deniz hatlari, metro istasyonlari,
otobiis duraklar1 ve diger il¢elere ulasim saglayan tramvay duraklar1 bulunmaktadir. Ayrica scooter ve bisiklet gibi
mikro mobilite araglari da mahalle i¢i ve mahalleler aras1 ulagimda yaygin olarak kullanilmaktadir. Caligma alaninda
24 adet mikromobilite park istasyonu da bulunmaktadir. (Url-1; Url-2; Url-3). Caferaga Mahallesi Sekil 1'de yer
almaktadir.
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Sekil 1. Caferaga mahalle sinirlari.

3.2 Sistem Mimarisi

Bu ¢aligma verilerin toplanmasi, simiilasyonlarin hazirlanmasi, hava kalitesinin incelenmesi ve degerlendirmelerin
yapilmasi olmak tizere dort adimdan olusmaktadir. Calisma kapsaminda ilk olarak ¢alisma bolgesine ait bina ve yol
verisine ve 2019 ve 2024 yillarina ait niifus verisine ulagilmistir. Verilerin toplanmasinin ardindan ilk olarak GAMA
yaziliminda niifus ve trafige bagh kirlilik simiilasyonlar1 hazirlanmig ardindan galisma bdlgesine ait pandemi
oncesindeki ve pandemi sonrasindaki hava kalitesi incelenmistir. Simiilasyonlarin hazirlanmasi ve hava kalitesinin
incelenmesinin ardindan uygulamalar birlikte degerlendirilmis ve niifus ve trafigin hava kalitesi iizerindeki etkisi
incelenmistir. Caligmaya ait sistem mimarisi Sekil 2°de yer almaktadir.

Verilerin Toplanmasi Simiilasyonlarin Hazirlanmasi Hava Kalitesinin incelenmesi Deger
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Sekil 2. Sistem mimarisi.

4. UYGULAMA

Sehirlerdeki insan faaliyetlerinin artmasi sebebiyle hava kalitesi gittik¢e kotiilesmektedir. Bu durumun en biiytik
sebeplerinden biri hizla artan niifus ve trafiktir. COVID-19 pandemisi ile birlikte birgok iilkede kisitlamalar
uygulanmis, bu kisitlamalar dogrultusunda insanlar evden galismis ve hayati ihtiyaglari haricinde disar1 ¢ikmamistir.
Bu durum trafigin ve hava kalitesini etkileyen NO, NO,, NOx ve PM10 konsantrasyonlarinin degismesine sebep
olmustur.

Bu caligma kapsaminda Caferaga’da pandemi dncesi ve pandemi sonrasindaki niifusa bagli olarak trafik yogunlugu
ve kirlilik degerlendirilmis ve hava kalitesi izlenmistir. Bu amagla ilk olarak ¢alisma bdlgesine ait ilgili veriler elde
edilmistir. Bina ve yol verisine OSM’den, 2019 ve 2024 yillarina ait niifus verisine de Kadikoy Belediyesi
kaynaklarindan ve yerel haber sitelerinden ulagilmistir. Son olarak hava kalitesinin izlenmesi amaciyla IBB Cevre
Koruma ve Kontrol daire Baskanlign Cevre Koruma Miidiirliigii tarafindan gelistirilen istanbul Hava Kalitesi izleme
platformundan faydalanilmistir.

Verilerinin toplanmasinin ardindan ilk olarak GAMA yaziliminda Caferaga mahallesine ait bina ve yol verisi ile niifus
bilgisi kullanilarak trafik ve kirlilik simiilasyonu hazirlanmistir. Hazirlanan simiilasyonda kirlilik modeli ile basit bir
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trafik modeli kullanilmistir. Model bir yoldaki hiz insan sayisina baglanmis ve yoldaki hareketlilik ve insanlar hareket
ederken gevreye kirlilik yayar kuralina gore ¢aligsmaktadir. Pandemi 6ncesi i¢in 2019 yilina ait, pandemi sonrasi igin
ise 2024 yilina ait simiilasyonlar iiretilmistir. Simiilasyonlarda niifus parametresi 2019 yili simiilasyonu i¢in 23383
kisi (Url-4), 2024 yili simiilasyonu igin 21421 kisi (Url-2) olarak girilmistir. 2019 yilina ait hazirlanan simiilasyondan
bir kesit Sekil 3’de yer almaktadir.

Kirlilik

Tehlikeli K6ti Orta lyi Bina Araba Yol

Sekil 3. Pandemi 6ncesi simiilasyon sonucu.

Pandemi oncesi doneme ait simiilasyon sonucu incelendiginde bélgenin genel kirlilik durumunun kétii ve riskli
seviyelerde oldugu ve mahallenin i¢ kesimlerinden sahile dogru yaklastikca kirliligin azaldigi hatta yer yer iyi
seviyede oldugu goriilmektedir. Kirliligin ¢ok yiilsek ¢iktigi lokasyonlarda bu kirliligin sebebi kafe ve restoranlardan
kaynakli insan hareketinin fazlaligi ve bu bolgelere gelen kisilerin kullandiklar1 arag tipi olabilir. Sekil 2°de
goriilmekte olan mahallenin haritasi ve Sekil 4’deki simiilasyon sonucu incelendiginde kirliligin iyi seviyede oldugu
bolgelerde yesil alanlarin diger seviyedeki alanlara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Pandemi sonrasinin
degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan simiilasyon sonucu Sekil 4’de yer almaktadir.

Kirlilik

[ DN |

Tehlikeli K6ti Orta lyi Bina Araba Yol

Sekil 4. Pandemi sonrasi simiilasyon sonucu.
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Pandemi sonrasi simiilasyon sonucu incelendiginde sahil seridinde ve sahil seridinden i¢ kesimlere dogru gidildikge
kirliligin azaldig1 goriilmektedir. Kirliligin ¢ok yiilsek ¢iktig1 lokasyonlarda kirliligin sebebi kafe ve restorantlardan
kaynakli kalabalik ve ana yola yakinliktan kaynakli arag trafigi olabilir. Simiilasyonlarinin hazirlanmasinin ardindan
aymi yillara ait 11 Agustos tarihinin hava kalitesi incelenmis ve niifusun trafik ve hava kalitesi {izerindeki etkileri
degerlendirilmistir. IBB Cevre Koruma ve Kontrol daire Baskanligi Cevre Koruma Miidiirliigii tarafindan hazirlanan
platformda belirtilen hava kalitesi indeksi (EPA) siniflar1 Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1. Hava Kalitesi Indeksi (EPA) (Url-5).

EPA

Aciklama

fyi (0-50)

Hava kalitesi memnun edici ve hava kirliligi az riskli veya
hic risk teskil etmiyor

Orta (51-100)

Hava kalitesi uygun fakat alisilmadik sekilde hava
kirligine hassas olan ¢ok az sayidaki insanlar i¢in bazi
kirleticiler agisindan orta diizeyde saglik endisesi
olusabilir.

Hassas (101-

Hassas gruplar icin saglik etkileri olusabilir. Genel olarak

150) kamunun etkilenmesi olas1 degildir.
Sagliksiz (151- | Herkes saglik etkileri yasamaya baglayabilir, hassas
200) gruplar icin ciddi saglik etkileri s6z konusu olabilir.
Ktii (201-250) Saglik aglsmfian acil duvrun} olu§turabilir. Niifusun
tamaminin etkilenme olasilig1 ytliksektir.
Tehlikeli (251- | Saglik alarmi: Herkes daha ciddi saglik etkileri ile
300) karsilagabilir.

Pandemi Oncesindeki hava kalitesinin izlenmesi amaciyla 11 Agustos 2019 ve 11 Agustos 2024 tarihine ait
incelemeler yapilmstir. 2019 (a) ve 2024 (b) yillarina ait sonuglar Sekil 5°de goriilmektedir.
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(b) 2024 EPA degeri

Sekil 5. Pandemi Oncesi ve sonrasina ait EPA degerleri

Degerler incelendiginde pandemi sonrasinda hava kalitesinde dnemli bir degisim olmadigt goriilmektedir. Hava
kalitesini etkileyen degerler incelendiginde ise PM10, O3, ve NO> degerlerinin azaldigi, SO, degerinin degismedigi
ve CO degerinin arttig1 goriilmektedir. Sonuglar incelendiginde pandemi sonrasinda ilge niifusu ve bolgenin trafige
ve niifusa bagl kirliligi azalnus olsa da hava kalitesinin yiikselmedigi hatta az da diistigii goriilmektedir. Bu durum

CO miktarinin artisindan kaynaklaniyor olabilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Pandemi oncesi ve sonrasinda Caferaga’nin niifusa ve trafige bagh kirlilik durumu ve hava kalitesinin incelenmesi
amactyla simiilasyonlar hazirlanmis ve IBB Cevre Koruma ve Kontrol daire Bagkanlig1 Cevre Koruma Miidiirliigii
tarafindan hazirlanan platformundan yararlanilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda pandemi sonrasinda ¢aligma
bdlgesinin niifusunun azaldig: ve bu kapsamda hazirlanan simiilasyonlar sonucunda niifus ve trafige bagh kirliligin
pandemi sonrasinda azaldigi goriilmiistiir. Pandemi 6ncesinde sahil seridine yakin bolgelerde kirlilik durumu iyi ve
orta iken pandemi sonrasinda bu bolgelerdeki orta seviye yerler azalmis ve iyiye yaklasmstir. I¢ kesimlerdeki kirlilik
durumu ise sahil seridine gore daha kotii olup pandemi sonrasinda bu durum iyilesmeye baglamistir.

Caligma bolgesine ait hava kalitesi incelendiginde ise hem pandemi dncesinde hem de pandemi sonrasinda bolgenin
hava durumu indeksi iyidir ancak deger olarak bakildiginda kiiciik de olsa bir azalma yasandigi gortilmektedir. Hava
kalitesini etkileyen maddeler incelendiginde pandemi sonrasinda bélgede CO miktarinda artig yasandigi goriillmiistiir.
Pandemi sonrasinda trafige ve niifusa bagli kirlilik ve niifus azalmis olsa bile havadaki CO miktar1 araglarda kullanilan
yakat tiirli, 1sinma amactyla fosil yakit kullanilan haneler, meteorolojik olaylar ve toplu tasima araclar1 yerine kisisel
ara¢ kullanimindaki artistan kaynaklanmis olabilir.

Yapilan ¢alisma toplumsal agidan degerlendirildiginde hava kalitesindeki diisiis insan sagligi tehdit etmekte ve
ozellikle ciddi solunum ve kalp rahatsizliklarina sebep olmaktadir. Ayrica insanlarin refah seviyesini diisiirmekte ve
insan psikolojisini olumsuz etkileyerek stres, depresyon ve anksiyete gibi sorunlara sebep olmaktadir. Bu durum hem
toplum refahimi diisiirmekte hem kisilerin is ve sosyal hayatlarindaki performansimni etkilemektedir. Kisilerin is
hayatindaki performans diisiisiinden kaynakl: is giicii azalmasi bunun sonucunda ekonomik problemler de artmaktadir.

Sonug olarak simiilasyonlar sonucunda pandemi sonrasinda Caferaga bolgesinde niifus ve trafige bagh kirliligin
azaldig1 goriilmiis, IBB tarafindan hazirlanmis hava kalitesi izleme platformu iizerinden hava kalitesi incelendiginde
hava kalitesi indeksinin degigsmedigi ancak degerinin azaldig1 goriilmiis, hava kalitesini etkileyen maddeler arasinda
CO seviyesinde artis yasandigi goriilmiistiir. Ancak hava ve gevre temizligi hakkinda daha kesin ¢ikarimlarin
yapilmast amactyla bdlgeye gelen giinliik arag sayisi, araglarin yakat tipi, toplu tasima araglarinin kullanim orani gibi
emisyonu etkileyen tiim kriterlerin degerlendirilmesi dnerilmektedir.
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