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OZET

Ulkemizde ve diinyada sehir niifuslar: giin gectikce artmaktadir. Bu hareketliligin sonucu olarak sehirler altyapi, enerji, cevre ,su,
ulasim ve giivenlik gibi bir¢cok konuda meydana yeni ¢oziimlere ihtiya¢ duymaktadir. Bu ihtiyaglara cevap vermek kentsel
kalkinmaya yonelik yeni stratejiler gelistirmek balkimindan olduk¢a énemlidir. Giiniimiizde bir¢ok sehir veya daha kiigiik 6l¢ekli
yerlesim alanlart akilli sehir vizyonu ile daha yasanilabilir kentler olusturmak igin ¢aba gostermektedir. Bu kapsamda akilli enerji,
akilli saghk, akilli turizm, akilli giivenlik, akilli ulasim , akilli binalar ve akilli yasama yénelik uygulamalar baslica akilli sehir
¢oziimleri olarak karsimiza ¢ikmaktadwr.Akilly sehirler teknolojiyi kent yagamiyla birlestirebilen, onu adapte edebilen kentler hizla
akully bir forma doniiserek kentsel mekdnlardaki yasam kalitelerinin artmasina ve daha siirdiiriilebilir bir kent yagsamina imkdn
tammaktadr. Japonya'nin baskenti Tokyo farkli uygulamalarin verimli bir sekilde isletildigi ve olumlu sonuglarin alindig bir akilli
sehir ornegi olarak karsimiza ¢ikmaktadwr. Bu uygulamalar, tasarruf ve dnlem amagl akilli uygulamalar, dogal afetlere iliskin
akillt uygulamalar, akilli enerji, akilly ulasim ve akill cevre uygulamalari olarak siniflandrlabilir.2020 Olimpiyat Oyunlarina ev
sahipligi yapan Tokyo, oyunlar sirasinda sporcularin konaklamast i¢in yapay bir ada (Harumi) iizerinde 44 hektarlik bir alanda
ii¢ tarafi sularla ¢evrili olarak insa edilen Olimpiyat Koyiinii ornek bir akilll kent olarak tasarlamistir. Buna gore, insa edilen
Olimpiyat Koyiinde giines enerjisi, deniz kaynakli 1s1 pompast sistemi ve elektrikli araglar dahil yenilenebilir enerji kullanimiyla
karbon emisyonlarimin azaltilmasi, kati atik bertaraf tesislerinden 1s1 elde edilmesi ve gida atiklarindan biyogaz elde edilmesi gibi
cevre dostu akilli ¢oziimler uygulanacaktir. Olimpiyat oyunlarindan sonra insasina baslanacak 50 katlh binalarin 2024 yilina kadar
bitirilmesi ve Tokyo kentine konut rezervi olarak kazandiriimasi planlanmaktadir .Ozellikle son zamanlarda ekoloji ve akilli kent
birlikte diisiiniilmekte ve yiiksek teknolojiye sahip iilkeler tarafindan bir¢ok yerde eko-akilli kent denemeleri yapilmaktadir.
Ornegin, Tokyo nun bir banliyésiinde kurulan eko-akilly kentte karbondioksit orant sifirdir. Tokyo 2020 Siirdiiriilebilirlik Plan:,
Tokyo 2020 Vizyonu, Tokyo Yesil Bina Programi gibi strateji belgeleri dikkate alinarak tasarlanan kentte, minimum sera gaz
salmimu i¢in LED yesil bina sertifikasi standartlarinda binalar inga edilmektedir. Soz konusu projede ayrica akilli kent teknolojileri
araciligiyla stirdiiriilebilir bir kent modeli yaratilmaya caligilmaktadr.

Anahtar Sozciikler: Akilli sehir, akilli eneryji, teknoloji, ulasim

ABSTRACT

SMART CITY APPLICATIONS: CITY OF TOKYO

As a result of this mobility, cities need new solutions in many issues such as infrastructure, energy, environment, water,
transportation and security. Answering these needs is very important in terms of developing new strategies for urban development.
Today, many cities or smaller residential areas strive to create more livable cities with the smart city vision. In this context, smart
energy, smart health, smart tourism, smart security, smart transportation, smart buildings and applications for smart living appear
as the main smart city solutions. It allows for an increase in the quality of life and a more sustainable urban life. Tokyo, the capital
of Japan, is an example of a smart city where different applications are operated efficiently and positive results are obtained. These
applications are; can be classified as smart applications for saving and precautionary purposes, smart applications for natural
disasters, smart energy, smart transportation and smart environment. He designed the Olympic Village, which was built
surrounded by water on one side, as an exemplary smart city. Accordingly, reducing carbon emissions through the use of renewable
energy, including solar energy, marine-source heat pump system and electric vehicles, in the built Olympic Village;
Environmentally friendly smart solutions such as obtaining heat from solid waste disposal facilities and obtaining biogas from
food waste will be implemented. It is planned that the 50-storey buildings, the construction of which will begin after the Olympic
games, will be completed by 2024 and brought to the city of Tokyo as a housing reserve. Especially recently, ecology and smart
city are considered together and eco-smart city trials are carried out in many places by high-tech countries. For example, the eco-
smart city established in a suburb of Tokyo has zero carbon dioxide. In the city, which was designed by taking into account the
strategy documents such as Tokyo 2020 Sustainability Plan, Tokyo 2020 Vision, Tokyo Green Building Program, buildings are
builtin LED green building certification standards for minimum greenhouse gas emissions. In the project in question, a sustainable
city model is also tried to be created through smart city technologies.

Keywords: Smart city, smart energy,technology, , transportation
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1. GIRIS

Degisen ve geligen giiniimiiz diinyasinda, kentlerin de bir doniisiim icerisinde olmasi kaginilmazdir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin sekillendirdigi kentlerdeki bu doniisiim, insan ve yasadig1 ¢evre i¢in yenilenebilirlik, verimlilik,
stirdiiriilebilirlik gibi esaslar tizerine kurulmustur. Bu baglamda kaynaklarin etkin ve verimli bir sekilde kullanildigt,
insan odakli, ¢cevre bilinci yiiksek, glivenlik, konfor ve saglik gibi unsurlarin belirli yeterlilik diizeyinde oldugu ve
kentsel problemlerin akile1 bir sekilde ¢6ziildiigii yenilik¢i yasam alanlarinin tesis edilmesini amag¢ edinmis “Akilli
Kentler” bu doniigiimiin bir ¢iktisi niteligindedir. Bu doniigiimiin her kentin kendi dokusuna ve gereksinimlerine uygun
bir sekilde gergeklesmesi 6nemli bir unsurdur (Bulut, 2002). *

Giinlimiizde birgok sehir veya daha kii¢iik dlgekli yerlegim alanlart akilli sehir vizyonu ile daha yaganilabilir kentler
olusturmak igin ¢aba gdstermektedir. Bu kapsamda akilli enerji, akillt saglik, akilli turizm, akilli giivenlik, akillt
ulasim , akilli binalar ve akilli yasama yonelik uygulamalar baglica akilli sehir ¢ozlimleri olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Akilli sehirler teknolojiyi kent yasamiyla birlestirebilen, onu adapte edebilen kentler hizla akill bir forma
doniiserek kentsel mekanlardaki yasam kalitelerinin artmasima ve daha siirdiiriilebilir bir kent yasamina imkan
tanimaktadir. Japonya'nin baskenti Tokyo farkli uygulamalarin verimli bir sekilde isletildigi ve olumlu sonuglarin
alindig1 bir akilli sehir 6rnegi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2016 yilinda Tokyo hiikiimeti tarafindan mega kentin sorunlarini ¢ézmeye yonelik olarak 2017-2020 yillarim
kapsayacak sekilde “Yeni Tokyo, Yeni Yarmn” sloganli bir eylem plani hazirlamistir..Eylem plani giivenli kent,farkl1
kent ve akilli kent olmak {izere {i¢ ana baslikta yeni bir tokyo olusturulmasi siirecine odaklanmistir.Japonya
ckonomisinin basat giicii konumunda olan Tokyo’nun uluslararasi rekabet edilebilirligini devam ettirmek ve
karsilagtig1 kentsel sorunlari ¢6zebilmek amaciyla siirdiiriilebilirlik 6zelinde akilli kent ¢aligmalarini yiiriitiilmektedir.

Halihazirda verimli bir altyapiya ve ileri teknolojiye adapte kurumlara sahip olan kentte, dogal afetler ve yas
ortalamasi yiiksek olan niifus sebebiyle kentsel planlama ve kentsel yonetim sistemlerinde akilli ¢oziimler
gelistirilmesi tesvik edilmektedir. Bu kapsamda Tokyo’da akilli kent yaklasimi dogrultusunda gerceklestirilen
calismalar bu ¢aligmada incelenecektir.

2. Tokyo Kenti Akilli Sehir Uygulamalari

Tarih boyunca biiyiik depremlere ve savaslara maruz kalan Tokyo, 2. Diinya Savasi sirasinda gerceklestirilen
bombardimanlarla biiyiik bir yikima ugramistir. Savagin ardindan yasanan ekonomik biiylime ile birlikte giiniimiiz
modern Tokyo’su inga edilmistir. 1960’11 yillarda baslayan ekonomik biiyiime teknolojik aletlerin seri iiretimi 1ile
birlikte ivme kazanmig ve 1980°1i yillarda bir bilgi toplumu olan Japonya kiiresel ekonomideki etkisini iyiden iyiye
artirmistir. 1964 yilinda diizenlenen yaz olimpiyatlarina Tokyo’nun ev sahipligi yapmasi Japonya igin bir doniim
noktasini tegkil etmektedir. Deyim yerindeyse bu organizasyon araciligiyla diistiigii yerden ayaga kalkmay1 basaran
Japonya kendisini diinyaya daha iyi tanitabilmistir. Ornegin, Japonlar diinyanin ilk hizli treni olan ve Tokyo-Osaka
arasinda hizmet veren Tokaido isimli hizli treni 1964 Tokyo Olimpiyatlari i¢in gelistirmistir (NTV, 2004).

Japonya’nin ekonomik giiclinii gosterebilmek ve Japon iirlinlerine iligkin algimin olumlanabilmesi i¢in bir arag olarak
kullanilan 1964 Olimpiyatlar1 gliniimiize ve gelecege 151k tutmaktadir. Tokyo 2020 Olimpiyat Oyunlarina ev sahipligi
yapmaya hazirlanirken; Japonya Hiikiimeti 2020 yilina dair 40 milyon turist hedefi koymus ve olimpiyat oyunlarinda
dagitilacak madalyalar1 eski akilli telefonlar1 doniistiirerek iiretmek; Toyota’nin iirettigi soforsiiz taksileri oyunlar
sirasinda kullanmak; Tokyo’da kurulan olimpik kdyde yonlendirme ve bilgilendirme igin robot teknolojisinden
yararlanmak; 601 km/saat hiza ulasacak siiper hizli Maglev trenini goriiciiye ¢ikarmak; 8K goriintiilii dev ekranlari
stadyumlarda kullanmak; 5G teknolojisini tanitmak ve akilli telefon araciligiyla 27 farkli dile geviri yapabilen
VoiceTra isimli uygulamayi tanitmak iizere ¢aligmalar yapmaktadir (Gren, 2016).

Giliniimiizde, Japonya niifusunun ¢eyregine ev sahipligi yapan Tokyo’nun metropoliten niifusu yaklasik 30 milyondur.
Ik metro hattinin 1927 yilinda Asakusa and Ueno arasinda insa edildigi Japonya ulasiminda rayli sistemler 6n plana
¢ikmaktadir. Yilda 3,3 milyar insanin seyahat ettigi 320 km uzunlugundaki Tokyo metrosu 2018 yil1 itibariyle 13 hat
ve 179 istasyondan meydana gelmektedir (Konai, 2015, s. 10). 2016 yilinda Tokyo Biiyliksehir Belediyesi tarafindan
mega kentin sorunlarii ¢6zmeye yonelik olarak 2017-2020 yillarini kapsayacak sekilde “Yeni Tokyo, Yeni Yarin”
sloganli bir eylem plan1 (2020 Eylem Plan1) hazirlanmistir. Toplamda 5,61 Trilyon Japon Yeni biit¢e ayrilan eylem
plan1 giivenli kent, farkli kent ve akilli kent olmak {izere ii¢ ana baslikta yeni bir Tokyo olusturulmasi siirecine
odaklanmistir. Japonya ekonomisinin bagat giicii konumunda olan Tokyo’nun uluslararasi rekabet edebilirligini
devam ettirmek ve karsilastigi kentsel sorunlar1 ¢6zebilmek amaciyla siirdiiriilebilirlik 6zelinde akilli kent ¢caligmalari
yiiriitilmektedir (Tokyo Metropolitan Government, 2017, s. 1).

1 Aslan M.(2018) , Akilli Kent Uygulamalari Uzerine Bir Inceleme : Kahramanmaras Ornegi,Mustafa Kemal Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi
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2.1.Tasarruf ve Onlem Amach Akilh Uygulamalar

2.1.1. Konutlarmm Direncinin Artirilmasi

2020 Eylem Plani dogrultusunda Tokyo’da etkili olan depremlere ve yanginlara karst bir 6nlem olarak konutlarin
sismik ve yangin direnglerinin artirilmasi hedeflenmektedir. Bunun bir sonucu olarak ¢ékmeyen ve yanmayan bir kent
olusturulmasi dogrultusunda calismalar gerceklestirilmektedir. Akilli biiyiime ilkeleri kapsaminda yollarin
genisletilmesi ve binalarin teknik acidan gii¢lendirilmesi ¢caligmalari yiiriitiilmektedir. 2014 yilinda %83,8 olan sismik
acidan direncli ev konut oraninin 2020 yilinda %95’in iizerine ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Daha ¢ok kalkinmakta
olan bolgelerdeki ahsap evlerde karsilagilan sorunu gidermeye yonelik olarak ise 2014 yilinda %61 olan yangina
direngli konut oraninin 2020 yilinda %70’in {izerine ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Bu hedefler dogrultusunda
giiclendirilmesi miimkiin olmayan yapilarin yeniden insasina yonelik olarak Tokyo Biiyliksehir Belediyesi tarafindan
kentsel dontisiim ¢alismasi gergeklestirilmektedir (Tokyo Metropolitan Government, 2017, s. 5).

2.1.2.Akill1 Su

Nesnelerin internetiyle g¢esitli sensorlerin mevcut.altyapilara entegre edilmesiyle su akigi takip edilebilirken ,s1zint1
gibi sebeplerden olusan su kayiplarmin Oniine gegilebilmektedir.Enerji ve halk saglhigi giivenligi agisindan su
kaynaklarinin ve dagitim sistemlerinin giivenligi teknoloji destegiyle arttirilmakta,gliniimiiziin artan teror saldirilarina
karsi risklerin daha etkin yonetimi saglanmaktadir.

2.1.3.Akillh Enerji

Tokyo Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre Departmani tarafindan 2012 yilinda bir enerji tasarrufu girisimi baglatilmis ve
bu dogrultuda bazi politika hedefleri belirlenmistir. Karbon salinimini azaltmak ve dogal afetler kargisinda enerji
krizleri yasanmasinin dniine ge¢mek igin enerji tedarik kaynaklarimin gesitlendirilmesi hedefi dogrultusunda bir
doniisiim ihtiyaci glindeme gelmistir. Tokyo’nun akilli enerji kentine doniistiiriilmesi i¢in dncelikle bilgilendirme ve
egitim ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Bu kapsamda enerji tasarruf tedbirlerine iliskin olarak bilgilendirme yapmak
ve ¢Oziim Onerilerinde bulunmak {izere licretsiz olarak hizmet veren 4 bin sertifikali danisman tarafindan ev ve is yeri
ziyaretleri gerceklestirmistir. Ayrica enerji talebinin azaltilmasina ve uygulanabilecek tasarruf tedbirlerine yonelik
olarak seminerler diizenlenmistir (Fietkiewicz ve Stock, 2015, s. 2351).

Bilgilendirme ve egitim faaliyetlerinin yan1 sira belirli teknolojilerin yayginlastirilmasina yodnelik c¢aligmalarda
gerceklestirilmistir. Biiyiik bir enerji tiiketicisi olan Tokyo genelindeki LED teknolojisi kullanim orani1 %58’dir.
Tokyo’nun kiiresel 6l¢ekte lider bir akilli kent olabilmesi i¢in 2020 Eylem Plani dogrultusunda aydinlatma sektoriinde
LED teknolojisinin kullanimi yayginlastirilmaya g¢alisilmaktadir. Bu kapsamda iki akkor ampul getirene bir LED
ampul verilmesi gibi girisimler baslatilmistir. Ornegin, giiniimiizde Tokyo Biiyiiksehir Belediyesine ait tesislerdeki
aydinlatmalarda LED teknolojisi kullanim orani %100’e yaklasmistir. Enerji alanindaki ileri teknoloji iirtinlerin
gelisimi ve bu tarz tasarruf tedbirleri sayesinde Tokyo’nun enerji tiikketiminde 2000 yilina gore %38’lik bir azalma
meydana gelmistir (Tokyo Metropolitan Government, 2017, s. 22).

2.1.4.Yesil Alanlar

2020 Yaz Olimpiyatlarinin gergeklestirilecegi donemde havanin ¢ok sicak olmasi beklendigi icin 2020 Eylem Planina
islenen ve esasen kentsel yasami iyilestirme amaci tasiyan bu baslikta, kentsel planlamada yer verildigi {izere 433
hektarlik yesil alan olusturulmasi planlanmistir. Akilli ve yesil bir kent yaratma vizyonu dogrultusunda Tokyo

Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yol ve su kenarlarindaki agag¢ sayisinin iki katina ¢ikarilmasi igin 6zel bir ¢caligma
yiiriitilmektedir (Fietkiewicz ve Stock, 2015, s. 2345-2354).

2.2. Dogal Afetlere Iliskin Akilli Uygulamalar
2.2.1. Deprem Erken Uyari Sistemi (Earthquake Early Warning System)

Japonya’nimn teknolojik agidan gelismis Deprem Erken Uyarn Sistemi Tokyo’da yasayanlara (Tohoku Depremi’nde
oldugu gibi) 80 saniye dnceden depremi haber verebilmektedir (The Economist, 2019, s. 39).
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2.2.2.Tokyo Metropoliten Hiikiimet Resmi Afet Yonetim Internet Sitesi

Site, 10 dilde kentlilere bilgi vermektedir. Afet 6nleme haritasi, Tokyo afet 6nleme kitabi, deprem veya saganak
yagista yapilacaklar, tahliye bilgileri, duyurular bu sitede yer almaktadir.

2.2.3.Kurtarma Kitleri (Rescue Kits)

Kendine yardim anlayist kapsaminda kurtarma kitleri olusturulmustur. Kitler; su, kumanya ve taginabilir tuvalet gibi
bireyin acil durum ihtiyaglarini karsilamaya yonelik malzemeyi igermektedir (The Economist, 2019, s. 19).

2.2.4 Kirilganlhk Analizleri Modelleme (Modelling)

Afet sonrasi ylirliylisiin nasil ve neden olacagi, yangmlara maruz kalma alanlari, tsunami gibi pek ¢ok olayin
yaratacag1 hasar ve afetin etki alant modellenmektedir.

2.2.5.Haritalar

* Tokyo Cevre Is1 Haritas1 (Tokyo Heat Environment Map): Metropoliten hiikiimet tarafindan hazirlanmaktadir.
Metropoliten hiikiimetin haritalari, kentteki 1s1 adasi etkisiyle savagmak i¢in kullanmaktadir (Shinjuku, Osaki-Meguro,
Shinagawa istasyonlari civart).

e Zarar Haritas1 (Hazard Map): Hazirlanan zarar haritasi; dort dilde, hiikiimetin afet yonetimi internet sitesinde ve
Afete Hazirlik Tokyo Uygulamasi’nda bulunmaktadir.

o Zarar Gorebilirlik Haritalar1 (Vulnerability Maps): Hiikiimetin Afet Onleme Planlama Biirosu tarafindan
hazirlanmaktadir.

+ Sel Riski Haritasi (Flood Risk Map): Metropoliten hiikiimet tarafindan sel aninda bireyin konumuna gore selin etki
alan1 ve yiikseklik bilgilerini veren cep telefonu uygulamasidir. Gelistirilme agamasindadir (Sekil 1).

Sekil 1. Dijital Sel Riski Haritast a. Bireyin konumu ve sel etki alani. b. Selde bireyin bulundugu konumdaki su
yiiksekligi (Koga, 2019).

2.2.6.Tokyo Zaman Cizelgesi

Metropoliten hiikiimet tarafindan hazirlanan Cizelge; her bireyin kendi afet zaman ¢izelgesini yapmasina yardimeci
olmaktadir. Afet Onleme Planlama Biirosu tarafindan hazirlanmistir. Cizelge; telefon ve PC uyarh cok dilli afet risk
kontrol ve dnlem uygulamasi ve el kitabini igermektedir. Cizelge uygulamasi ile eylemleri kontrol etme, yapilacak
eylemleri belirleme ve kronolojik olarak diizenleme yaparak bireyin giivenligini saglama amaglanmistir (Koga, 2019;
The Economist, 2019, s.19) (Sekil 2).
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Sekil 2. Mytimeline Dijital Uygulama Siiriim Sayfasi, El Kitabi, Ara Yiiz, Cocuklar icin Cikartmalar, ilkokul
Cocuklari i¢in Rehber Kitap.

2.2.7.Afete Hazirhik Tokyo Uygulamasi

Afeti 6nlemek ve afet aninda kentlilerin yapilacaklarini bilmeleri icin Metropoliten hiikiimet tarafindan gelistirilen 3
farkli boliimii olan resmi uygulamadir. Haritalar, kisa testler, simiilasyonlar ve acil durum alarmini igermektedir. Bes
dilde cep telefonunda ve her zaman kullamlabilir nitelikte bir uygulamadir. Playstore uygulamasidir.?

2.2.8.Elektrik Direklerinin Kaldirilmasi

Tokyo’da yasanan depremler sirasinda ve sonrasinda yol ve yaya giivenliginin saglanmast amaciyla enerji iletim
hatlarmin yer altina alinmasi i¢in ¢alisma yiiriitiilmektedir. Tokyo Biiyiiksehir Belediyesi kentin daha yiirlinebilir ve
giivenli hale getirilebilmesi amactyla sorumluluk alanindaki bdlgelerde enerji iletim hatlarinin yer altina alinmast i¢in
mali ve teknik destek saglamaktadir (Tokyo Metropolitan Government, 2017, s. 4).

2.2.9.G-Space Kent Projesi

Tokyo’ya 1 saat mesafede bulunan Shonan kentinde yiiriitiilen bu proje dolayli olarak Tokyo’yu da etkilemektedir.
Shonan Kenti Idari Konseyi tarafindan yiiriitilen projede yer, hava ve uzay servislerinden toplanan bilgiler
kullanilarak olasi felaketlere iliskin hasar simiilasyonu gelistirilmistir. Ayni1 zamanda bir erken uyari sistemi olan bu
onleme modelinde, Japonya’nin yiizlesmek zorunda kaldigi deprem ve tsunami tehlikeleri kargisinda iletisim
altyapisinin hasar gorebilecegi gz oniinde bulundurularak vatandaslari olasi tehlikelere karsi uyarmak igin alternatif
bir iletisim yolu tasarlanmistir. Bu kapsamda herhangi bir felaket karsisinda uydu gibi kablosuz servisler {izerinden
vatandaglarin ve aktiiatorlerin uyarilmasi, ¢op toplama araci ve otobiis gibi kamusal araglara monte edilen hoparlor
sistemleri vasitasiyla tahliye mesajlarinin duyurulmasi ve ucangozler (drone) aracilifiyla gercek zamanli durum
izleme faaliyetlerinin yiiriitilmesi planlanmistir (Smart City Lab, 2018).

2.2.10.0Olimpiyat Koyii Pilot Projesi

2020 Olimpiyat Oyunlarina ev sahipligi yapmaya hazirlanan kent yonetimi, oyunlar sirasinda sporcularin konaklamasi
icin Tokyo Biiyiiksehir Belediyesinin miilkiyetinde olan yapay bir ada (Harumi) tizerinde 44 hektarlik bir alanda ii¢
tarafi sularla cevrili olarak insa edilen Olimpiyat Koyiinii drnek bir akilli kent olarak tasarlamistir. Tokyo 2020
Strdiiriilebilirlik Plani, Tokyo 2020 Vizyonu, Tokyo Yesil Bina Programi gibi strateji belgeleri dikkate alinarak
tasarlanan kentte, minimum sera gazi salimimi i¢in LEED yesil bina sertifikasi standartlarinda binalar insa
edilmektedir. S6z konusu projede ayrica akilli kent teknolojileri araciligryla siirdiiriilebilir bir kent modeli yaratilmaya
calisilmaktadir. Buna gore, inga edilen Olimpiyat Kdyiinde giines enerjisi, deniz kaynakl1 1s1 pompasi sistemi ve
elektrikli aracglar dahil yenilenebilir enerji kullanimiyla karbon emisyonlarinin azaltimasi; kati atik bertaraf
tesislerinden 1s1 elde edilmesi ve gida atiklarindan biyogaz elde edilmesi gibi ¢evre dostu akilli ¢dziimler

2 Eren,S.(2019). Tokyo: Solaris-Giines Imparatorlugu’nun Direngli, Kirilgan ve Tehlikeli Kenti, Siileyman Demirel Universitesi, Say1 Issue 28,
Cilt Volume 10, Y1l Year 2019-3, 907-941
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uygulanacaktir. Olimpiyat oyunlarindan sonra insasina baglanacak 50 katli binalarin 2024 yilina kadar bitirilmesi ve
Tokyo kentine konut rezervi olarak kazandirilmasi planlanmaktadir (Tokyo 2020, 2012, s. 94-112).

Sekil3.Olimpiyat Koyii Pilot Projesi

4 % J

Sekil 4. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda Kullanilan Yenilebilir Enerji Kaynaklar1

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda kullanilan enerjiler, insaat atiklari, giines enerji panelleri gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olusturmaktadir (Houston, 2021).

Sekil 5. Airake Urban Sports Park1 Giines Enerji Panelleri®

BMX ve kaykay yariglarinin yapildigi Ariake Urban Sports Park’ta kullanilan enerjilerin tamami yenilenebilir giines
enerjisiyle saglanmaktadir (Tokyo 2020 to use, 2021).

8 Ocak,H. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinin Siirdiiriilebilirlik Agisindan Degerlendirilmesi,istanbul Esenyurt Universitesi.
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2.2.11.Afet Onleme Parki

Tokyo'da Tokyo Rinkai Afet Onleme Parki gibi parklarafetlere ¢arptiginda vatandaslar igin bir parktan hayatta kalma
sigmagina donustiiriilebilir. Parkta, e-bisikletler ve elektrikli ev aletleri igin giines enerjili sarj istasyonlari, acil durum
tuvaleti gorevi goren pisirme ocaklart ve menhollere doniisme kabiliyetine sahip kamu banklar1 var. Parkta ayrica 72
saat boyunca gelgite yardimci olabilecek yeterli yiyecek ve su kaynagi olan depolar var. Bu acil durum parklar: toplum
diisiiniilerek insa edilmistir . Bu park bir yedek olarak, bir felaket durumunda, insanlarin yasamlari olumsuz
etkilenmeyecek ve toplumun felaketin biraktig1 yikimlardan geri ddnmesine yardimci olabilir.

2.3.Akill Ulasim

Japonya’nm ulasimla ilgili ¢aligmalarini genel olarak degerlendirdigimizde, iilke genelindeki biitiin akilli ulagim
sistemleri ¢aligmalarinin, Ar-Ge c¢alismalarinin ve yatirim ¢alismalarinin organizasyonunu yapan 6zerk bir kurulug
bulunmaktadir. Bu kurulus, VERTIS (The Vehicle, Road and Traffic intelligent Society) adiyla Ocak 1994 yilinda
Avrupa ERTICO ve ITS Amerika’daki gelismeleri takip etmek ve Japonya’ya adapte etmekle sorumlu olarak
kurulmugtur. 2001 yilinda VERTIS ismi ITS Japan (AUS Japonya) olarak degistirilmistir.

AUS Japonya, dort bakanligi temsil eden kurumlar, Universiteler ve Sektor temsilcilerinin katilimiyla olusan konseyin
koordinasyonunu saglayarak caligmalarini siirdiirmektedir. AUS Japonya akilli ulagim sistemlerinin yaninda ayni
zamanda uluslararasi teknoloji ve bilgi transferi ile ugragmaktadir.

Japonya’da AUS c¢aligmalar1 1996 yilinda kapsamli olarak hazirlanan ii¢ agsamali bir planla baslatildi. Kamu ve 6zel
sektor igbirligi ile tilke ¢apinda uygulamaya kondu ve hazirlanan bu eylem plani Japonya’nin ii¢ sehrinde 2015 yilina
kadar agamali1 olarak uygulandi. 2013 yilinda Tokyo’da uygulamaya konmustur (Sekil 6).

ikinci Evre Yeni Hedefler

(Hizh Yayginlasma) (AUS igin Sirdaralebilirlik)

Yol Trafik Guvenlgi
Diizgiin Trafik Akist
Ekonominin Similasyonu
Platform/Standartlasma

1996 Yokohama WC 2004 Nagoya WC 2013 Tokyo WC

Sekil 6: 1996 -2015 Donemi Akilli Ulagim Sistemleri (AUS) Eylem Plani

Otomobil Navigasyon

Siirdiriilebilir
Mobilite

Toplu Ulasim

KAPSAMLI AUS PLANI
AUS TANIRIM REHBERI
AUS GELECEK ViZYONU

T

Ticari Arag Galismasi

Acil Arag Galismast

2013-2017 DONEMI (Ugiincii Asama): Bu donem AUS’un gelecek vizyonu hedefiyle baslatilmistir. Bu iiglincii
asama Sirdiiriilebilir Mobilite olarak adlandirilmis olup 2018 ve sonrasit donemde stratejik eylem planlarina zemin
hazirlayacak entegrasyon sistemleri, saha uygulamalari, bilimsel faaliyetler, yatirimlar, veri toplama, Big Data
problemi ve inovasyon projelerinden olugmaktadir.

2015 yilindaki AUS planlarma gore Japonya, 2030 yilinda karsilagabilecegi sorunlar igin ¢oziim odakli stratejik
hedefler belirlemistir. Japonya, bu anlamda son derece istikrarli politikalar olusturarak hem akilli ulagimdaki
onciiligiinii korumak hem de uluslararasi rekabette 6ncii olmak adma 2020 ve sonrasi i¢in AUS eylem planlarini
aciklamigtir. Bu strateji dogrultusunda kamu ve 6zel sektorlerin, akademik diinyanin ve biirokrasinin 6nciiliigiinde,
tasarimlar olusturulup, eylem planlar1 gelistirilmis ve bireysel ¢abalar koordine edilerek gelecegin Japonya AUS
misyonu ve vizyonu ortaya konulmustur. Ozellikle 2020’ye kadar stratejik eylemler iceren AUS uygulamalarma hiz
veren Japonya, 2020 Tokyo Olimpiyatlari’nda Diinya’ya AUS rekabetinde meydan okumaya hazirlanmaktadir.
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2.3.1. Aus Japonya’nin Gelistirilmesi Ve Yayginlastirilmasi

2020 ve sonrasi gelecegin tam anlamiyla dijital ¢aga evrilecegi aciktir. AUS anlaminda baktigimizda gelecekte s6z
sahibi olmanin baslica etkenlerinden birisi haberlesme sistemleri alt yapisini tamamlamak olacaktir.

2.3.1.1. VICS ve ETC Arac Bilgi ve Haberlesme Sistemi (Vehicle Information and
Communication System - VICS)

VICS, ara¢ navigasyonu aracilig ile striiciiler icin gerekli trafik bilgilerini saglayan dijital bir veri haberlesme
sistemidir. Ayni zamanda veri toplama merkezi olan VICS, trafik tikanikliklar1, yol kontrolii ve diger trafik bilgilerini
isler ve diizenler. Tiim bilgiler, araclara yerlestirilen navigasyon cihazlarina gonderilir. AUS bilesenlerinden biri olan
VICS 1996'da Tokyo’da ilk olarak kullanilmaya baslandi ve halen etkin bir sekilde kullanilmaktadir. VICS,
Japonya'daki ulagim aglarindan topladigi verileri {icretsiz olarak siiriiciilere sunmaktadir. VICS’in sagladig: faydalar;

¢ 2009 yilinda VICS kullaniminin 2.4 milyon ton CO2 emisyonunda azalma sagladigi 6l¢iilmiistiir.

e 11 Mart 2011'de Japonya'da meydana gelen biiyiik felakette, bolgeden toplu trafik bilgisi alinamamis ve Japonya'nin
kuzeydogu bolgesindeki bircok yol yok olmustu. Felaketten sonraki sekiz giin iginde AUS Japonya'nin baslattigt
caligmayla, bu bolgedeki siiriiciiler probe verilerini akilli telefonlar veya kisisel bilgisayarlar araciligiyla alarak
araglarindaki navigasyon veya AUS Japonya web sitesinde bulunan ara¢ navigasyon sistemlerine aktararak iletigim
kurdular. Bu 6rnek, dogal afet durumlarinda bile akilli sistemlerin toplumsal katkilarini gstermesi agisindan énemli
bir 6rnek olmustur.

e VICS, siiriiciilerin hedeflerine ulasmak igin optimum rota bulmalarmma yardimer olarak trafik tikanikliginin
azalmasina katki saglamaktadir. 2016 verilerine gore, Japonya'da 35 milyon adet VICS satilmuistir.

e Japonya'da, VICS'e sahip ara¢ navigasyon sistemleri kamyon siiriiciileri arasinda ¢ok popiilerdir. Su anda Toyota,
Honda, Nissan ve Pioneer sirketleri, kullanicilarina probe verilerine dayanan ayrmtili trafik bilgilerini sunmaktadir.
Boylece bu firmalar Japonya’da akilli sistemlerin kullanimi igin katki saglamaktadirlar. Bu bilgiler, 6zellikle lojistik
operatorleri igin son derece yararlidir. Buna 6rnek olarak, giindelik tiiketilen mallari tastyan kamyon filosu verilebilir.*

2.3.1.2.Elektronik Ucret Toplama (Electronic Toll Collection-ETC)

Ucret toplama giseleri, trafik sikisikligmin ana nedenlerinden biridir. Bu nedenle, elektronik iicret toplamaya iliskin
¢oziimler bulmak, AUS un ¢6zlim i¢in temel odak noktalarindan biri haline gelmistir. Burada amag; parali yollardaki
trafik tikanikligimin hafifletilmesi, siiriiclilere {icret 6demenin kolaylastirilmasi ve yoOnetim maliyetlerinin
azaltilmasidir. Japonya’da ETC ilk olarak 1995 yilinda kullanilmaya bagladi.

e ETC, iilkemizdeki HGS, OGS gibi siiriiciilerin otoyol giselerinde beklemeden gecis yapmalarini saglar. ETC'den
once, siiriiciiler giselerde en az bir defa durmak zorunda kaliyorlar, bu da giselerde trafik tikanikligina neden oluyordu.
ETC’nin devreye girmesiyle trafik tikanikligi ve ¢evre kirliligi azaltilmis oldu.

e MLIT 2016 yil1 verilerine gore Japonya’daki tiim otomobillerin % 87’sini olusturan 39 milyon adet otomobil, ETC
kullanmaktadir. ETC kullanan bu otomobiller sayesinde otoyol iicret ddeme giselerinde meydana gelen trafik
tikanikliklart % 30 azaltmistir .5

Tablo 1: Bes Ulkenin 2020’ye Kadar ve 2020 Sonrast Eylem Planlart

2020’ye Kadar Olan Dénem 2020 Sonrasi Dénem
< e Sirus guvenligi saglamak e Yar otomatik siirlis ve pazar olusturma (Tokyo
g » Yol giivenligi saglamak Olimpiyatlari 6rnegi)
°<- e Verilerin toplanmasi e Mevcut alt yapinin otomatik stirtislere hazirlanmasi
I « Yeninesil AUS’a gecilmesi e Verilerin (big data) paylasimi ve giivenligi

e Sirdurdlebilir mobilite e Aractan araca ve aragtan yayaya iletisim

» inovasyon calismalari e Erisilebilir, rahat ve glivenli ulasim

e isbirligi ve Ar-Ge calismalarinin gelistirilmesi

Tokyo’da akilli ulagim alaninda uygulanmakta olan “Akilli Yol’” adli akilli kent uygulamasi ile amaglanan trafikte
yasanan sikisikligi azaltilmasidir. Akilli Yol adli akilli kent uygulamasinin isleyis yapis1 kamu-ozel isbirligi

4 Ulastirma ve Altyapi Bakanligi Haberlesme Genel Miidiirliigii (2018).Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023) Giincellemesi
Ve 2020-2023 Eylem Plan1 Hazirlama Projesi
5ITS Initiatives in Japan, Ministry of Land, Infrastrucure, Transport and Tourism,. http://www.mlit.go.jp/road/road_e/03key_challenges/2-1.pdf.
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icerisinde hazirlanan altyap1 ara¢ haberlesme teknolojisinin kullanildig1 sensorler ve vericilerden yararlanarak trafikte
akiciligin saglanmasindan meydana gelmektedir. Akilli Yol adli akilli kent uygulamasi ile Tokyo kentinin akilli hiz
sabitleme, yol kenar sensorii, yol kenar1 vericisi gibi akilli ¢dziimler sayesinde ulasimda trafik sorununu azaltma
yolunda kazanimlar elde ettigini sdylemek miimkiindiir (Hanai’den Aktaran, Tufan, 2014: 50).

2. SONUC

Giinlimiizde kentlerin artan niifusu ve niifusun yogunlugu, genisleyen kent 6lgegi gibi bir¢cok etmen, kentlerde yanlis
kentlesme, yetersiz altyapi, trafik, hava, su, toprak, giiriiltii temelli ¢evre kirliligi, giivenlik ve isttihdam acig1 gibi
bir¢ok sorunu beraberinde getirmistir. Bu noktada kentlerin sorunlarinin ¢éziimiinde ve ihtiyaglarinin kargilanmasinda
yenilik¢iligi ve siirdiiriilebilirligi yontem edinen bilgi ve iletisim teknolojileri temelli akilli kent uygulamalarinin
ortaya ¢iktigini ifade etmek miimkiindiir. Kentlerde artan niifus ve genisleyen kent 6l¢egi ile dogru orantili olan hizmet
sayisi, ¢esidi ve kapsam alan1 g6z Oniinde bulunduruldugunda akilli kent uygulamalar1 kentler icin gerek Diinya
6lceginde gerekse Tiirkiye Olceginde bir liikksten ziyade bir ihtiya¢ konumuna gelmistir. Kent alanlarinda gelistirmis
oldugu yenilikei ve siirdiiriilebilir ¢oziimler sayesinde akilli kent uygulamalarina duyulan ihtiyac¢ bugiin giderek daha
fazla yayginlik kazanmaktadir.®

Kentlerin yiiz 6lgtimleri ile {izerinde yasayan insanlarin oranindaki degisimlerin kent 6l¢eginin iizerinde olmasina ek
olarak ¢evre sorunlarinin artisi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin insanlarin beklentileri tizerindeki belirleyiciligi ve
yasanabilir kent istegi kisitli kaynaklar i¢inde bu tiim ihtiyag¢larin karsilanabilmesi i¢in yenilik¢i ve akilct ¢éziimlerin
gerekliligi kagimilmaz olmustur. (Deloitte, Akilli Sehir Yol Haritas1 Raporu, 2016: 21 )7. Atik yénetimi, altyapi, bilgi
erigimi, ulagim, sinyalizasyon gibi bir kentin en temel unsurlar1 teknolojik altyapiyla donatilmakta ve beraberinde
birbirleriyle etkilesim halinde olan akilli kentleri olugturmaya baslamaktadir. Neredeyse tiim iilkelerin ¢oziilmesi
gereken sorunlar siralamasinda ilk siralarda yer alan yiiksek karbonlu salinim problemine Japonya’nin baskenti Tokyo
kentinde akilli bir ¢6ziim gelistirilmistir. Tokyo’da bir yerlesim bolgesinde insa edilen eko-kent, karbondioksit
iiretimini sifirlamigtir. Ayrica elektrik tiiketimini azaltmak ve enerjiyi verimli kullanmak amaciyla ¢esitli cihazlar aktif
hale getirilmistir. Yerlesim bdlgesinde bulunan evler, hava kosullarina gore 1sitilip sogutulmaktadir.®

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarina ev sahipligi yapmaya hazirlanan kent yonetimi,oyunlar sirasinda sporcularin
konaklamasi i¢in yapay bir ada (Harumi)iizerinde 44 hektarlik ii¢ tarafi sularla ¢evrili olarak insa edilen olimpiyat
kdyiinii 6rnek bir akilli kent olarak tasarlamistir. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda siirdiiriilebilirlikle ilgili yapilan
caligmalara bakildiginda, Japonya ve Diinyadaki kiiresel siirdiiriilebilirlik sorunlarina dikkat ¢ekerek, bu sorunlara
gesitli ¢ozliim Onerileri getirildigi goriiliyor. Gereksiz maliyetlerden kagilan bu organizasyonda, neredeyse her sey
geri doniistiirebilir sekilde olusturulmustur. Gereksiz harcamalardan kaginilip, satin almak yerine kiralama ydntemi
tercih edilmistir. Enerji tiilketimine de cesitli ¢éziimler getiren organizasyon, yenilenebilir enerji kaynaklarii
kullanmaya ydnelmistir. Olimpiyat oyunlarindan sonra insasina basglanacak 50 katli binalarin 2024 yilina kadar
bitirilmesi ve Tokyo kentine konut rezervi olarak kazandirilmasi planlanmaktadir .Ozellikle son zamanlarda ekoloji
ve akilli kent birlikte diisliniilmekte ve yiiksek teknolojiye sahip {iilkeler tarafindan birgok yerde eko-akilli kent
denemeleri yapilmaktadir. Tokyo farkli uygulamalarin verimli bir sekilde isletildigi ve olumlu sonug¢larm alindig1 bir
akilli sehir 6rnegi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3.KAYNAKLAR

Aslan , M.(2018) , Akilli Kent Uygulamalari Uzerine Bir Inceleme : Kahramanmaras Ornegi, Yiiksek Lisans
Tezi,Mustafa Kemal Universitesi.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi [CSB]. (2019). 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani. Ankara.

Eren,S.(2019). Tokyo: Solaris-Giines Imparatorlugu’nun Direngli, Kirilgan ve Tehlikeli Kenti, Siileyman Demirel
Universitesi, Say1 Issue 28, Cilt Volume 10, Y1l Year 2019-3, 907-941

Fietkiewicz ve Stock. (2015). How "Smart" Are Japanese Cities? An Empirical Investigation of Infrastructures and
Governmental Programs in Tokyo, Yokohama, Osaka, and Kyoto. Erisim: 19 Ekim 2022,
https://www.researchgate.net/publication/275961506

Gren, C., (2016). Japan Will Show Off Its Innovation At Tokyo Olympics 2020. Erisim: 19 Ekim 2022,
https://www.industryleadersmagazine.com/japan-will-showoff-innovationattokyoolympics-2020/

® Aslan , M.(2018) , Akilli Kent Uygulamalari Qzerine Bir Inceleme : Kahramanmarag anegi, Yiiksek Lisans Tezi,Mustafa Kemal I:Jniversitesi.
7 Aslan , M.(2018) , Akilli Kent Uygulamalari Uzerine Bir Inceleme : Kahramanmaras Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi,Mustafa Kemal Universitesi.
8 Erdal Kayapinar, “Akilli Sehir Uygulama Ornekleri”, ITU Vakfi Dergisi, Say1. 77, 2017, ss. 15-16

VIII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2022), 17-19 Kasim 2022, Ankara


https://www.researchgate.net/publication/275961506

K Kekillioglu ve A Kekillioglu :Akill1 Sehir Uygulamalari: Tokyo Ornegi

Giirsoy,0.,2019. Akilli Kent Yaklagimi ve Tiirkiye'deki Biiyiiksehirler Icin Uygulama Imkanlar1. Yiiksek Lisans Tezi .Hacettepe
Universitesi,Ankara.265 sayfa

Hanai, Takashi (2013). “Intelligent Transport Systems: Tokyo”. Society of Automotive Engineers of Japan.

ITS Initiatives in  Japan, Ministry of Land, Infrastrucure, Transport and  Tourism,
http://www.mlit.go.jp/road/road_e/03key_challenges/2-1.pdf.

Konai, N.A., (2015). Social Impact Evaluation of the Lilac Line Project: A study on the case of Sdo Paulo Subway
System. Master Thesis, University of Tokyo Graduate School of Public Policy, Tokyo.

Ocak,H. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarmin Siirdiiriilebilirlik Agisindan Degerlendirilmesi,istanbul Esenyurt
Universitesi.

Toky02020.(2012).Discover Tomorrow, Erigim: 20 Ekim 2022, https://toky02020.org/en/games/plan/data/candidate-
entire-2-ENFR.pdf)

Tokyo Metropolitan Government. (2006). Tokyo’s History, Geography, And Population. Erisim: 17 EKim 2022,
http://mww.metro.tokyo.jp/ENGLISH/ABOUT/HISTORY /history01.htm

Tokyo Metropolitan Government. (2017). The Action Plan for 2020. Erisim: 17 Ekim 2022,
http://mww.metro.tokyo.jp/english/about/plan/documents/pocket_english.pdf

Tokyo Metropoliten Hiikiimet Resmi Afet Yonetim internet Sitesi (Tokyo Metropolitan Government's Disaster
Management Website. (t.y). https://www.bousai.metro.tokyo.lg.jp/sub/1000255.html adresinden erisilmistir.

Ulastirma ve Altyap1 Bakanh@1 Haberlesme Genel Miidiirliigii (2018).Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji
Belgesi (2014-2023) Giincellemesi Ve 2020-2023 Eylem Plan1 Hazirlama Projesi.

VIII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2022), 17-19 Kasim 2022, Ankara


http://www.metro.tokyo.jp/ENGLISH/ABOUT/HISTORY/history01.htm
http://www.metro.tokyo.jp/english/about/plan/documents/pocket_english.pdf

