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OZET

Miras olarak da tanimlanan arkeolojik eserlerin korunmasi, belgelenmesi ve aktarilmasi insanligin ortak sorumlulugu olarak
kabul edilebilir. Kiiltiirel mirasin belgelenmesi igin tarihi eserlerin durumunun bilinmesi gerekir. Fotogrametri teknigi, son
yillarda teknolojik gelismelere paralel olarak kiiltiirel mirasin belgelenmesinde yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.
Harita ve topografik iiriinler tiretmenin yani sira iki boyutlu fotograflardan ii¢ boyutlu modellerin iiretilmesi fotogrametri
yontemini onemli bir konuma getirmistir. Bu nedenle arkeoloji gibi farkll disiplinlere katkilarda bulunulmaktadir. Arkeolojik
eserlerin dijital olarak belgelenmesi ciddi avantajlar saglamaktadir. Bu ¢alismada, Sanlwrfa’nin 52 km giineydogusunda
bulunan Kargali kéyiiniin 500 m dogusunda bulunan Kaya Kilisesinin fotogrametrik olarak modellenmesi ve hag, desen ve yazi
gibi bazi yipranmig detay ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda ulasumi zor olan kilisenin iginde ve
disinda toplam 291 fotograf ¢ekilerek ii¢ boyutlu modelleme ve ¢izim isleri gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma kapsaminda
kotii ve amag dist kullanim sebebiyle okunamayacak durumdaki bazi Stiryanice harfler, hag ve apsis siislemeleri sayisal olarak
kayit altina alimmugtir.
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1. GIRIS

Tarihi eserler, yiizlerce yillik bilgi birikimine ev sahipligi yapan kiiltiirel miraslardir ve bu bilgilerin gelecek
nesillere aktarilmasi gerekmektedir. Bu tarihi miraslar eski uygarlifin yasam tarzini ve estetik anlayigini
yansitirken; savaglar, depremler gibi dogal ve yapay etkilerden dolay1 zamanla degisime ugramislardir. Tarihi
eserlerin dogal dokusunun zarar gormeden belgelenmesi ve korunmasi, gelecek nesillere aktarilmasi igin
vazgecilmez bir unsurdur. Kiiltiirel mirasin sadece iilkemizde degil diinyanin birgok yerinde zarar gérdiigii bir
gercektir. Bu nedenle kiiltiirel mirasin belgelenmesi diinyanin her yerinde sicak konular arasinda yer almaktadir.

Arkeolojik eserlerin ve kiiltlirel mirasin belgelenmesi karmasik bir siirectir (Kulur ve Yilmaztiirk, 2005; Ulvi ve
digerleri, 2020). Arkeolojik eserlerin belgelenmesi, yapinin mevcut durumunu (sekil ve konumu) ii¢ boyutlu (3B)
olarak belirlemek i¢in gerekli olan ¢alisma, siireg, depolama ve sunum adimlarindan olusur (Georgopoulos ve
Toannidis, 2004). Kiiltiirel miras1 belgelemek i¢in ¢esitli teknikler vardir (Bohler ve Heinz, 1999; Sanlioglu ve
digerleri, 2013). Fotogrametri (Kaya vd., 2021; Ulukavak vd., 2019; Polat vd., 2020) ve tarama yontemleri (Senol
vd., 2017) bu ¢ok 6nemli ve gerekli tekniklerin baginda gelmektedir (Bohler ve Heinz, 1999; Scherer, 2002; Senol
ve digerleri, 2020). Bu noktada fotogrametrinin kisa siirede giivenilir bilgiler sunabilmesi biiylik bir avantajdir
(Yakar vd., 2011; Sasi ve Yakar, 2018). Giiniimiizde fotogrametri ve bilgisayarli gorii disiplinlerinin gelismesiyle
birlikte goriintii tabanli modelleme teknikleri lazer taramaya ciddi bir rakip haline gelmistir (Remondino vd.,
2011). Goriintii tabanli modellemenin bazi 6nemli avantajlari, diisiik maliyetli olmasi ve renk bilgisi i¢germesi,
kalibre edilmis veya kalibre edilmemis kameralarin kabul edilebilir olmas: (Colomina ve digerleri, 2008) ve bir
lazer tarayicidan daha yogun bir nokta bulutu iiretebilmesidir. Bu noktada klasik fotogrametriden farkli olarak
hareket tabanli yapisal algilama (Structure from Motion -SfM) yaklagimi1 yaygin olarak kullanilmaktadir (Polat
vd., 2020). SfM, Fotogrametri ile ayn1 temel kosullar altinda ¢alisir. Ortiisen goriintiiler, ilgilenilen nesnenin 3B
yapisini elde etmek icin kullanilir. Bu calismada Sanhwrfa ili Kargali koyiinde bulunan kaya kilisenin
fotogrametrik modellemesi ve kotli ve amag dist kullanim sebebiyle okunamayacak durumdaki bazi Siiryanice
harfler, hag ve apsis siislemelerinin ¢izimleri gergeklestirilmistir.

2. UYGULAMA

Calismada bu islem i¢in Canon EOS 2000D model DSLR fotograf makinesi kullanilmigtir. Caligma kapsaminda
kilisenin hem digindan hem de i¢inden fotograf ¢ekilmistir. Kullanilan sayisal kameranin 6zellikleri Cizelge 1 de
verilmistir.
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Cizelge 1. Kullanilan sayisal kameranin teknik 6zellikleri

Ozellik Deger

Megapiksel 24,1

Maksimum ¢o6ziiniirlik | 6000x4000

Agirlik 475¢

Boyut 129 x101,3x 77,6 mm
Sensor boyutu 22,3x 14,9 mm

Yeterli, aydinlatma olmadigi i¢in magara igerisinde ¢ekilen fotograflardan karanlik olanlar elenmistir. Sonugta
toplam 291 adet fotograf kullanilarak kilise modellenmistir. Magaranin disindan ve i¢inden 6renek fotograflar
sekil 1°de verilmistir.

e/ T S 4
inden cekilen 6rnek fotograflar

7...:1

Sekil 1. Kaya kilisenin disindan ve i¢

Caligmada 50 milyondan fazla veri igeren yogun nokta bulutu elde edilmistir. Nokta bulut aykir1 ve ilgisiz noktalar
temizlenerek model iiretimine hazir hale getirilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Temizlenmis fotogrametrik nokta bulutu

Daha sonra bu nokta bulutu kullanilarak kiliseye ait ii¢ boyutlu kat1 model iiretilmistir. Uretilen modelin dokulu
ve dokusuz hali sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Fotogrametrik olarak iiretilen kat1 modelin doku kaplanmis (istte) ve dokusuz (altta) hali

Uretilen model iizerinden kilisenin i¢inden ve disindan detay ¢izimleri gergeklestirilmistir (Sekil 4).

3. SONUC

Gelecek nesillere aktarilmasi gereken kiiltiirel mirasimizin korunmast ve belgelenmesi agisindan oldukga
onemlidir. Bu kapsamda Sanliurfa’nin 52 km giineydogusunda bulunan Kargali kdyiiniin 500 m dogusunda
bulunur. Ana kayaya oyularak yapilmig bu kaya kilise fotogrametrik yontemle modellenmistir. Gergeklestirilen ti¢
boyutlu modelleme ile elde edilen dijital kayitlar, dijital arsivlerin olusturulmasina katki saglamaktadir. Bunlarin
yani sira elde edilen ii¢ boyutlu modeller restorasyon ve restitiisyon ¢alismalarinda da kullanilabilir. Ortaya ¢ikan
ii¢ boyutlu model ve nokta bulutu gibi fotogrametrik iiriinler de farkli disiplinlerdeki ¢aligmalarin ihtiyaglarin
karsilayacak konumdadir.
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Sonug olarak, tas yiizeyinin {i¢ boyutlu modeli ve dijital yiizey modeli elde edilmistir. Sayisal ylizey modelinden
goriilebilen rakamlar okunarak kayit altina alinmistir. Asinma, kirilma ve yosun gibi ¢evresel faktorlerden zarar
goren figlirlii taglarin ¢iplak gozle goriilmesi ve algilanmasi zordur. Fotogrametrik yontemle 3 boyutlu olarak elde
edilen modeller sayesinde algilama ve okuma kolaylig1 saglanmaktadir. Sonug olarak fotogrametrik yaklasim, tas
siitun motiflerinin dijital belgelenmesi, ii¢ boyutlu modellenmesi ve ¢izimi agisindan ciddi katkilar sunmaktadir.
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