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OZET

Giderek artan niifusa bagh olarak sehirler tasitlarla tikanmakta ve bu artan sikisiklik acil durumlarin yasanmasina ve kaza
oranlarimin artmasina sebebiyet vermektedir. Akilli sehirlerin sundugu akilli ulasim ¢ozimleri ile seyahat siirelerinin kisaltilmasi,
trafikteki can ve mal giivenliginin saglanmasi ve korunmas: saglanabilmektedir. Ulusal dlgekte gerceklestirilecek akilli sehir
faaliyetlerini biitiinsel yapida tesis etmek ve bu dogrultuda ilerlenecek yol haritasini belirlemek amaciyla Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanhigi politika sahipliginde “2020-2023 Ulusal Akulli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani” hazirlanmistir.
2020-2023 Ulusal Akalli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani ve Karayolu Trafik Giivenligi Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda,
ulasimda giivenlik artirilirken trafik verilerinin etkin kullanimi ve trafik giivenligine yonelik bir karar destek mekanizmasinin
olusturulmast amaciyla “Trafik Giivenligi Analiz Platformu” projesi hayata gegirilmektedir.

Bu proje sayesinde yol giivenligi Uizerinde etkisi bulunan veriler tek merkezde toplanacak ve bu biiyiik veri analiz edilecektir. Analiz
edilen veri ile olusturulacak olan yapay zeka algoritmas: sayesinde Kaza Yogunlugu Yiksek Bolge ve Kaza Kara Noktas: analizleri
vapilabilecektir. Olusturulan platform Ulke genelinde yerel yonetimlerin kullanimina uygun ve web tabanli olacaktir. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi 'nca akill sehir teknik kapasitesinin arttirilmasi ve akilli sehir doniisiimlerinin ve veriye
dayali karar destek sistemlerinin yayginlastirilmasi amaciyla gergeklestirilen projelerden birisi olan platform, Konya Biiyiiksehir
Belediyesinde test edilecektir. Platformun hedeflenen sekilde tamamlanmasi ile trafik giivenligine ve veriye dayali ulagim
planlamasina katki saglanacaktir.

Anahtar Sozcukler: akilli sehir, akilli ulasim, buyUk veri analizi, kaza kara noktast, trafik giivenligi

ABSTRACT

TRAFFIC SAFETY ANALYSIS PLATFORM

Due to the increasing population of cities, they are congested with vehicles, and this increasing congestion causes emergencies
and increases in accident rates. It is possible to reduce travel times, to ensure and protect the safety and security of life and property
in traffic. The "Traffic Safety Analysis Platform" project is being implemented in order to increase safety in transportation, to use
traffic data effectively and to create a decision support mechanism for traffic safety. 2020-2023 National Smart Cities Strategy and
Action Plan has been prepared under the policy ownership of the Ministry of Environment, Urbanization and Climate Change in
order to have a smart city strategy on a national scale and to determine the road map to progress in this direction.

Through this project, data that have an impact on road safety will be collected in a single center and this big data will be analyzed.
Thanks to the artificial intelligence algorithm that will be created with the analyzed data, it will be possible to analyze the High
Accident Intensity Region and Accident Black Spot. The created platform will be web-based and suitable for the use of Municipal
Corporation throughout the country. In this context, it will be tested in Konya Metropolitan Municipality as a Pilot Municipality.
Platform will contribute to traffic safety and decision support system country-wide by successful completion. Within the scope of
the 2020-2023 National Smart Cities Strategy and Action Plan, pilot implementation studies for smart cities were started in order
to increase the smart city technical capacity of Municipal Corporation and to accelerate smart city transformations.

Keywords: accident black spot, big data analysis, smart cities, smart transportation, traffic safety
1. GIRIS

Giin gectikge artan sehir niifusu bir¢ok sehir fonksiyonunu olumsuz yonde etkilemekte, giinliikk yasantinin 6nemli bir
parcast olan ulagim bugiin tiim diinyada sehirlerin en temel sorunlari ve oncelikleri arasinda yer almaktadir.
Sehirlerin giderek artan nifusuna bagl trafikte gecen sure artmakta, artan sikisiklik acil durumlarin yagsanmasina ve
kaza oranlarinin artmasina sebebiyet vermektedir. Bu durum insan yasaminda verimsizlige, zaman kayiplarina, yaya
ve ara¢ giivenliginin azalmasma ve yiiksek oranlarda yakit tiiketimine neden olmaktadir. Insanlarmn giinliik
yasamlarini olumsuz yonde etkiyen bu sorunlarin, veriye dayali, daha verimli ve givenli ¢ozumlerle ¢ozilmeleri
gerekmektedir.
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Akilli ulasim ¢o6ziimleri ile seyahat siirelerinin kisaltilmasi, trafikteki can ve mal giivenliginin saglanmasi ve
korunmasi saglanabilmektedir. Ulagimda glvenligin artirilirken trafik verilerinin etkin kullanimi ve trafik giivenligine
yonelik bir karar destek mekanizmasimin olusturulmasi amaciyla “2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve
Eylem Plan1” ve Karayolu Trafik Giivenligi Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda “Trafik Giivenligi Analiz
Platformu” projesi hayata gegirilmektedir.

“Trafik Giivenligi Analiz Platformu” kaza bilgileri ve mekanizma yardimer verileri kullanilarak, sehir i¢i yol aginda
trafik giivenligi analizi ve planlamasina karar destegi saglayan, bilyiik veriye dayali ¢evrimigi bir yazilim platformu
olarak gelistirilecektir. Bu nedenle, Kaza Kara Noktalarmin konumsal-zamansal analizi, cografi bilgi sistemine
dayali tematik haritalar kullanilarak gergeklestirilecek ve blyik veri analitigi ile koridor ve mikro seviyeyi iceren
esnek bir analitik yap1 olusturulacaktir. Bu yapi olusturulurken izlenecek olan yontem farkli adimlardan
olusmaktadir. Biiyiik veri analizi ve olusturulacak olan yapay zeka i¢in dncelikle kurumlar ve paydaslarca toplanan
kaza verileri birlestirilerek incelenecektir. Bu inceleme sonucunda Ulke genelinde yer alan sehir i¢i yol aglar1 icin
kullanilabilecek bir algoritma gelistirilecek ve bu algoritma ile Kaza Yogunlugu Yiiksek Bolge ve Kaza Kara
Noktas1 analizleri yapilabilecektir.

2. TRAFIK GUVENLIGI ANALiZ PLATFORMU

Trafik Giivenligi Analiz Platformu projesinin amaci kent ici ulasimu igin trafik giivenligi platformu olusturmaktir. Bu
platformda gecmis kaza verileri, trafik ozellikleri, mevsimsel ve iklimsel kosullar, yol durumlar1 ve tiim yol
kullanicilart gibi farkli kaynaklardan toplanan veriler entegre edilerek ortak bir yapida toplanacaktir (Sekil 1).
Kurumlar ve paydaslarca toplanan kaza verileri birlestirilerek olusan biiyiik veri analiz edilecek ve kaza unsurlari ile
iligkileri irdelenecektir. Analizin sonuclart ile kazalarin temel nedenleri olusturulan yapay zeka teknolojisi
kullanilarak incelenecektir.

Sekil 1: Tasarlanmakta olan web tabanli sistemin araytiz modeli

Yolun, trafik kazalarmm yogunlagtigi bir bolimiini gosteren dagilim, genellikle kazaya meyilli nokta veya bolge
olarak adlandirilir ve bu noktalar kaza kara noktalar1 olarak bilinir. Platformda yapilan analizler farkli kaza kara
nokta analiz yontemlerini kapsayacak ve sahip olunan verilere gére uygun olan yontem ile analiz edilecektir. Analiz
sonucu belirlenen kaza kara noktalar1 haritalandirilacaktir. Kaza yogunlugu yiiksek bdlgeler ve kaza kara noktalari;
kaza siddeti, kaza tiirleri, hava kosullari, kaza nedenleri gibi faktdrler, konum bilgisi, yol 6zellikleri ve zaman gibi
farkli segenekler ile filtrelenebilecek (Sekil 2), meydana gelen kaza sayilar ve dagilimi goriilebilecek ve amaca
hizmet eden veriler elde edilebilecektir.
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Sekil 2: Tasarlanmakta olan web tabanli sistemdeki filtrelemenin érnek gosterimi

Filtreleme segeneklerinin yaninda sistemde kullanicilara istatistik ekranlari (Sekil 3) sunularak kaza verilerinin
zamana bagli degisimin takip edilmesi saglanacaktir.

120 120 120 120

Sekil 3: Tasarlanmakta olan web tabanli sistemdeki istatistik ekrani drnek gosterimi

Trafik Giivenligi Analiz Platformunun yerel yonetimler tarafindan yol giivenligi igin kullanilmas1 amaglanmaktadir.
Olusturulan bu platform Pilot Belediyesi olan Konya Biiyliksehir Belediyesinde test edilecektir. Platformun
tamamlanmasimin ardindan tim belediyelerde yayginlastirilacak olan sistem ile birlikte trafik kazalarinin azaltilmasi,
giivenliginin artirilmasi ve veriye dayal karar destek sistemlerine iilke genelinde katki saglanacaktir.

Yerel yonetimler ve kurumlar i¢in tanimlanacak olan kullanici gruplari, kaza kara nokta analiz yontemlerinden
ellerindeki verilere en uygun olami secerek platform ile analiz yaparak kendi sorumlu olduklar1 bolgeler icin yol
giivenligi caligmalarinda kullanabileceklerdir.

Analiz sonucunda elde edilecek sonuglar ile kent i¢i ulasim ve trafik altyapisi giivenlik yonetimi kapsaminda, kent
ici ulagim ve trafik giivenligi etki degerlendirmeleri, giivenlik kontrolleri, ulagim agmn glvenlik siralamasi ve
yonetimi icin gerekli analizleri saglayacag: sistemin kurulmas: ile birlikte olusacak olan akilli sehir uygulamasi ile
trafik glivenligi artirtlirken trafigin azaltilmasina iilke genelinde katki saglamasi1 0ngorilmektedir.

Trafik Giivenligi Analiz Platformunda yer alacak analiz metotlari, kaza kara nokta hesaplama yontemleri bir sonraki
bélimde ayrmntili olarak anlatilmaktadir.
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3. TRAFIK KAZA ANALIZIi

Bir bolgedeki trafik kazalarini azaltmak ve boylece can ve mal giivenligini artirmak i¢in dort agamali bir ¢alisma
yapilmasi onerilir. Tlk adimda, saglam bir veri tabami bazinda kaza kara noktalar1 tanimlanmahdir. Kaza kara
noktalari, belirlenen sinir degerler uygulanarak tanimlanir. Kaza kiimesindeki tiim kazalar daha sonra trafik
altyapisindaki eksiklikleri gidermek ve kazalari destekleyen faktorleri belirlemek i¢in detayli bir analize tabi tutulur.
Ugiincii asamada, kaza analizinin bulgularina dayali olarak, kaza kara noktalarinda trafik giivenligini artirmaya
yonelik onlemler iiretilir ve uygulanir. Son adim, 6nerilen eylemlerin etkinligini kontrol etmektedir. Tedbirlerin
uygulanmasindan onceki kaza, uygulamadan sonraki kaza ile karsilastirilir (FGSV, 2012).

3.1. Kaza Verisi

Maddi hasarli, yaralanmali ve Olimlii kazalar olmak {izere diinyada kaza siddetleri genellikle ii¢ sinifta
incelenmektedir. Trafik kaza verilerini duzenli olarak toplayan lkeler 6limlii kazalar 6ncelikli olarak kaza yogun
bolgelerde iyilesme caligmalari yapmaktadir. Kaza sonrasi bakim g¢aligmalarinin 6neminin yaninda kaza onleyici
caligmalar yapmak kaza olusumu 6nlemek i¢in siirdiiriilebilir bir yaklagimdir. Kaza ile ilgili konum, kaza sebebi,
arag¢ kusuru, carpigma yonii vb. verilerin elde edilmesinde kaza tutanaklarindan yararlanilmaktadir.

3.2. Kaza Analizi ve Kara Nokta Tanimlamalar

Kaza tipi haritalar1 kaza incelemelerinde kullanilan en onemli araglardandir. Mevzuatlar ile hangi kurumlar
tarafindan olusturulacagi ve analizler i¢in kime hizmet edecegine karar verilen kaza tiirii haritalar1 manuel ve
elektronik ortamda yonetilebilir (FGSV, 2012). Cografi bilgi sistemleri destegi ile elektronik ortamda {iretilen ve
yonetilen haritalar kaza turlerine ve siddetlerine gére sembolize edildigi ve renklendirildigi i¢in kaza analizleri i¢in
kurum ve yetkililere sagladig1 avantajlar daha fazladir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) veya bir veri platformu kullanarak yapilan analizler, 1 yil ve 3 yillik kaza
istatistikleri ve kaza kara nokta tanimlamalar1 disinda yapilan analizlerdir. 1,3 ve 5 yillik ayni bdlgede meydana
gelen kaza istatistiklerini kapsayan analizler uzun siireli analizlerdir. Bu analizlerin odak noktasi belirlenen
bolgelerdeki iyilestirme ¢alismalarina hizmet etmektir. Yapilan analizler sonucunda bolgeler kara nokta, kaza yogun
bolge veya tehlikeli alan olarak tanimlanabilir. Kaza kara noktalar1 uzun siireli analiz yontemlerinden biridir ve bu
noktalarin tanimlanmasi yapilan analiz tekniklerine bagli olarak degisebilmektedir.

3.2.1. Kara Nokta Analiz Metotlar:

Kaza analizleri i¢in bir¢ok yontem kullanilmistir. Bu yontemlerden en yaygin olarak kullanilanlarimdan bu boliimde
bahsedilecektir.

3.2.1.1. Kaza Sayis1 Yontemi

Trafik hacminin asir1 yogun olmadig1 bdlgelerde tercih edilen bu yontemde kaza sayilari temel alinarak kaza kara
noktalart belirlenmekte ve siralanmaktadir (Tung, 2003). Bu yontem icin genellikle zaman araligi olarak 1 yil
secilmektedir. Bu sayede belirli olan yol kesimindeki kaza dagilimmin mevsim sartlarindaki durumu
incelenebilmektedir.

Kara noktalar belirlenirken kritik bir deger belirlenir ve elde dilen kaza sayisinin bu deger ile olan iligkisine
bakilarak o noktanin kaza kara noktas1 olup olmadigina karar verilir. Bu noktada belirlenecek olan kritik kaza say1si
onem arz etmektedir.

3.2.1.2. Kaza Oram (Kaza Tekrari Orani) Yontemi

Belirli bir yol kesiminden belirli bir zaman araliginda gegen birim ara¢ bagina diisen kaza sayisina kaza tekrar orani
denir (Kahramangil & Senkal, 1999). Trafik hacminin degisken oldugu bolgelerde kaza sayisi1 ve trafik yogunlugu
birlikte degerlendiren kaza orani yontemi ger¢ek¢i sonuclar i¢in tercih edilebilir (Tung, 2003). Zaman aralig1 olarak
bu yontemde genellikle 1 y1l analiz i¢in kullanilir.

Inceleme yapilan bir kesim ve nokta igin kaza tekrar orani ile hesaplama yapilirken kullanilalabilecek olan formiil
(1) verilmistir.

KS*10°
KTO = ———
YOGT*365%U

@

KTO = Kaza Tekrar Orani
KS = Kaza Sayis1 (Y1llik)
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YOGT = Yillik Ortalama Giinliik Trafik
U = Uzunluk

Hesaplamalar ile elde edilen KTO degerleri belirlenmis olan kritik deger ile karsilastirilarak bu degeri asan yol
kesimleri kaza kara noktasi olarak tanimlanur.

3.2.1.3. Say1-Oran Yontemi

Tablo yontemi veya Matris yontemi olarak da bilinen bu y6ntem bahsedilen diger iki yontem olan kaza tekrari ve
kaza orani tekrar1 yontemlerini birlikte kullanmaktadir. Kaza kara noktasina bu yontem ile karar verebilmek i¢in
kaza tekrar1 ve kaza orani tekrari degerleri bulunmasi gerekmektedir. Bulunan degerler belli araliklara gore
gruplandirilir ve kaza tekrar1 ve kaza tekrari orani en yiiksek olan kesimler kaza kara noktasi olarak belirlenir
(Kahramangil & Senkal, 1999). Bu yontemde verim alinabilmesi i¢in gruplandirma sinir degerlerinin uygun bir
sekilde belirlenmesi gerekir (Tung, 2003).

3.2.1.4. Kaza Siddeti Yontemi

Kaza siddeti yontemi ile asir1 fazla kazaya sahip bolgelerin derecelendirilmesi veya siralandirilmasi saglanmaktadir.
Bu yontem esdeger agirlik yontemi olarak da bilinmektedir. Diger kullanilan kaza kara noktasi belirleme
yontemlerinden farkli olarak kazaya dahil olan araglar ve kazazedeler degerlendirilmektedir. Yontemin siddet
indeksini belirlemek igin 6limlii, maddi hasarli ve yaralanmali kaza sayilar1 farkli agirliklarda hesaplamaya déhil
edilerek kaza siddeti degeri elde edilmektedir. Hesaplamada kullanilan agirliklar {ilkelere ve gelismislik seviyelerine
gore degismektedir. Genel geger olarak kabul edilen agirlik degerleri $oyledir (Kahramangil & Senkal, 1999) ;

1 6lumlii kaza = 9 maddi hasarli kaza
1 yaralanmali kaza = 3 maddi hasarli kaza,
Bu kabullere gore bir yol kesiminde kaza siddeti;

Kaza siddeti = 9 * Olimlii kaza + 3 * Yaralanmali Kaza + Maddi Hasarli Kaza

3.2.1.5. Oran-Kalite Kontrol Yontemi

Oran-Kalite yontemi istatiksel bir yontem olarak Karayollari Genel Midiirliigii tarafindan da kullanilan ayni
Ozelliklere sahip olan bélge i¢in dnceden belirlenmis veya atanmis ortalama oran degerinden daha fazla kaza oranina
sahip olup olmadigini tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir. Bolgelerdeki kaza oranlar1 o bolgeye 6zel olarak
hesaplanmis kritik kaza orani ile karsilastiriimas: gerekmektedir. Ve bu kritik orandan fazla olan bolgelerin 6zel
olarak incelenmesi gerekmektedir. Kritik kaza orani, benzer bolgelerdeki ortalama kaza oranina, trafik hacmine ve
istenen bir giiven seviyesini temsil eden istatistiksel bir sabite baghidir (AASHTO, 2010). Amerikan Devlet
Karayolu ve Ulastirma Yetkilileri Birligi (AASHTO)’ ne gore kritik kaza oran1 5 agsamada hesaplanir. Birinci agama
her bir nokta icin milyon arac¢ sayisinin tespit edilmesidir. Ikinci asamada ise, kaza oram hesaplanir. Ugiincii
asamada agirlikli ortalama kaza orani hesaplanir. Dordiincii asamada kritik kaza orani hesaplanir ve son olarak
karsilagtirma yapilir (AASHTO, 2010).

Kaza Oraninda kritik oran asagida verilen denklemler ile hesaplanmaktadir:

/A 0.5
—A +k m_]_m_] 2

A= YR @3)

Z” m;

A;: Belirli bir zaman periyodunda j kesiminde meydana gelen kaza sayisi,

Mij: Ayni zaman periyodunda j kesiminde milyon cinsinden arag-kilometre sayisi,
Rj: Zaman periyodunda j kesiminde meydana gelen

Aj/m;: kaza oran,

Kq: Anlamlilik testi igin segilen katsay1 Tablo 1°de degerleri verilmektedir.

Tablo 1. Emniyet Seviyesi ve K-Degeri (PIARC, 2003)

Emniyet Seviyesi K-Degeri
% 99,5 2,576
% 95 1,645
% 90 1,282
% 85 1,036
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Kaza Frekansi kritik degeri asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

Fave
Ac = Fape + kg |22 = 0.5/1, (@)

Lj: Yol kesiminin uzunlugu,
Fave: Tiim yol kesimleri i¢in ortalama kaza frekansi

Belirli bir yol kesiminde kaza siddeti degeri asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

Itj: Olim sayist,
Ipj:Yaral1 sayisi,
laj: Hasarli arag sayis1 (KGM & Sweroads, 2001).

3.2.1.6. Perdeleme Ydntemleri

Karayolu boliimlerinin ve rampalarin taranmasi, karayolu boliimii veya rampa iginde, carpisma sikliginda veya
siddetinde bir azalma ile sonug¢lanmasi amaglanan bir karsi dnlemden yararlanma olasilig1 en yiiksek olan yerin
belirlenmesini gerektirir. lyilestirme icin en fazla potansiyeli gosteren bir segment igindeki konum (yani alt
segment), tim segmentin kritik ¢arpigma sikligini belirlemek ve ardindan daha fazla arastirma icin segmentleri
secmek i¢in kullanilir. Karayolu segmentinin hangi bdliimiiniin segmentin kritik carpisma sikligini kontrol ettigini
anlamak, etkili karg1 6nlemleri belirlemeyi daha kolay ve daha verimli hale getirecektir (AASHTO, 2010).

Perdeleme yontemlerinde genellikle kullanilan 3 farkli metot bulunmaktadir. Bunlar; kayar pencereler, zirve
taramasi ve basit siralama modelleridir. Kaza analizlerinde ise bu yontemlerden kayar pencere yontemi siklikca
kullanilmaktadir. Kayar pencere yonteminde, belirli bir uzunluktaki bir pencere kavramsal olarak, belirli bir
boyuttaki artislarla bastan sona yol boliimii boyunca hareket ettirilir. Segmenti taramak igin segilen performans
0lciisii, pencerenin her konumuna uygulanir ve her pencere i¢in analiz sonuglar1 kaydedilir. Pencerenin en azindan
bir kism1 boliimiin sinirlari i¢indeyse, bir pencere belirli bir boliime aittir. Belirli bir segmente ait tiim pencerelerden,
tim segmentten ¢arpigsma sikliginda en fazla azalma potansiyelini gdsteren pencere belirlenir ve tim Segmentin
carpisma frekansindaki azalma potansiyelini temsil etmek i¢in kullanilir (AASHTO, 2010).

3.2.1.7. Cografi Bilgi Sistemleri Bazli Analizler

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yerylizii geometrisini ve lizerinde gelisen olaylart haritaya aktarabilen ve analiz
yapabilen ¢ok yénlii yontemler biitiiniidiir (Yomralioglu, 2000) akt. (il¢i, 2013). Cografi bilgi sistemlerini diger
sistemlerden ayiran en dnemli 6zelliklerinden biri sahip olduklari fonksiyonlaridir. Bu fonksiyonlar, veri toplama,
depolama, sorgulama, analiz, goriintileme ve ¢ikti olup bunlarin harita tabanli bir sistemde gorsel olarak
saklanabilmesidir. CBS ¢ok biiyiik miktarda veri tutma yetenegine sahiptir ve bu veriyi kolayca yonetme, paylagsma
ve depolama yapabilmektedir (Erdogan, Yilmaz, Baybura, & Giillii, 2008) akt. (ilgi, 2013).

CBS uygulamasiyla trafik kazalarinin mekéansal ve zamansal analizleri yapilabilmektedir (Prasannakumar, Vijith,
Charutha, & Geetha, 2011) akt. (fl¢i, 2013). Kazalarin mekansal kiimelenmesinin olusturulmasi ve kara noktalarin
mekansal yogunluklarinin belirlenmesinde genellikle Kernel yogunluk fonksiyonu, Getis Ord Gi* istatistikleri ve
mekansal oto korelasyon metotlarindan Moran’s I yontemi kullanilmaktadir (Prasannakumar et al. 2011) akt. (ilgi,
2013).

3.2.1.8. Kume Analizi

Klmeleme analizi bir veri setinin farkli gruplar igerip igermedigini belirlemek i¢in kullanilan bir kategorizasyon ve
gruplama yontemidir. Ayrica bu gruplari tespit etmek i¢in kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel bir yontemdir. Cok
boyutlu uzayda verilerin 6zetlenmesi ve tanimlanmasinda bir arastirma yontemi olan kiimeleme analizi; heterojen
olan farkli gruplardaki gbzlem yapilarin1 ya da homojen olan benzer gruplardaki goézlemleri uygun yontemlerle
gruplamay1 saglar. Kiimeleme analizi gozlemler arasi kiimelendirme, degiskenler arasi smiflandirma ya da
gozlemlerin ve degiskenlerin bir arada gruplandirilmasini amaglar (Terzi, 2007).

Bu yontem kaza sicak noktalari, analiz edilen konuya ait verilerin mekéansal olarak yogun goriildiigii yerler, analizi
i¢in de kullanilmaktadir. Trafik glivenliginde bu noktalarin belirlenmesine yonelik farkli yontemler kullanilmaktadir.
Bunlardan biri En Yakin Komsuluk Hiyerarsik Kiimeleme (EYKHK) metodudur. Bu yontem ile kazalar arasindaki
en fazla mesafe (d=esik mesafesi) ve sicak nokta icerisindeki minimum sayiya (nmin) bagh olarak gruplama
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yapilmaktadir. Esik mesafesi ve en az nokta verilerinin kullanilmasi ile az sayida noktadan olusan kiimelerin
olugmasi engellenmis olur (YTMK-EMBARQ Tirkiye, 2014).

3.2.1.9. Yapay Zeka Uygulamalar

Yapay zek insan diisiinme ve 6grenme bigimini makineler yardimiyla taklit etmeye yarayan yontemlerdir. 11k
versiyonlarinda problem ¢6zme veya satrang taslarini hareket ettirme vb. uygulamalar giinimiizde dil 6grenme,
simiilasyon olusturma, duygu 6grenme vb. kadar ilerlemistir. Heniiz tamamen bagimsiz hale gelmese de yapay
zekanin denetimli, denetimsiz ve destekli yontemler olmak {izere ii¢ tipi bulunmaktadir.

Yapay zeka trafik kaza, kazaya etki eden faktorler ve kaza frekansi analizi gibi trafik verilerin makine 6grenmesi ile
analizinin yapilmasinda da kullanilmaktadir. Bu analizlerin sonucunda yapay zekd uygulamalari ile risk
olusturabilecek bolgelerin belirlenmesi ya da kazaya etki eden faktdrlerin karsilastirmali analizinin elde edilmesi
saglanabilmektedir. Trafik Giivenligi Analiz Platformu’nda mevcut kaza verileri yapay zeka algoritmalarinin
egitilmesinde kullanilacak, boylece ge¢mis kaza verilerinin niteliklerinden faydalanilarak ayni1 sartlarda kaza olusma
ihtimali olan bolgeler tespit edilebilecektir.

4. SONUC

Bu bildiride sunulan proje basar1 ile tamamlandiginda platformun kent i¢i ulagim, trafik altyapisi, giivenligi ve
ybnetiminde, ulasim planlamasinda, kazalarin azaltilmasinda, trafik ve yol verilerinin etkin bir sekilde islenerek
gerekli analizleri saglayan sistemin kurulmas: ve yerel ydnetimlerin kullanimi ile birlikte olusacak olan akilli sehir
uygulamasinin Ulke genelinde katk: saglamasi beklenmektedir.
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