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OZET

Acigol Havzasi, Akdeniz Bolgesinde goller yoresinde yer alan kapali bir havzaduwr. Tiirkiye 'nin énemli sodyum siilfat alanlarindan
biri olan Acigél, yeralti ve yeriistii su sistemleri agisindan onemli bir havzadwr. Calismada, Acigol havzasimin drenaj agi ozellikleri
ve akarsularmn morfometrik ézelliklerinin belirlenmesi i¢in Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) kullanilmasi amaglanmistir. Calisma
alanmmmin 1/25000 olgekli topografya haritalari, ASTER GDEM, Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), LANDSAT verileri
kullanilarak yapilan islemler ARCGIS, River Tools ve Globel Mapper yazilimlar: araciligiyla ger¢eklestirilmistir. Yazilimlar ile
yapilan islemler arazi ¢alismalariyla desteklenmistir. Arazi ¢alismalarinda Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (KKBS/GPS)
kullamlmigtir. Yapilan analizler ve degerlendirmeler; Hipsometrik Egri ve Integral , Havza Asimetrisi , Transver Topografik
Simetri Faktorii , Akarsu Boyuna ve Enine Profilleri, Akarsu Dizin Simiflandiriimasi, Akarsu Dogal Akis Yonleri , Akarsu Akis
Toplanma Modelleri ¢ercevesinde yapilmistir Acigél havzasimn toplam alam 1609 km? dir. Havzanin toplam akarsu uzunlugu
1,949 km, toplam dizin sayis1 2080 dir. Akarsu ¢atallanma oranlari 4.10 ile 4.50 arasinda degigmektedir. Drenaj yogunlugu 1.23
drenaj sikhigi ise 1.29 olarak belirlenmistir. Hipsometik egri ve integral degeri 0.17 olarak belirlenmistir. Bu deger akarsu
havzasimin olgunluk dénemine oldugunu gostermektedir. Acigél depresyonun ozellikleri ve konumu incelendiginde asimetrik
farklilagmanin tiltlenmeden étiirii oldugunu soylemek miimkiindiir. Yine Sayisal Yiikseklik Modelleri (SYM) kullanilarak yapilan
incelemelerde Acigol Havzasi igerisindeki onemli alt havzalarin T degerleri 0.0869 ile 0.9649 arasinda degismektedir. Genel
itibariyle bu alt havzalarin T degerlerinin yiiksek olduklar: gériilmektedir. Bu anlamda bakildiginda tektonik aktivitenin havzalarin
olusumu ve gelisimi iizeride énemli bir etkisi oldugu anlasiimaktadur.
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ABSTRACT

USAGE OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS IN INVESTIGATION OF
DRAINAGE NETWORK FEATURES OF ACIGOL BASIN WITH MORPOMETRIC METHODS

Acigol Basin is a closed basin located in the region of lakes in the Mediterranean Region. Acigdl, one of the important sodium
sulfate areas of Turkey, is an important basin in terms of underground and surface water systems. In the study, it is aimed to use
Geographic Information Systems (GIS) to determine the drainage network characteristics of Acigél basin and the morphometric
characteristics of streams. The processes made using 1/25000 scale topography maps of the study area, ASTER GDEM, Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM), LANDSAT data were carried out using ARCGIS, River Tools and Globel Mapper software.
Processes with these software were supported by field studies. Global Positioning System (KKBS/GPS) was used in field studies.
Analyzes and evaluations were made within the framework of Hypsometric Curve and Integral, Basin Asymmetry, Transver
Topographic Symmetry Factor, Stream Longitudinal and Transverse Profiles, Stream Index Classification, Stream Natural Flow
Directions, Stream Flow Aggregation Models. The total area of the Acigil basin is 1609 km2. The total river length of the basin is
1,949 km, and the total number of indexes is 2080. Stream bifurcation rates vary between 4.10 and 4.50. The drainage density was
determined as 1.23 and the drainage frequency as 1.29. The hypsometric curve and integral value were determined as 0.17. This
value shows that the river basin is in the maturity period. When the characteristics and location of the Acigol depression are
examined, it is possible to say that the asymmetric differentiation is due to tilting. In the investigations made using Digital Elevation
Models (DEM), the T values of the important sub-basins in the Acigol Basin vary between 0.0869 and 0.9649. In general, it is seen
that the T values of these sub-basins are high. In this sense, it is understood that tectonic activity has an important effect on the
formation and development of basins.
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1. GIRIiS

Acigol Havzasi, Akdeniz Bolgesinde goller yoresi kapali havzasinda yer almaktadir (Sekil 1). Akarsularin
ozelliklerinin bilinmesi, bolgesel ve kiiresel etki yaratan hidrolojik sorunlarla miicadele anlaminda O6nemlidir.
Caligmada CBS, Uzaktan Algilama (UA) ve yersel veriler ile birlikte farkli CBS yazilimlari ve verilerinin
kullanilmasi, havzanin akarsu kaynaklarinin siirdiiriilebilir olarak degerlendirilmesinde katki saglayacaktir. Acigol
Havzasi, Tiirkiye’nin tek dogal sodyum kaynagi olmasi nedeniyle akarsu 6zellikleri agisindan dikkatli incelenmesi
gereken bir alandir. Acigol Havzasi tektonik bir havza igerisinde yer alan farki topografik ve jeomorfolojik 6zelliklere
sahiptir. Bu nedenle jeolojik ve jeomorfolojik veriler de CBS igerisinde veri tabaninda yer almis ve degerlendirilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada, kullanmilan materyaller ti¢ bashk altinda degerlendirilmistir. Bunlari; Analog-dijital veriler, donanim-
yazilim ve metinsel veriler seklinde belirtmek miimkiindiir (Sekil 2). Calismada, CBS ve UA, biitiin uygulamalarda
aktif birer araci teknoloji olarak kullanilmistir. Caligmada uydu goriintiileri kullanilarak akarsu havzalarinin drenaj
ag1 ozelliklerindeki degisimler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ofis ortaminda yapilan ¢alismalarin dogrulugunun analiz
edilmesi i¢in arazi ¢aligmalar1 yapilmstir. Arazi ¢aligmalari sirasinda GPS dlgmeleri i¢in Trimble GeoXT Pocket PC
kullanilmustir. Yapilan 6lgmeler ayni anda ¢ekilen fotograflarla CBS igerisinde iliskilendirilmistir.

3. BULGULAR

Havzanin Drenaj ag1 morfometrik 6zelliklerinin belirlenmesinde sahaya ait 1/25000 o&lgekli sayisal veriler
kullanilmistir. Veri girisi ve analiz iglemleri i¢in Globel Mapper 11, ArcGIS 10.8 CBS yazilimi ve buna ek olarak 3D
Analysis ve Spatial Analysis modiilleri kullanilmistir. Acig6él Havzasinin drenaj agi morfometrik 6zelliklerinin
anlasilmas1 ve yorumlanabilmesinde katki saglayacak bulgular CBS uygulamalarmin oldukc¢a faydali oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 1. Acigdl Havzasinin cografi konumu.
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Sekil 2. Calismada kullanilan veri ve yontemler.
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3.1 Hipsometrik Egri ve Integral

Hipsometrik egri bir bolgenin yiikseklik dagilimimi gostermektedir. Hipsometrik egrilerin yapiminda; alan ve
yiikseklik, toplam alan ve toplam yiiksekligin bir fonksiyonu olarak hesaplandig: i¢in hipsometrik egri havzanin
boyutu ve yiiksekliginden bagimsizdir (Tiiysiiz vd., 2006). Bu nedenle farkli boyuttaki havzalar hipsometrik egriler
kullanilarak birbirleri ile kiyaslanabilir. A havzanin toplam alani, a havza igerisinde verilen bir h yiiksekligi izerindeki
alanlarin toplam alan1 a/A orani (Rélatif alan) havzanin en yiiksek kesiminde (h/H=1) sifir iken havzadaki en algak
noktada (h/H=0) bir degerine ulagir (Bilgin, 2001). Hipsometrik integral degeri 1’e yakinlig1 oraninda havzanin geng,
0’a yakinlig1 oraninda yaslilik evresinde oldugunu gostermektedir (Keller vd.,1996).

Calismada, Stereo uydu goriintiilerinden iiretilen ASTER GDEM verisi kullanilarak 10 m aralikli esytikselti
egrilerinden olusan veri tretilmistir. Bu esyiikselti egrilerinden yararlanilarak {iretilen Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM) grid araliklar1 10 m olarak belirlenmistir. Esyiikselti egrilerinden iiretilen SYM_lerin 6zellikle kii¢iik aralikli
olanlarinda, altimetrik dogruluk fazla olur ve kullanish veri kaynaklarmi olustururlar (Wilson vd., 2000;0zdemir,
2007). Havzanin hipsometrik egrisi incelendiginde kaynak kismina yakin kesimlerde ve orta kesimlerde daha belirgin
bir i¢biikey (konkav) sekil arz ettigi goriilmektedir (Sekil 3). Bu durum bize havzanin olgunluk sathasinin son
donemlerinde, yaglilik sathasinin ise baglarinda oldugunu gostermektedir. Bu analiz sonuglarina gére ¢alisma alani
igerisindeki akarsularin asindirma gii¢ ve kabiliyetleri azalacak, dolayisiyla dar-derin vadiler olusturma olasiliklar
zayiflayacaktir. Ayrica havzanin hipsometrik integral degerinin 0,17 olmasit havzanin su an igin olgunluk ile yaslilik
donemi arasinda bulundugunu ortaya koymaktadir (1).
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Sekil 3. Acigdl Havza’sinin hipsometrik egrisi.
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3.2 Havza Asimetrisi

Calismada, CBS yazilimlart ve SYM kullanilarak asimetri degerleri tespit edilmistir. Aktif tektonik bir havzada
deformasyon etkisiyle gelisen drenaj alanlarinin 6zel geometrileri ve modelleri vardir. Drenaj havzasi dl¢eginde veya
daha genis alanlarda tektonik egimlenmeyi anlamak i¢in “asimetri faktorii” kavrami gelistirilmistir (Keller vd., 1996).
Asimetri faktorii kullanilarak, tektonizmanin etkili oldugu havzalarda, akarsu aglarimin kendilerine ait doku ve
geometri 6zellikleri belirlenebilir (Tiiysiiz vd., 2006; Ozdemir, 2007). Bununla ilgili formiil asagida belirtilmistir (2).
Bu degerin yani AF > 50 olmas1 havzadaki tektonik aktiviteden kaynaklanan ¢arpilmanin (tilt), havzanin akarsuyun
akis yoOniine gore sol tarafina dogru oldugunu gostermektedir (Sekil 4). Bu durumu destekleyecek en 6nemli
ozelliklerden biri de havzanin sag tarafinda kalan (Kuzeyden Acigdl depresyonuna katilan) akarsularin, sol taraftaki
(Glineyden Acig6l depresyonuna katilan) akarsulara gére daha uzun olmalaridir. Ag¢iklanan bu durum kuzeyden gol
tabanina katilan kollarin su toplama havzalarinin, giineydekilere oranla daha biiyiik oldugu sonucunu vermektedir.
Havzalarin asimetrik 6zellige sahip olmasi yalnizca tektonik aktivitelere bagh bir durum degildir (Tiysiiz vd., 2006).
Litoloji, klimatoloji, jeomorfoloji ve bitki ortiisii 6zellikleri de bu durum tizerinde etkili olabilmektedir. Ancak Acigol
depresyonun 6zellikleri ve konumu incelendiginde asimetrik farklilagmanin tiltlenmeden 6tiirii oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

AF = Asimetri Faktorii 100 (Ar / At) AF = A7 — ;75889 _ 9152 @)
Ar = Ana akarsuyun akiS yéniine gére sagindaki alan (km2) At 840.14
At = Havzann toplam alani (km2)
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Sekil 4. Acig6l Havza‘sinin asimetrisi.
3.3 Transver Topografik Simetri Faktorii

Tektonik aktivitenin gelismis oldugu drenaj aglari, etkilendikleri tektonik rejimin izlerini tasimaktadirlar. Tam
simetrik bir havza i¢in T = 0 olur. Asimetri arttik¢a T degeri artmakta ve 1‘e yaklasmaktadir (Erginal vd., 2007). Bu
analiz 6zellikle sub-paralel ve dandritik drenaj alanlar1 i¢in uygulanabilir bir 6zellige sahiptir. Bu yontem kullanilirken
tabaka egimlerinin drenaj havzasim etkilememis olmasina dikkat edilmistir (Cizelge 1). Bu analiz islemi Acigol
depresyon tabaninda bir ana akarsu olmadigi igin havzanin biitiiniin i¢in uygulanmamistir. Havza igerisindeki bazi
biiyiik alt havzalar i¢in uygulama yapilmigtir (3). Uygulanan bu analiz ¢aligma sahasindaki biiyiik her alt havza i¢in 3
ayr1 segment seklinde degerlendirilmistir. Ozellikle Acigdl havzasinin giiney ve kuzey kesimindeki alt havzalarin
kuvvetli asimetri Gzellikleri tasidiklari goériilmektedir. Calisma sahasindaki T degeri en yiiksek olan alt havza
Maymundagi‘nin kuzeyinde bulunan Degirmendere‘dir (Degirmendere 1). Ozellikle bu havzanin 1. segmenti 0.9649
T degeri ile kuvvetli asimetri 6zelligini tasimaktadir. Acigdl havzasinin giineybatisinda yer alan Degirmendere
(Degirmendere 2) alt havzasi 0.8048 T degeri ile en yiikse ikinci orana sahiptir. Bu havzanin 6zellikle 1. segmenti
ozellikle kuvvetli asimetri 6zelligi sergilemektedir. Acigdl havzasinin glineydogusunda yer alan Sugikan Deresi alt
havzasimin 3. segmenti de degirmendere alt havzalarinin 1. segmentlerine paralel bir T degerine sahiptir (Sekil 5;
Sekil 6; Sekil 7). Acigél Havzasi icerisindeki 6nemli alt havzalarmm T degerleri 0.0869 ile 0.9649 arasinda
degismektedir. Genel itibariyle bu alt havzalarin T degerlerinin yiiksek olduklar1 goriilmektedir. Bu anlamda
bakildiginda tektonik aktivitenin havzalarin olusumu ve gelisimi lizerinde dnemli bir etkisi oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 1.Acigol Havzasi Transver Topografik Simetri Faktorii ve formiilii.

T: Transvers Topografik Simetri Faktorii
Da = Havza ortasi ile aktif ana dere arasindaki mesafe
Dd = Havza ortasindan subdliimiine olan mesafe

Da ©)]
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Sekil 7. Acigél Havza’sindaki alt havzalarin
transver topografik simetri faktorii.

3.4 Akarsu Sikhgi

Drenaj ag1 6zellikleri i¢in farkli formiiller ve yontemler kullanilmaktadir (Cizelge 2). Calisma alani i¢erisinde yer alan
alt havzalar ve bunlarin kollarinin havza igindeki birim alandaki yatak sayisim ifade etmektedir (Hosgoren,
2004;0zdemir,2007;Verstappen, 1983). Havzadaki toplam dizin sayisimn (XNu) havza alanma béliinmesiyle elde
edilir. Bu bakimdan yiiksek siklik degerleri, gecirgen olmayan zemin 6zellikleri, seyrek bitki ortiisii ve yiiksek relief
ozelliklerini gosterirken, disiik siklik degerleri ise gegirgen olan jeolojik 6zellikleri ve algak relief 6zelliklerini ortaya
koymaktadir (Hosgoren, 2004; Ozdemir, 2007;Akar, 2009). Topografik harita kullanilarak CBS yazilimlart
kullanilarak belirlenen akarsu siklik degeri 1.29’dur (Cizelge 3). Bu deger ¢alisma alaninda relief 6zelliklerinin genel
anlamda ¢ok yiiksek olmadigini ve su kaybinin fazla oldugunu gostermektedir. Bu durum havzanin bitki Ortiisii
acisindan da son derece zayif oldugunu gostermektedir

Cizelge 2. Morfometrik parametreler ve matematiksel hesaplamalar.

Morfometrik Parametreler Formiil Tanim
Toplam Dizin Sayis1 (N) (ZNu) Havzadaki toplam dizin sayisini ifade etmektedir
Toplam Dizin Uzunlugu (L) (ZL) Havza icerisindeki dizinlerin toplam uzunlugu (km)
Catallanma Orani (Rp) Rp /+=Nu/ Ny+1 | Havzadaki herhangi bir dizin sayisinin kendisinden daha
yiiksek olan dizine oraniyla elde edilmektedir.
Drenaj Yogunlugu (Dg) Dy =XL/A Havzadaki dizinlerin toplam uzunlugunu havzanin
alanina boliinmesiyle elde edilir (km/km?2).
Akarsu Siklig1 (Fy) Fi=ZNwA Havzadaki toplam dizin sayisinin havza alanina
boliinmesiyle elde edilir.

VIII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2022), 17-19 Kasim 2022, Ankara



I. Akar ve C.Uysal:Acigdl Havzasinin Drenaj Agi Ozelliklerinin Morfometrik Yontemlerle Incelenmesinde Cografi
Bilgi Sistemlerinin Kullanimi

3.5 Drenaj Yogunlugu

Havzanin akarsular tarafindan pargalanma derecesini gdsteren bir dlgiidiir. Toplam akarsu uzunlugunun (XL) havza
alanina (A) boliinmesiyle elde edilir (Hosgoren, 2004). Ayrica drenaj yogunlugu, yiizeysel akisi kontrolii altinda tutan
faktorlerin bir sonucu olup havzadaki sediment ve su ¢ikisini etkilemektedir. Drenaj yogunlugunu belirleyen faktorleri
siralayacak olursak; zeminin gegirgenlik 6zelligi, infiltrasyon kapasitesi, bitki ortiisliniin seyreklik veya siklig, relief
ozellikleri ve klimatik faktorler bigiminde siralanmaktadir. Topografik haritadan iiretilen Acigdl havzansinin drenaj
yogunlugu 1.21°dir. Bu deger bize akarsularin su kaybmin ortalama degerlerden ¢ok daha fazla oldugunu
gostermektedir. Acigdl havzasinin yiizeysel akis agisindan son derece zayif 6zelliklere sahip oldugu goriilmektedir.
Strahler akarsu dizinleri igerisinde en fazla dizin 1. dizin en az dizin ise 5. dizin sistemleri olarak belirlenmistir (Sekil
8).

Cizelge 3. Drenajagi ag1 yogunlugu ve sikligi

Catallanma Oram Drenaj Yogunlugu Akarsu Sikhg
Ny XL LN,
b Nu+1 4 A “ A
D1 |D2 | D3 | D4 | D5
4,10 | 452 | 531 | 5.33 | 4.82 1.21 1.29

Strahler Akarsu Dizinleri

PRl

Neh2
Harita isaretleri  “\_ 3
“ Goller ~_ 4

Havza Simn
3 N5

Altlik: LANDSAT ETM

Sekil 8. Topografik haritadan iiretilen akarsu dizinleri.
3.6 Catallanma Miktari ve Orani (Rb)

Yeni kurulan akarsu sebekesi, baslangi¢ olan ana yataktan itibaren birinci derece kollar1 (segmentleri), daha sonra
ikinci, Uglincii derece ve digerleri ile artan bir siklik gostererek geligir ve dallanir. Acigél havzasinin ¢atallanma
oranlart (Rb), topografik haritalar, River Tools, Archydro yazilimlar1 kullanikarak Strahler metodu uygulanarak
dijitallestirilmis ve boliimlendirilmistir (Strahler, 1964). Catallanma oranlarinda birinci ve ikinci dizinler arasinda
bulunan degerlerin, en yiiksek dizin ve bir dnceki dizin arasindan ¢ikan degerden fazlaligi oraninda havza i¢inde dar-
derin ve geng vadilerin oraninda bir artis olmaktadir (Verstappen, 1983;0zdemir, 2007;Akar, 2009). Topografik
haritadan iiretilen Ac1gdl havzasinda akarsu dizin ¢atallanma oranlari 4.10 ile 5.33 degerleri arasinda degismektedir.

Havza igerisindeki en yiiksek gatallanma oranina sahip dizin 4. dizindir (3.5 Drenaj Yogunlugu

Havzanin akarsular tarafindan pargalanma derecesini gdsteren bir dl¢iidiir. Toplam akarsu uzunlugunun (XL) havza
alanina (A) boliinmesiyle elde edilir (Hosgoren, 2004). Ayrica drenaj yogunlugu, yiizeysel akisi kontrolii altinda tutan
faktorlerin bir sonucu olup havzadaki sediment ve su ¢ikisini etkilemektedir. Drenaj yogunlugunu belirleyen faktorleri
siralayacak olursak; zeminin gegirgenlik dzelligi, infiltrasyon kapasitesi, bitki ortiisliniin seyreklik veya siklig, relief
ozellikleri ve klimatik faktdrler bigiminde siralanmaktadir. Topografik haritadan tiretilen Acigdl havzansinin drenaj
yogunlugu 1.21°dir. Bu deger bize akarsularin su kaybmin ortalama degerlerden ¢ok daha fazla oldugunu
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gostermektedir. Acigdl havzasinin ylizeysel akis agisindan son derece zayif 6zelliklere sahip oldugu goriilmektedir.
Strahler akarsu dizinleri igerisinde en fazla dizin 1. dizin en az dizin ise 5. dizin sistemleri olarak belirlenmistir (Sekil
8).

Cizelge 3. Drenajagi ag1 yogunlugu ve sikligi

Catallanma Oram Drenaj Yogunlugu Akarsu Sikhg
Ny XL LN,
R, = D, ==- F, =2
b Nu+1 ¢ A “ A
D1 | D2 | D3 | D4 |D5
4,10 | 452 | 5.31 | 5.33 | 4.82 1.21 1.29

4). Degerleri inceledigimizde havza icerinde dar ve derin vadilerin olusma ihtimali bulunmakla beraber ¢ok giiclii
olusumlar s6z konusu degildir.

Cizelge 4. Acigdl Havzasinin Akarsu dizini, toplam dizin sayis1 ve toplam dizin uzunlugu

. . .. Toplam Dizin
2
Alan (km?) Akarsu Dizinleri Toplam Dizin Sayis1 Uzanlugu (km)
D1 | D2 | D3 | D4 | D5 (X Nu) (0 D)
1,609 1589 | 387 | 85 | 16 3 2080 1,949

3.7 Drenaj Tipi

Akarsular, CBS ortaminda Strahler yontemine gore bolimlendirilmistir. Buna ek olarak River Tools yazilimi
icerisinde ASTER GDEM verisi iizerinden belirlenmistir. Drenaj agi morfometrisi ile ilgili hesaplamalar yapilirken
1/25000 dlgekli topografik haritadan iiretilen veriler ve ASTER GDEM verisinden firetilen bilgiler temel alinmustir.
Topografik harita {izerinden olusturulan veri tabani dogrultusunda yapilan degerlendirme ve analizler sonucunda
calisma sahasinin 4.10, 4.55, 5.31, 5.33, 4.82 catallanma oranlarina sahip oldugu belirlenmistir. Ozellikle yapisal
kontrol altinda bulunan paralel-sub-paralel drenaj 6zelligi sergileyen havzalarda ¢atallanma orani 4 ve tizeri degerler
gostermektedir. Bu 6zelligi havza genelinde gorebilmekteyiz. Ozellikle havzanin kuzeydogu kesiminde paralel akarsu
ag1 6zellikleri ¢ok belirgindir (Sekil 9).

Dandritik Drenaj Ag

Paralel Drenaj Ag:
(igdeli Dere)

T
750000

P %

Harita isaretleri

%
- Goller
Akarsular il
D Havza Simn & s
SYM (m) g
En Yiksek : 2000
- En Algak : 850 37 T e
Isinsal Drenaj Ag: \ Kaseli Drenaj Ag

(Gokeebeleni Dere) (Apilarkas: Dere)

Sekil 9. Acigol Havza’sindaki farkli drenaj agr tipleri.

3.8 Akarsu Dogal Akis Yonleri

SYM’den akarsu liretimi ve diger kantitatif islemler i¢cin River Tools 2.4 yazilim1 kullanilmistir. Bu yazilima ek olarak
Arcinfo yazilimimin Archydro tools kullanilmistir. Belirtilen yazilimlar ve islemler ile ilgili agamalar Sekil 11 ve Sekl
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12’de gosterilmis olup agiklamalar: agagida verilmistir. SYM’den iiretilecek olan akarsularin gergege yakin olmasi
icin SYM nin iyi ¢oziiniirlikte olmas1 gerekmektedir, aksi taktirde biiyiik diizliik alanlar dogal olmayan bir drenaj
aginm olusmasina neden olurlar (Maidment, 2002 ; Ozdemir, 2007). Bu anlamda ¢alisma sahasiin SYM’sinin
¢ozliniirliigl, havzanin i¢ kesimleri ve yiikseltinin fazla oldugu alanlar i¢in yeterli olurken, Acigdl havzasi ve diger
alcak alanlar i¢in uygun dogruluk ve ¢oziiniirliikte olmamaktadir. SYM’nin se¢iminden sonra ise, SYM’deki ¢ukur
ve normalden fazla olan yiikseklikler diizeltilmistir (Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.Sekil 10; Sekil 11). Boyle
bir diizeltmenin yapilmasinin nedeni, olusacak akarsu agindaki kesiklikleri engellemektir (Tarboton, vd., 1991).

SYM’ler, Akarsularla ilgili ¢aligmalarda, vadi tabanlari ve yamagclarinin, drenaj aglarmin ve drenaj aglarmin
biiyiikliik, uzunluk, egim gibi 6zellikleri ile havza ve alt havza 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir.
Uretilen bu verilerin dogrulugu ve giivenirligi, iiretilen SYM nin piksel degerlerine baghdir. Hidroloji ¢alismalarinda
ve hidrolojik modellemelerde SYM seg¢iminde nitelik ve ¢oziiniirlitk biiyiik 6nem arz etmektedir. Acig6l havzasinin
akarsu 6zellikleri belirlenirken, SYM {izerinden havza sinirlarinin belirlenmesi yaninda, su akis yonlerinin ve akis
toplanma gridlerinin hesaplanmasi ile drenaj aglarinin belirlenmesini kapsamaktadir. ASTER GDEM verisinden
iretilen SYM’ye bagli olarak hidrolojide su yollarinin ve sediment taginim hareketlerinin hesaplanmasinda
kullanilmaktadir (Tarboton, 1997). SYM iizerinde her bir grid (piksel) hiicresinin sahip oldugu dijital bir deger
bulunmaktadir. Hiicrede akis, yiikseklik degeri kendi degerinden diisiik olan komsu hiicrelerden sadece birine dogru
olabilmektedir. Yukarida belirtilen agiklamalar 1g1ginda ¢aligma alaninin akis yonleri {iretilmistir ( Sekil 10). Akis
Yonleri incelendiginde 6zellikle havzada diiz alanlarin fazlaligina bagli olarak hakim akig yoniiniin D8 modeline gore
16 degerinde oldugunu gérmekteyiz. D8 akis yonleri arasinda en diisiik deger 1°dir.

Cizelge 5. ASTER GDEM verisinden iiretilen drenajagi morfometrik 6zellikleri.

Alan . . Toplam Toplam Dizin
(km?) Akarsu Dizinleri Dizin Sayist | Uzunlugu (km)
D1 D2 D3 | D4 | D5 | D6 | D7 (X Nu) G L)
1,609 13,550 | 5,500 | 1,727 | 391 | 99 | 21 4 21,292 10,186.638

750003

N
*L*

0 5 10 km

S S S —

TZ00000
1
1

4300000

D8 Yonleri
B
-
B -
.
B Tige Merkezleri 16
- Dogal Géller ) % 0

- Yapay Goller (Barajlar
— Akarsular 64

Havza Smiti - 128
75000(')

Sekil 10. Acigol havzas1 Akarsu Dogal Akis Yonleri.
3.9 Akarsu Akis Toplanma Modelleri

Harita isaretleri
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Hidroloji ¢alismalarinda katkisi olan SYM’den faydalanilarak iretilen bir diger model ise akis yonleri modeli
kullanilarak elde edilen akis toplanma modelidir. Akis yonleri modeli iizerinde, hiicrelerin akis yoniine gore, her bir
hiicreye gelen akis miktari, birikimli olarak toplanmakta ve akis toplanma gridleri elde edilmektedir (Jenson ve
Domingue 1988). Sekil 11 ve Sekil 12°de goriildigii gibi SYM’den; su akis yonleri belirlenmis ve su akis yonleri
modeli olusturulmustur. Su akis yonleri modelinde sag iist koseden baslanarak, hiicre hiicre akis toplanma degerleri
hesaplanmustir. Bir hiicreye, herhangi bir hiicreden akis olmuyorsa alacagi deger sifir olmaktadir. Uretilen akis
toplanma modelini inceledigimizde havza tabaninda akis ¢ok fazla toplanmadigini gérmekteyiz. Bu durum Acigdliin
de icerisinde yer aldig1 olugun akisa izin verecek diizey bir egime sahip olmadigimni gostermektedir. Dogal akisin,
Acigdl tabaninin sinirini da belirleyen kuzey ve giineyde daha yogun oldugu belirlenmistir (Sekil 13).

1. Diizeltilmis 2. Dogal Akis. 3. Dogal Akig H%cﬁlf:rriﬂn
SYM Yonleri Modeli Toplanma Modeli Belirlenmesi
/ / v /

7. Havzalarin

8. Akarsularin Vektor (alan) 6. Havzalarin 5. Akarsularin
Tanimlanmasi Olarak Belirlenmesi Segmentasyonu
Belirlenmesi )

Sekil 11. SYM’den akarsu iiretimi.
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Sekil 12. Hatali gukurlarin-yiiksekliklerin doldurulmasi ve Akis toplanma-akis yonleri modeli.

Akus Toplanma Grid Degerleri
En Yuksek ; 15651947

B cnoosx -0

Acigil
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3.10 Akarsu Boyuna ve Enine Profilleri

Akarsularin boyuna profilleri iizerinde farkli cografi o6zellikler etkili olmaktadir. Akarsularin boyuna ve enine
profilleri tizerinde etkili olan en énemli parametreler arasinda jeoloji, jeomorfoloji, litoloji ve tektonizmay1 saymak
miimkiindiir (Demoulin, 1998; Ozdemir, 2007). Akarsularin denge profiline ulagmasinda yukarida agiklanan
Ozelliklerin de dahil oldugu karmagsik baglantilar mevcuttur (Sekil 14). Buna gore oncelikli 5 faktor, dogrudan ya da
dolayli olarak 4 akarsu 6zelligi iizerinde etkili olurlar. 4 ana akarsu 6zelligi de akarsularin denge profilini almasinda
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etkilidir (Ozdemir, 2007). Ayrica aktif tektonik ve litoloji, akarsu yataklarinin egimleri iizerinde dogrudan bir etkiye
sahiptir. Calisma sahasinda bulunan akarsularin 6nemli olanlarinin boyuna profilleri ¢ikarilmistir. Degirmendere 1, 2
ve 3, Zina-Koca Dere, Giireylik Dere, igdeli Dere, Gokgebeleni Dere ve Gokbeyet Dere akarsularin boyuna profilleri
ASTER GDEM verisiden {iiretilen 10 m aralikli SYM verisi kullamilarak River Tools yazilimi igerisinde tiretilmistir.
Calisma sahasindaki 6nemli akarsulara ait profiller incelendiginde 6zellikle Degirmen Dere (2), Degirmen Dere (3)
ve Gokbeyet Dere‘ye ait profillerin disbiikey (konveks) sekil olusturduklar1 goriilmektedir. Ozellikle Degirmen Dere
(2) ve Degirmen Dere (3) profillerinde 100 metre civarinda egim kirikliklar1 gériilmektedir. Bu durum vadilerin geng
vadiler oldugunu gostermektedir (Sekil 15; Sekil 16; Sekil 17). Bu ii¢ profil disinda kalan diger akarsulara ait profiller
ise i¢biikey (konkav) sekil arz etmektedirler (Sekil 18; Sekil 19; Sekil 19; Sekil 20; Sekil 21; Sekil 22). Bu profillerde

cok dnemli egim kirikliklar1 goriillmemektedir.
Litolojik Ozellikler Yapisal Ozellikler iklim Ozellikleri

Topografya

Drenaj Ag1

Yatak Egimi

Sekil 14. Denge profilinin olusmasindaki parametrelerin iliskileri (Demoulin 1998 ve Ozdemir 2007¢den degistirilerek
uyarlanmugtir).
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Sekil 16. Degirmendere (2) boyuna profili.
Sekil 15. Degirmendere (1) boyuna profili.
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Sekil 17. Degirmendere (3) boyuna profili.

Sekil 18. Gokbeyetdere boyuna profili.
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Sekil 21. igdelidere boyuna profili. Sekil 22. Zina-Kocadere boyuna profili.
4. SONUC

CBS, mekénsal arastirmalarin yapilmasinda, verilerin olusturulmasinda ve degerlendirilmesine biiylik katki
saglamistir. Drenaj ag1 6zellikleri uygulamalarinda kullanilan verilerin dogrulugu sonuglar1 dogrudan etkilemektedir.
Acigdl havzasinin drenaj ag1 morfometrik dzellikler alt havzalarin igerisinde farkliliklar gostermektedir. Bu durumun
en Onemli nedeni havzalarin farkli jeolojik ve jeomorfolojik Ozelliklere sahip olmasidir. Havza drenaj agi
Ozelliklerinin daha iyi belirlenmesi i¢in yiiksek ¢oziiniirliklii SYM gerekliligi anlasilmistir. Acigol havzasinin drenaj
ag1 morfometrik Ozellikleri Jeomorfolojik siireclerin de etkisi altinda gergeklesmistir. SYM ve Topografya
haritalarindan tiretilen drenaj ag1 6zelikleri birbirinden farkli 6zelikler gosterse de genel itibariyle benzer sonuglara
ulagilmustir.
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