S. Biilbiil, O. Ercoskun: iklim Degisikligi Karsisinda Kiiltiirel Mirasin Risk Haritalamasi

IKLIM DEGISIKLIGi KARSISINDA KULTUREL MIiRASIN RiSK
HARITALAMASI

Seyda BULBUL?, Prof Dr. Ozge YALCINER ERCOSKUN 2

1Uzm Yrd., T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1, Yatirim ve Isletmeler Genel Miidiirliigi, 06100, Ankara, seydabulbul 3@gmail.com
2 Prof. Dr., Gazi Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bolge Planlama Boliimii, 06570, Ankara, ozgeyal@gazi.edu.tr

OZET

Niifus artisina baglh olarak artan sehirlesmenin etkisiyle meteorolojik kosullar ve iklim iizerinde onemli degisiklikler
yasanmaktadir. Sehirlerde yasanan niifus artisi ve sanayilesme gibi sebeplerle enerji tiiketiminin ve asfalt ve beton gibi
gecirimsiz zeminlerin artmasi, yesil alanlarin azalmasi; iklim farkhilasmalarina sebep olmaktadir. Konumu, ii¢ tarafinin
denizlerle ¢evrili olmasi, yer sekillerinin ¢esitlilik gostermesi, kuzeyinde ve giineyinde daglarin denize paralel uzanmast gibi
sebeplerle iilkemizde farkl iklim tipleri goviilmektedir. Ulkemiz ve i¢inde bulundugu Akdeniz Havzasi, iklim degisikliklerinden
en fazla etkilenecek bolgelerin basinda gelmektedir.

Calismamn amaci; iklim degisikligi ile iliskili olarak kiiltiirel miras iizerinde meydana gelebilecek risklerin cografi bilgi
sistemleri aracihigiyla analizinin ve haritalamasiin yapilarak bu alanlarda iklim degisikliginden kaynaklanan hasar
azaltacak stratejilerin gelistirilmesidir. Iklim degisikligi riskine konu olan kiiltiirel miras alanlarinda, iklim verilerinin ve
mekdnsal projeksiyonlarin da kullamlmasi ile bu alanlarin dayanikliliginin artirilmast saglanmaktadur.

Calisma kapsaminda, Tiirkiye’de iller bazinda 1980 ve 2020 yillar arasinda yer alan sicaklik ve yagis verileri kullamlarak
2050 ve 2100 yllary icin tahmini sicaklik ve yagis degerleri hesaplanmistir. Bu hesaplama ile IPCC nin 2050 ve 2100 yillar:
icin tahmini sicaklik ve yags verileri karsilastiilmustir. Ulkemiz illerinde yer alan UNESCO Diinya Miras Listesi ve Gegici
Liste, biyosfer rezervi ve kiiltiirel jeoparklart iceren kiiltiirel miras alanlarinda hesaplanan veriler farkli yontemlerle
birlestirilmis, bu veriler dogrultusunda iklim degisikligine bagl degisiklik gosteren sicaklik ve yagis verilerine iliskin
goriilebilecek hasar incelenmis, hasar gorebilirligi yiiksek iller ve kiiltiirel miras alanlari belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Cografi bilgi sistemleri, bibliyometrik analiz, iklim degisikligi, kiiltiirel miras, Tiirkiye

ABSTRACT

There are significant changes in meteorological conditions and climate with the effect of increasing urbanization due to
population growth. Increase in energy consumption and impermeable floors such as asphalt and concrete, decrease in green
areas due to reasons such as population growth and industrialization in cities; cause climatic variations. Different climate
types are seen in our country due to its location, being surrounded by seas on three sides, variety of landforms, and mountains
lying parallel to the sea in the north and south. Our country and the Mediterranean Basin, in which it is located, are among
the regions that will be most affected by climate changes.

The aim of the study; Analyzing and mapping the risks that may occur on the cultural heritage in relation to climate change
through geographic information systems and developing strategies to reduce the damage caused by climate change in these
areas. In cultural heritage areas subject to climate change risk, the resilience of these areas is increased by using climate datas
and spatial projections.

Within the scope of the study, the estimated temperature and precipitation values for the years 2050 and 2100 were calculated
using the temperature and precipitation data between 1980 and 2020 on the basis of provinces in Turkey. With this calculation,
the IPCC's estimated temperature and precipitation data for the years 2050 and 2100 were compared. The data calculated in
the cultural heritage areas including UNESCO World Heritage List and Temporary List, biosphere reserves and cultural
geoparks in the provinces of our country were combined with different methods, and in line with these data, the possible damage
to the temperature and precipitation data that changes due to climate change was examined. heritage sites have been identified.
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1. GIRIS
Iklim degisikligi; fosil yakitlarin kullanimindan, arazi kullanim degisikliklerinden, sanayi siireglerinden kaynakli
insan etkinliklerine bagh olarak atmosferdeki sera gazi birikiminin ve yiizey sicakliklarinin artmasiyla iklimde
olusan degisikliklerdir. iklimi olusturan sicaklik ve yagis degerlerindeki degisikliklere bagh olarak deniz
seviyesinde olusabilecek farkliliklar, {i¢ tarafi denizle ¢evrili olan tilkemizin iklim degisikligi bakimindan risk
grubunda bulunmasina sebep olmaktadir. Engebeli topografyaya sahip ve kiy1 bolgelerinin yogun oldugu

iilkemizin deniz seviyesindeki degisim etkisinin, kiyilarin topografik 6zelliklerine bagli olarak farklilasacagini
gosterecek ornek analiz ¢alismalarma ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), cografi 6zelliklerin dijital gdsterimini gergeklestiren haritacilik, istatistiksel analiz
ve veri tabani teknolojisinin birlesmesidir. CBS, meteorolojik verilerin konumsal veri kaynaklari ile entegrasyonu,
analizi ve gorsellestirilmesi i¢in uygun bir ¢aligma ortami sunmaktadir. Konuma bagli olarak degisen meteorolojik
parametrelerin alansal dagilimlarini tespit etmek CBS ile miimkiin olmaktadir. iklim parametrelerinin
enterpolasyon teknikleri ile dagilim haritalarmin olusturulmasi, tarim, ekoloji, hidroloji, erozyon, ulastirma gibi
bir¢ok alana katki sunmaktadir. iklim degisikligine bagl olarak yasanan yagis, sel ve kuraklik nedeniyle riske agik
ve hassas kiiltiirel miras alanlar1 icin Web CBS, risk haritalama araci olarak kullanilabilmektedir. Iklim
degisikligine bagl olarak gelecekte gerceklesecek risklere karsi CBS, konumsal analizleri kullanarak tehlike
yonetiminde kullanish ve giiclii araglar iiretmektedir. Bu araglar vasitasiyla olusturulan haritalar, karar alma
siireclerinde etkin ve hizli bir karar destek mekanizmasidir.

Caligma kapsaminda, iklim degisikliginin Tiirkiye’de bulunan UNESCO Diinya Miras Listesini ve Gegici Listeyi,
biyosfer rezervini ve kiiltiirel jeoparklari igeren kiiltlirel miras alanlarinda olusturabilecegi riske yonelik haritalar;
cografi bilgi sistemleri altyapisi ile hazirlanmaktadir. Hazirlanan bu haritalar, iklim degisikligine bagli olarak
farklilasmalar gosteren sicaklik ve yagisa karsi gerekli onlemlerin alinmasi igin 6nem tasimaktadir. Analiz
caligmalart sonucunda olusturulan haritalar ile iklim degisikligine sicaklik ve yagis acisindan en fazla maruz
kalarak riske en agik hale gelen iller ve bu illerde bulunan kiiltiirel miras alanlar1 belirlenerek bu bildiride ortaya
konulmaktadir.

2. YONTEM VE ANALIZLER

Aragtrmanm ilk asamasinda, konuya iligkin yapilan caligmalar1 incelemek amaciyla VOSviewer yazilimi
kullanilarak bibliyometrik analiz yapilmis, konuya iliskin ¢alismalarin kapsamu, literatiirdeki yeri ve yogunlugu
incelenmistir. Yapilan bibliyometrik analiz sonucunda ortaya ¢ikan literatiir taranmis ve konu 6zelinde gerekli
arastirmalar yapilmstir.

Tiirkiye illeri i¢in Meteoroloji Genel Mildiirliigiiniin yayinladigi 1980-2020 yillar1 arasi sicaklik ve yagis verileri
kullanilarak dnceki yila gore yagis ve sicaklik verilerindeki degisimler, 2050 ve 2100 yillar1 arasinda olasi sicaklik
ve yagis verileri, Microsoft Excel yazilimi {izerinden hesaplanmig ve IPCC’nin 2050 ve 2100 igin yagis ve sicaklik
tizerine olusturdugu projeksiyon hesaplamalari ile karsilastirmalar yapilmistir.

Microsoft Excel yaziliminda bulunan sicaklik ve yagis verilerine iligkin tablolar, ArcGIS yazilimima aktarilmstir.
Ulkemiz sinirlar1 iginde bulunan UNESCO Diinya Miras Listesi ve Gegici Liste, biyosfer rezervi ve kiiltiirel
jeoparklar1 iceren kiiltiirel miras alanlari Google Earth iizerinde koordinatlandirilarak ArcGIS yazilimina
islenmistir. Bu sayede 1980-2020 yillar1 arasindaki sicaklik ve yagis verileri, 2050 ve 2100 yillar1 i¢in olast sicaklik
ve yagis verileri, tilkemizde bulunan UNESCO Diinya Miras Listesi ve Gegici Liste, biyosfer rezervi ve kiiltiirel
jeoparklar1 iceren kiiltirel miras alanlarmm konumu; ayni harita izerinde ArcGIS yazilimi ile
mekansallastirilmistir. Tiirkiye’deki kiiltiirel miras alanlarinda iklim degisikligine baglh olarak degisen sicaklik ve
yagisin etkisiyle olusabilecek hasar, olusturulan analiz haritalar1 yardimiyla degerlendirilmistir.

Yapilan ¢aligmalarm uygulama yontemleri; 2.1 Bibliyometrik Analiz, 2.2 1980-2020, 2050 ve 2100 Yillarina
iliskin Sicaklik ve Yagis Degerleri ve 2.3 Iklim Degisikliginin Kiiltiirel Miras Uzerindeki Riskine Iligkin
Haritalarin Olusturulmasi konu basliklarinda detayli olarak anlatilmistir.

2.1 Bibliyometrik Analiz
Bibliyometrik analiz, belirli bir ¢alisma alanindaki arastirma egilimlerini takip etmek i¢in kullanilan bir analiz
aracidir. Literatiir taramalarinda biiyiik boyutlu ve daha objektif tarama alani olusturan bu arag, ek olarak
yazarlarm alan1 daha iyi tanimasina da yardimci olmaktadir. Bibliyometrik analiz kapsaminda kullanilan
VOSviewer yazilimi ile Web of Science veri tabaninda yer alan literatiirde; “climate change (iklim degisikligi)”,
“cultural heritage (kiiltiirel miras)”, “GIS (cografi bilgi sistemleri)” anahtar kelimeleri taranmig ve konu 6zelinde
yapilan ¢aligmalar Sekil 2.1°de aglara, yogunluklarina, caligmalarin yillarina gére analiz edilmistir. Literatiirde
yapilan bibliyometrik analiz kapsaminda; climate change (iklim degisikligi), GIS (cografi bilgi sistemleri),
heritage (miras), cultural heritage (kiiltiirel miras), remote sensing (uzaktan algilama), cultural landscapes (kiiltiirel
manzaralar), adaptation (adaptasyon), archival maps (arsiv haritalar), vulnerability (hasar gorebilirlik) ve
depopulation (niifus azaltimi) gibi kiimeler ortaya ¢ikmistir. Buna ek olarak, konuyla ilgili ilk ¢alismalar 2011
yilinda, Romanya ve Cin tilkelerinde gergeklestirilmistir. En ¢ok atif alan ¢alismalar; “Climate change versus
livelihoods, heritage and ecosystems in small Island states of the Pacific: a case study on Tuvalu (Pasifik'teki kiigiik
ada devletlerinde gecim kaynaklari, miras ve ekosistemlere kars: iklim degisikligi: Tuvalu iizerine bir vaka
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caligmasi)”, “Modelling multi-hazard threats to cultural heritage sites and environmental sustainability: The
present and future scenarios (Kiiltiirel miras alanlarina ve cevresel siirdiriilebilirlige yonelik ¢oklu tehlike
tehditlerinin modellenmesi: Mevcut ve gelecek senaryolar1)”, “Risk and vulnerability assessment in coastal
environments applied to heritage buildings in Havana (Cuba) and Cadiz (Spain) (Havana (Kiiba) ve Cadiz'deki
(Ispanya) miras binalarina uygulanan kiyr ortamlarinda risk ve kirilganlik degerlendirmesi)”, “Satellite product to
map drought and extreme precipitation trend in Andalusia, Spain: A novel method to assess heritage landscapes at
risk (Endiiliis, Ispanya'daki kuraklik ve asir1 yagis egilimini haritalamak i¢in uydu iiriinii: Risk altindaki miras
manzaralarin1 degerlendirmek igin yeni bir yontem)” ve “Cultural ecosystem services caught in a 'coastal squeeze'
between sea level rise and urban expansion (Deniz seviyesinin yiikselmesi ve kentsel genisleme arasinda bir 'kiy1
sikismasina' yakalanan kiiltiirel ekosistem hizmetleri)” seklinde belirtilmistir. Bibliyometrik analiz ile ¢evre
bilimleri, yer bilimleri, arkeoloji, su kaynaklari, yesil stirdiiriilebilir bilim teknolojisi, uzaktan algilama, malzeme
bilimleri, meteoroloji-atmosfer bilimleri ve antropoloji alanlarinda yigilma gosteren 48 adet makale caligmasi
bulundugu ve iklim degisikligi ve kiiltiirel miras alanlarinin birgok noktada kesistigi sonucuna varilmistir.
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Sekil 2.1 Web of Science Veri Tabaninda Bibliyometrik Analiz (Web of Science, 2022)



S. Biilbiil, O. Ercoskun: Iklim Degisikligi Karsisinda Kiiltiirel Mirasin Risk Haritalamas1

2.2 1980-2020, 2050 ve 2100 Yillarina iliskin Sicaklik ve Yagis Degerleri

Meteoroloji Genel Midiirligiinden (MGM) alinan 40 yila ait (1980-2020) sicaklik ve yagis verilerinden, Microsoft
Excel yazilimmnda her 5 yila ait artis i¢in yiizde artig yontemi kullanilmig ve bu verilerin ortalamasi alinarak 40
yila ait ortalama artis hizi hesaplanmistir. 1980-2020 arasindaki bu verilerden, dagilim grafigi olusturulmus,
olusturulan dagilim grafigine egilim cizgisi eklenmis ve egilim ¢izgisi yontemi olarak da “Ussel” secilmistir.
Egilim ¢izgisi se¢encklerinde ileriye doniik tahmin araci kullanilarak 2050-2100 yillarina ait tahmini degerler
saptanmugtir. Buna ek olarak, egilim ¢izgi se¢eneklerinde bulunan “denklem formiilii” yardimiyla ileri dénemlere
ait (2050 ve 2100 yillar1) yagis ve sicaklik tahmin degerlerine ulasilmustir.

2.31klim Degisikliginin Kiiltiirel Miras Uzerindeki Riskine Iliskin Haritalarin
Olusturulmasi

Arcgis yazilimi araciligiyla agirlikli ¢akistirma analizi yapilmis ve son 40 yildan (1980-2020) elde edilen artig
hizlar1 (%) dogrultusunda sicaklik ve yagis haritalari puanlandirilarak burada bulunan en yiiksek degerler dikkate
almmustir. Sicaklik ve yagis degerleri, agirlikli ¢akistirma (weighted overlay) araci ile %’ser puan verilerek
cakistirllmig ve sonucunda en yiiksek degerlerin yer aldigi Harita 2.1 gikarilmistir. Bu sayede, sicaklik ve yagis
acisindan artis hizi daha fazla olan illere ve bu illerde yer alan kiiltiir varliklarina iliskin degerlendirmelere
ulasilmistir.

Yapilan analizde, 1980-2020 yillar1 arasinda, sicaklik ve yagis artis hiz1 en yiiksek olan illere (Ardahan, Corum,
Yozgat) 4 puan verilmistir. Bu illerde UNESCO Diinya Miras Listesinde yer alan “Hattusa (Corum)” ve
UNESCO Diinya Miras Gegici Listesinde yer alan “Sarikaya Roma Hamami (Yozgat)”, sicaklik ve yagis artig
hizina daha fazla maruz kalmaktadir. Yine ayn1 analizde, 1980-2020 yillar1 arasinda, sicaklik ve yagis artis hizi
en diisiik olan illere (Balikesir, Batman, Igdir) 1 puan verilmistir. Bu illerde UNESCO Diinya Miras Gegici
Listesinde yer alan “Ayvalik Endiistriyel Peyzaji (Balikesir)” ise sicaklik ve yagis artig hizina daha az maruz
kalmaktadir.

1980-2020 Yillari Arasi Sicaklik-Yagis Artis Hizi (%) Haritasi

Hattusa: Hitit
Baskenti

Ayvalik

Endistriyel
Peyzaiji

GOSTERIM
* Kaltarel Miras Alanlar

Sicaklik-Yagis Artis Hizi (%) Puanlamasi
1: Sicaklik - Yagjis Artig Hizi En Duslk iller

‘ 0 150000 300 000 600 000 Meters [T 2: sicakik - Yagis Arts Hiz: Dasok ller
b =B i} ¢ i : i t B 3 sicakiik - Yagis Attis Hiz: Yaksek lller
s I / sicakik - Yagis Artis Hizi En Yiksek lller

Harita 2.1 1980-2020 Yillar1 Arasinda Sicaklik - Yagis Artis Hiz1 (%) Dagilim Haritast
(Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilen veriler ile yazarlar tarafindan hazirlanmistir, 2022)

3. DEGERLENDIRME

Tiirkiye’de yer alan UNESCO Diinya Miras Listesi ve Gegici Liste, biyosfer rezervi ve kiiltiirel jeoparklari igeren
kiiltiirel miras alanlarinda, iklim degisikligine bagh olarak degisim gosteren sicaklik ve yagis degerlerinin etkisiyle
meydana gelebilecek risk, olusturulan analiz haritalar1 yardimiyla degerlendirilmistir.
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3.1 Tiirkiye’de iller Bazinda 1980-2020 Yillan Arasindaki Sicakhk Verilerinin

Kiiltiirel Miraslar Kapsaminda Degerlendirilmesi
1980-2020 yillar1 arasinda elde edilen sicaklik verilerinin iller bazinda ortalamasinin alinmasiyla elde edilen
haritalar; tilke bazinda sicakligin ortalama artis hizinm (%) en fazla Ardahan ilinde, en az ise Batman ilinde
oldugunu gostermistir.

1980-2020 yillar1 arasindaki sicaklik ortalama artis hizinin (%) en fazla oldugu iller; Ardahan, Kars, Erzurum,
Agr1, Bayburt, Hakkari, Ankara, Corum ve Kastamonu’dur. Bu illerden, UNESCO Diinya Mirasi Gegici Listesinde
bulunan “Ani Arkeolojik Alani (Kars)” ,“Yakutiye Medresesi ve Cifte Minareli Medrese (Erzurum)” , “Haci
Bayram Camii ve Cevresindeki Tarihi Alanlar, Beypazari Tarihi Kenti, Gordion Antik Kenti (Ankara)” ,
“Mahmutbey Camii (Kastamonu)” ve UNESCO Diinya Mirast Listesinde bulunan “Hattusa: Hitit Baskenti
(Corum)” kiiltiir varliklarinin iklim degisikligine bagli sicaklik degisiminden daha fazla etkilenmistir.

1980-2020 yillar1 arasindaki sicaklik ortalama artis hizinin (%) en az oldugu iller; Batman, Sirnak, Diyarbakir,
Osmaniye ve Adana’dir. Bu illerden, UNESCO Diinya Miras1 Gegici Listesinde bulunan “Malabadi Kopriisii,
Diyarbakir Kalesi ve Hevsel Bahgeleri Kiiltiirel Peyzaji (Diyarbakir)” , “Anavarza Antik Kenti (Adana)” ve
“Zerzevan Kalesi ve Mithraeum (Osmaniye)” kiiltiir varliklarmin iklim degisikligine bagl sicaklik degisimine
daha az maruz kaldig1 6ngoriilebilir.

1980-2020 Yillar1 Arasi Ortalama Yagis Artis Hizi (%) ve Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)
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Harita 3.1 1980-2020 Yillar1 Arasinda Ortalama Sicaklik Artis Hizi (%) ve
Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C) Haritasi

(Meteoroloji Genel Miidiirligiinden temin edilen veriler ile yazarlar tarafindan hazirlanmistir, 2022)

3.2 Tiirkiye’de Iller Bazinda 2050 ve 2100 Yillarina iliskin Tahmini Sicakhk

Verilerinin Kiiltiirel Miraslar Kapsaminda Degerlendirilmesi
Microsoft Excel yazilminda Ussel egilim gizgisi kullanilarak yapilan hesaplama kapsaminda; 2050 ve 2100
yillarinda tilke bazinda sicakligin en yiiksek olacagi tahmin edilen il Mersin, en diisiik olacagi il ise Erzurum’dur.
IPCC 2050 yili tahmini projeksiyonuna gore, diinya bazinda sicaklik degerlerinde yaklasik olarak 1.5 °C, 2100
yili tahmini projeksiyonuna gére ise 5,7 °C’lik bir artis beklenmektedir. iklim degisikligine bagli olarak
gergeklesen bu artislar dogrultusunda yiikselen deniz seviyesi gibi faktorlerin kiiltiirel miras alanlarina zarar
verecegi tahmin edilen senaryolar arasindadir.
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Tahmini projeksiyonlarla hesaplanan veriler dogrultusunda 2050 yilinda, Erzurum, Agri, Kars ve Ardahan
illerinde {iilke geneline gore daha diisiik sicakliklar beklenmektedir. Bu illerde, UNESCO Diinya Mirasi Gegici
Listesinde bulunan “Ani Arkeolojik Alani (Kars)”, “Ishakpasa Sarayr (Agr1)” ve “Yakutiye Medresesi ve Cifte
Minareli Medrese (Erzurum)” kiltir varhiklarmin iklim degisikligine bagli sicaklik degisiminden daha az
etkilenecektir. Yine ayn1 yontemlerle hesaplanan veriler dogrultusunda 2050 yilinda, Mersin, Mugla, Hatay ve
Sirnak illerinde iilke geneline gore daha yiiksek sicakliklar beklenmektedir. Bu illerde, UNESCO Diinya Mirasi
Gegici Listesinde bulunan “Alahan Manastir1 (Mersin)”, St. Paul Kilisesi ve St. Paul Kuyusu (Mersin)”” ve Mamure
Kalesi (Mersin)”, “Be¢in Ortacag Kenti (Mugla)”, “Hekatomnos Anit Mezar1 ve Kutsal Alan1 (Mugla)”, “Kaunos
Antik Kenti (Mugla)”, “Stratonikeia Antik Kenti (Mugla)”, “Bodrum Kalesi (Mugla)”, “St. Pierre Kilisesi
(Hatay)”, “Vespasianus - Titus Tiineli (Hatay)” kiiltiir varliklarinin ve UNESCO Diinya Mirasi Listesinde bulunan
“Letoon Kutsal Alan1 (Mugla)” kiiltlir varligmin iklim degisikligine bagh sicaklik degisiminden daha fazla
etkilenecegi 6ngoriilebilir.

2050 Yilina Ait Tahmini Sicaklik Degerleri
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Harita 3.2 2050 Yilina Ait Tahmini Sicaklik Degerleri Dagilim Haritasi

(Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilen veriler ile yazarlar tarafindan hazirlanmstir, 2022)

Tahmini projeksiyonlarla hesaplanan veriler dogrultusunda 2100 yilinda, Erzurum ve Agri illerinde iilke geneline
gore daha diisiik sicakliklar beklenmektedir. Bu illerde, UNESCO Diinya Miras1 Gegici Listesinde bulunan
Ishakpasa Saray1 (Agr1)” ve “Yakutiye Medresesi ve Cifte Minareli Medrese (Erzurum)” kiiltiir varliklarmin iklim
degisikligine bagl sicaklik degisiminden daha az etkilenecektir.

Yine ayni yontemlerle hesaplanan veriler dogrultusunda 2100 yilinda, Mersin, Mugla, Hatay, Antalya ve Aydin
illerinde iilke geneline gore daha yiiksek sicakliklar beklenmektedir. Bu illerde, UNESCO Diinya Mirasit Gegici
Listesinde bulunan “Alahan Manastir1, St. Paul Kilisesi ve St. Paul Kuyusu, Mamure Kalesi (Mersin)”, “Begin
Ortagag Kenti, Hekatomnos Anit Mezar1 ve Kutsal Alani, Kaunos Antik Kenti, Stratonikeia Antik Kenti (Mugla),
Bodrum Kalesi (Mugla)”, “Karain Magarasi, Alanya Kalesi, St. Nicholas Kilisesi, Perge Arkeolojik Alani,
Aspendos Antik Kenti Tiyatrosu ve Su Kemerleri, Yivli Minare Camii, Priene Arkeolojik Alan1 (Antalya)”, “St.
Pierre Kilisesi, Vespasianus-Titus Tineli (Hatay)” kiiltir varliklarmm; UNESCO Diinya Mirasi Listesinde
bulunan “Letoon Kutsal Alan1 (Mugla)” ve “Aphrodisias (Aydin)” kiiltiir varliklarinin ve UNESCO Karma Mirast
Listesinde bulunan “Giillik Dagi-Termessos Milli Parki ve Kekova (Antalya)” kiiltiir varliklarinm iklim
degisikligine bagl sicaklik degisiminden daha fazla etkilenecegi 6ngdriilebilir.
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Harita 3.3 2100 Yilina Ait Tahmini Sicaklik Degerleri Dagilim Haritast
(Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilen veriler ile yazarlar tarafindan hazirlanmstir, 2022)

3.3 Tiirkiye’de iller Bazinda 1980-2020 Yillar1 Arasindaki Yagis Verilerinin Kiiltiirel

Miraslar Kapsaminda Degerlendirilmesi
1980-2020 yillar1 arasinda elde edilen yagis verilerinin iller bazinda ortalamasinin alinmasiyla elde edilen
haritalar; tilke bazinda ortalama yagis hizinin (%) en fazla Igdir ilinde, en az ise Tokat ilinde goriildiigiini
gOstermistir.

1980-2020 yillar1 arasindaki ortalama yagis artis hizinin en az oldugu iller; Tokat, Corum, Yozgat, Samsun,
Kiitahya, Kocaeli, Kahramanmaras ve Osmaniye’dir. Bu illerden, UNESCO Diinya Miras1 Gegici Listesinde
bulunan “Erken Dénem Anadolu Tiirk Mirasi: Danismend Beyligi Baskenti Niksar (Tokat)”, “Sarikaya Roma
Hamamui (Yozgat)”, “Aizanoi Antik Kenti (Kiitahya)” ve “Zerzevan Kalesi ve Mithraeum (Osmaniye)”, UNESCO

Diinya Miras1 Listesinde bulunan “Ballica Tabiat Parki (Tokat)” ve “Hattusa: Hitit Baskenti (Corum)” kiiltiir
varliklarinin diger kiiltiir varliklarma oranla yagisa daha az maruz kaldigi goriillmektedir.

1980-2020 yillar1 arasindaki ortalama yagis artis hizinin en fazla oldugu iller; Igdir, Ardahan, Kars, Agri, Bayburt,
Erzincan, Elazig, Siirt, Batman, Sirnak, Antalya ve Balikesir’dir. Bu illerden, UNESCO Diinya Miras1 Gegici
Listesinde bulunan “Ani Arkeolojik Alan1 (Kars)”, “Ishakpasa Saray1 (Agr1)”, “Aizanoi Antik Kenti (Kiitahya)”,
“Karain Magarasi, Alanya Kalesi, St. Nicholas Kilisesi, Perge Arkeolojik Alani, Aspendos Antik Kenti Tiyatrosu
ve Su Kemerleri, Yivli Minare Camii, Priene Arkeolojik Alan1 (Antalya)”, “Ayvalik Endistriyel Peyzaji
(Balikesir)”, “Harput Tarihi Kenti (Elaz1g)”, “Ismail Fakirullah Tiirbesi ve Isik Kirtlma Mekanizmast (Siirt)” ve
UNESCO Karma Mirasi Listesinde bulunan “Giilliik Dagi-Termessos Milli Parki ve Kekova (Antalya)”,
“Kemaliye Tarihi Kenti (Erzincan)” kiiltir varliklarinin diger kiiltir varliklarina oranla yagisa daha fazla maruz

kaldig1 ortaya ¢ikmuistir.
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(Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilen veriler ile yazarlar tarafindan hazirlanmistir, 2022)

3.4 Tiirkiye’de Iller Bazinda 2050 ve 2100 Yillarina Iliskin Tahmini Yagis Verilerinin
Kiiltiirel Miraslar Kapsaminda Degerlendirilmesi

Microsoft Excel yazilminda Ussel egilim cizgisi kullanilarak yapilan hesaplama kapsaminda; 2050 ve 2100
yillarinda iilke bazinda yagisin en yiiksek olacagi tahmin edilen il Rize, en diisiik olacag il ise Karaman’dir.

IPCC 2050 yili tahmini projeksiyonuna gore diinya genelinde sicaklik degerinin 1.5 °C artmasi durumunda,
iilkemizdeki yagisin %1-10 oraninda; 2100 yili tahmini projeksiyonuna gore diinya genelinde sicaklik degerinin
5,7 °C artmasi durumunda ise iilkemizdeki yagisin %10-30 oraninda azalacagi tahmin edilmektedir. Artan
sicakligi getirdigi diizensiz yagis rejimi, yagislarin artis veya azaliglarindaki dengesizlige sebep oldugundan bazi
yerlerde asir1 kurakliga bazi yerlerde sel ve su baskinlarina neden olacak; olas1 dogal afetler ise kiiltiirel miras
alanlarinda tahribata sebebiyet verecektir.

Tahmini projeksiyonlarla hesaplanan veriler dogrultusunda 2050 yilinda, Karaman, Tokat, Corum, Erzincan,
Konya, Sivas ve Kilis illerinde iilke geneline gore daha diisiik yagislar beklenmektedir. Bu illerde, UNESCO
Diinya Mirast Gegici Listesinde bulunan “Erken Doénem Anadolu Tiirk Mirasi: Danismend Beyligi Bagkenti
Niksar (Tokat)”, “Konya Selcuklu Baskenti, Esrefoglu Camii, Konya Ince Minareli Medrese ve Karatay
Medresesi, Eflatun Pmar: Hitit Kaya Anit, Ivriz Kiiltiirel Peyzaji (Konya)” ve “Sivas Cifte Minareli Medrese,
Sivas Gok Medrese, Sivas Buruciye Medresesi (Sivas)” kiiltiir varliklarinin; UNESCO Diinya Mirasi Listesinde
bulunan “Hattuga: Hitit Baskenti (Corum)”, “Divrigi Ulu Camii ve Dariissifas1 (Sivas)” ve “Catalhoyiik Neolitik
Alani (Konya)” kiltiir varliklarinin; UNESCO Karma Mirast Listesinde bulunan “Kemaliye Tarihi Kenti
(Erzincan)” kiiltir varligmm ve UNESCO Dogal Mirasi Listesinde bulunan “Ballica Magarasi Tabiat Parki
(Tokat)” ve “Tuz Golii Ozel Doga Koruma Alan1 (Ankara-Konya-Aksaray)” kiiltiir varliklarinin iklim
degisikligine bagl yagis degisiminden daha az etkilenmis olacagi diistiniilebilir. Yine ayni yontemlerle hesaplanan
veriler dogrultusunda 2050 yilinda, Rize, Diizce, Giresun, Sakarya, Kastamonu ve Ordu illerinde {ilke geneline
gore daha yiiksek yagiglar beklenmektedir. Bu illerde, UNESCO Diinya Mirasi Gegici Listesinde bulunan
“Mahmutbey Camii (Kastamonu)” ve “Justinian Kopriisii (Sakarya)” kiiltiir varliklarinin iklim degisikligine bagli
yagis degisiminden daha fazla etkilenecegi ongoriilebilir.
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Harita 3.5 2050 Yilina Ait Tahmini Yagis Degerleri Dagilim Haritasi

(Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilen veriler ile yazarlar tarafindan hazirlanmstir, 2022)

2100 Yilina Ait Tahmini Yagis Degerleri
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Harita 3.6 2100 Yilina Ait Tahmini Yagis Degerleri Dagilim Haritasi

(Meteoroloji Genel Miidiirligiinden temin edilen veriler ile yazarlar tarafindan hazirlanmistir, 2022)

Tahmini projeksiyonlarla hesaplanan veriler dogrultusunda 2100 yilinda, Corum, Kilis, Mersin ve Mardin illerinde
iilke geneline gore daha diisiik yagislar beklenmektedir. Bu illerde, UNESCO Diinya Mirast Gegici Listesinde
bulunan “Alahan Manastir1, St. Paul Kilisesi, St. Paul Kuyusu ve Mamure Kalesi (Mersin)”, “Mardin Kiiltiirel
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Peyzaji, Zeynel Abidin Camii ve Mor Yakup (St. Jacob) Kilisesi, Mardin Midyat Cevresi (Tur Abdin) Geg Antik
ve Orta Cag Kilise-Manastirlar1 (Mardin)” kiiltiir varliklarinmn; UNESCO Diinya Mirasi Listesinde bulunan
“Hattusa: Hitit Baskenti (Corum)” kiiltiir varligmin iklim degisikligine bagli yagis degisiminden daha az
etkilenmis olacag diistiniilebilir. Yine ayni yontemlerle hesaplanan veriler dogrultusunda 2100 yilinda, Rize,
Ardahan, Sakarya ve Ordu illerinde tilke geneline gore daha yiiksek yagislar beklenmektedir. Bu illerde, UNESCO
Diinya Miras1 Gegici Listesinde bulunan “Justinian Kopriisii (Sakarya)” kiiltiir varliginimn iklim degisikligine bagh
yagis degisiminden daha fazla etkilenecegi 6ngoriilebilir.

4. SONUCLAR

Bibliyometrik analiz, belirli bir ¢alisma alanindaki arastirma egilimlerini takip etmek i¢in kullanilan bir analiz
aracidir. Calisma kapsaminda; iklim degisikligi ve kiiltiirel miras alanlarinda bulunan literatiirdeki ¢aligmalarda,
biiyiik hacimli verilerin, yapilan ¢alismalarin ve alintilarin arastirilip analiz edilmesi i¢in kullanilmistir. Yapilan
bibliyometrik analiz; bu alanda yapilan bilimsel ¢alismalarin sayisal analizler ve istatistikler yardimiyla analizini,
literatliriin kesfedilmesini, belirli zaman araligindaki makale sayisinin ve ¢alismanin kendisinden sonra yapilan
calismalar1 ne kadar etkiledigini ortaya koymustur. Sonucunda ise iklim degisikligi ve kiiltiirel miras alaninda
yapilan ¢aligmalarin birbiriyle bir¢ok noktada kesistigi, ilk calismanin 2011 yilinda gergeklestirildigi, mevcutta
konu 6zelinde 48 ¢alisma oldugu, tilkemizdeki galigmalarin diger iilkelere oranla daha az sayida kaldigi ve bu
¢aligsmalarm gelistirilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden elde edilen 1980-2020 yillari arasinda Tiirkiye’de iller bazinda sicaklik ve
yagis verilerinden faydalanilarak iiretilen ortalama sicaklik ve yagis artis hizi hesaplamalari dogrultusunda; iilke
bazinda bazi iller diisiik/yitksek degerleri ile dne ¢ikmig, UNESCO Diinya Miras Listesini ve Gegici Listeyi,
biyosfer rezervini ve kiiltiirel jeoparklar1 igeren kiiltiirel miras alanlarinin bu deger degisimlerinden dolay1 maruz
kaldig1 risk potansiyeli degerlendirilmistir. 1980-2020 yillar1 arasinda ortalama artig hiz1 kullanilarak hesaplanan
2050 ve 2100 wyillarma ait tahmini sicaklik ve yagis verilerine gore riske en acik kiiltiire]l miras alanlar
belirlenmistir. 40 yillik sicaklik ve yagis verilerinin %50 oraninda agirlikli olarak ¢akistirilmasiyla {iretilen
haritalar yardimiyla sicaklik ve yagisa en fazla veya en az maruz kalan iller ve bu illerde yer alan kiiltiirel miras
alanlar1 analiz edilmistir.

Tahmini projeksiyonlarla yapilan hesaplamalar sonucunda 2050 yilinda, Erzurum, Agri, Kars ve Ardahan
illerinde; 2100 yilinda, Erzurum ve Agri illerinde iilke geneline gore daha diisiik sicakliklar beklenmektedir. Yine
ayn1 yontemlerle hesaplanan veriler dogrultusunda 2050 yilinda, Mersin, Mugla, Hatay ve Sirnak illerinde; 2100
yilinda, Mersin, Mugla, Hatay, Antalya ve Aydm illerinde ilke geneline gore daha yiiksek sicakliklar
beklenmektedir. Tahmini projeksiyonlarla yapilan hesaplamalar sonucunda 2050 yilinda, Karaman, Tokat, Corum,
Erzincan, Konya, Sivas ve Kilis illerinde; 2100 yilinda, Corum, Kilis, Mersin ve Mardin illerinde iilke geneline
gore daha disiik yagislar beklenmektedir. Yine ayni1 yontemlerle hesaplanan veriler dogrultusunda 2050 yilinda,
Rize, Diizce, Giresun, Sakarya, Kastamonu ve Ordu illerinde; 2100 yilinda, Rize, Ardahan, Sakarya ve Ordu
illerinde iilke geneline gore daha yiiksek yagislar beklenmektedir. Bu illerde yer alan kiiltiir varliklarina karst,
iklim degisikligine bagh sicaklik ve yagis degisimine maruz kalma durumlarina gére daha hassas olunmali, bu
alanlarda 6zel eylem planlar1 ve 6zel alan yonetimi uygulanmalidir.

5. TESEKKUR

Calismalarim siiresince higbir destegini esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr. Ozge YALCINER ERCOSKUN’a
ve degerli dostum Bilal BENZER e tesekkiirlerimi sunarim.
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