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OZET

Orman yanginlarmmin hakim oldugu Akdeniz havzasinda, ozellikle yaz, kurak ilkbahar ve sonbahar donemlerinde yangin
sayisinda son yillarda artis gézlemlenmektedir. Arastirmalar, Akdeniz ikliminin gériildiigii Akdeniz havzasinda Haziran-Eyliil
arasidaki donemin yangin mevsimi oldugunu géstermektedir. Son donemde yapilan ¢alismalarda ise iklim degisikligi ile artan
atmosferik istikrarsizltk, artan sicaklik, artan kurakhk ve sitirekli 1s1 dalgalar: gibi meteorolojik ve iklimsel kosullarin yangin
sayilarinda ciddi artiglara neden oldugunu gostermistir. Bu ¢alismada, orman yanginlarmin yeni nesil uydularla nasil
gozlemlenebilecegini anlamak icin 2021 yili yaz mevsiminde Mugla ilinde meydana gelen orman yanginlari; iklim degisikliginin
de etkileri kapsaminda incelenmistiv. 2022 yili sonunda yoriingeye yerlestirilip, 2023 yilinda operasyonel hale gelmesi
hedeflenen Meteosat Ugiincii Nesil (MTG) ve Metop-SG uydular: érnek verileri ile aktif yanginlarin izlenmesine yonelik yeni
vetenekler analiz edilmistir

Anahtar sozciikler: orman yangini, uzaktan algilama, meteosat, eumetsat, mtg, metop-sg

ABSTRACT

OBSERVATION OF FOREST FIRES WITH NEW GENERATION SATELLITES - 2021 MUGLA,
TURKEY FIRES

In the Mediterranean basin, where forest fires are dominant, the number of fires increased primarily in summer, dry spring and
autumn. Regarding the latest researches, the period between June and September is the fire season in the Mediterranean basin,
where the Mediterranean climate is mainly observed. According to mentioned studies, increased atmospheric instability caused
by the effect of climate change, increased temperature within heat waves, and increased drought elevated the number of wildfires
in the world. In this study, the forest fires that took place in the Summer of 2021, in Mugla, Turkey will be analyzed under the
scope of the capabilities of new-generation meteorological satellites to understand the effects of wildfires. With the sample data
of Meteosat Third Generation (MTG) and Metop-SG satellites, which are planned to be placed in orbit at the end of 2022 and
become operational in 2023, new capabilities for monitoring active fires were analyzed.
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1. GIRiS

Akdeniz bolgesinde, 2021 yazinda 6zellikle Temmuz ayinda havanin sicak ve kuru oldugu uzun bir dénemin orman
yanginlarini tetikledigi gézlemlenmistir. Akdeniz bolgesi genel iklim kosullari yagish ve iliman kislar ile sicak ve
kurak yazlar seklinde 6zetlenebilir. Bu kosullar, bitki ortiisiinde su stresine ve yaz aylarinda yanginlar igin biiyiik
miktarda yakit olarak adlandirilan orman tabaninda bulunan otsu veya ince yanici materyallerin artmasina neden
olmustur. Tiirkiye'de 2021 yilinda orman yanginlari sebebiyle toplam 139503 hektar alan yanmustir. En biiyiik
orman yanginlart Mugla ilinde yasanirken; bu ilde Seydikemer bolgesi 46 yanginla en fazla orman yanginina sahip
bolge olmustur. (Sekil-2) Bununla birlikte, Orman Genel Miidirliigii 2021 yili faaliyet raporlarina gére Milas
bolgesi 13196,39 hektar ile orman yanginlarindan en fazla zarar géren bolgedir (Sekil 1) (Web-2).
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2021 YILI iSLETMELER iTIBARIYLE YANGIN ADET ve YANAN ALAN GRAFiGi
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Sekil 1. Mugla ili bolgelerinde gergeklesen yangin sayisi ve yanan alan miktari (OOGM)

Tirkiye'de Akdeniz bolgesinde 28 Temmuz 2021'de baglayan orman yanginlari, 12 Agustos 2021'de kontrol altina
alinabilmistir. Yangmlarin turizm bolgesinde ve turizm sezonunda meydana gelmesinden dolayi, can ve mal
giivenligi gozetilerek bolgede turizm faaliyetlerine ara verilmistir. Ayrica yanginlarin tarim ve hayvanciligin yogun
oldugu yerlesim ve koylere sigramasi da tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin aksamasina neden olmustur.

Cok yakin bir gelecekte, Meteosat Uciincii Nesil (MTG) ve Metop - Ikinci Nesil (Metop-SG) gibi gelismis
yeteneklere ve sensorlere sahip yepyeni uydular, orman yanginlarini ve bunlarin kentsel alanlar tizerindeki etkilerini
izlemek i¢in yiiksek ¢Oziiniirlik ve 6nemli veriler saglayacaktir. Bu vaka analizinde, MTG ve Metop-SG'den
gelecek veri {irtinleri 2021 Agustos ay1 baslarinda Akdeniz'de meydana gelen ve agirlikli olarak Mugla, Tiirkiye'ye
odaklanan yaz orman yanginlarinin analiz edilmesi baglaminda tanitilacaktir. Aktif orman yanginlarinin uydu veri
iiriinleri ile izlenmesi amaciyla kullanilabilecek uydu tiriinlerinin tanitimi proxy verileri (Web-1) yardimiyla analiz
edilecektir.

2. METODOLOJI

Bu boliimde iki farkli yeni nesil meteorolojik uydu ve ¢esitli enstriimanlari incelenecektir. EUMETSAT'n yer sabit
uydusu icin MTG (Meteosat Ugiincii Nesil), gelecegin operasyonel meteorolojik uydusu olurken, Metop-SG, hem
diinya hem de atmosferik gozlem icin farkli aragtirma alanlari igin birka¢ enstriimana sahip kutupsal yoriingeli bir
uydu olacaktir.

Meteosat Ugiincii Nesil uydulari projesi gergevesinde, 2022'nin sonunda alt1 yeni yerduragan uyduyu firlatilacaktir.
Uydu serisi 3 eksenli platformlara dayali olacaktir ve dort goriintiileme uydusu (MTG-I) ve iki sondaj uydusu
(MTG-S) olusacaktir. Operasyonel olarak, biri Avrupa ve Afrika'y1 her 10 dakikada bir tarayan, digeri yalnizca
Avrupa'y1r 2,5 dakikada bir tarayan (Hizli Tarama Hizmeti) ve bir sondaj, MTG-S olmak tizere iki MTG-I
uydusundan olusacaktir. Misyonun amaci, siirekliligi saglamak ve gelecekteki tahmin veya simdiki tahmin
sistemleri gereksinimleri karsiliginda kullanilan meteorolojik uydularin yeteneklerini artirmaktir. Goriintiileme
sensorlerinin uzamsal ¢oziiniirliigih HRV kanali i¢cin 1 km'den 500 m'ye, digerleri icin 3 km'den 1 km'ye,
radyometrik ve spektral ¢oziiniirlilk 12 kanaldan 16 kanala ¢ikarilacaktir (Web-1).

Metop-ikinci Nesil (Metop-SG), EUMETSAT"in 2023-2043 zaman ¢izelgesinde kutupsal ydriingeden meteorolojik
gozlemlerin siirekliligini saglayacak yeni nesil kutupsal yoriingeli uydularidir. Bu program, mevcut Metop
uydulariyla ayni1 sabah yoriingesinde bulunan Metop-SG-A ve B adli iki dizi uzay aracini icermektedir. EPS-SG,
ESA, DLR ve CNES isbirligiyle yiiriitiilen ve buz bulutlari, aerosoller ve yagis (Web-1) i¢in gozlemler saglayacak
daha yiiksek ¢oziintirliiklii ti¢ enstriimana sahip bir ortaklik programidir.
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1.1 Yeni Nesil Uydular ile Aktif Yanginlarin incelenmesi

Bu boliimde ele alinan aktif yanginlari izlemeye yonelik araglar, MTG'nin Esnek Kombine Gériintiileyicisi (Flexible
Combined Imager-FCI) ve Metop-SG'nin Sentinel-5 Ultraviyole-Goriiniir Yakin Kizilotesi Kisa Dalga (UVNS)
spektrometresidir. MTG ve Metop-SG'den herhangi bir veri bulunmamakla birlikte, kullanilan mevcut uydulardan
elde edilen ve MTG ile Metop-SG'ye benzer ¢Oziiniirlilkkte olan mevcut veri {riinleri proxy verisi olarak
kullanilacaktir. Buradaki amag, Tiirkiye'nin Mugla bélgesinde ger¢eklesen yanginlari, 5 Agustos 2021 tarihi igin bu
veriler ile inceleyerek, gelecek olan bu uydulardan nasil faydanilabilecegini agiklamaktir.

@ ‘F\'nr‘w% .

Sekil 2. Terra Uydusu MODIS sensorii ile Mugla bolgesinde gozlemlenen yanginlar — 05.08.2021

Sekil 2°de, kutupsal yoriingeli bir uydu olan Terra uydusu verileriyle Ger¢ek Renk goriintiisii gériilmektedir. Bu
goriintiiden de 5 Agustos tarihindeki yanginlarin biiyiikliigii ve atmosferdeki izleri gézlemlenebilmektedir.

1.1.1  LSA-SAF Yangin Isima Giicii Piksel (FRP PIKSEL)

Bu boliimde, Orta Coziiniirliiklii Goriintiileme Spektroradiometresi (MODIS) Yangin Radyatif Giiciinden (FRP)
gelen veriler, Meteosat Ugiincii Nesil Esnek Kombine Gériintiileyicisinden (FCI) gelen verilere entegre edilerek,
LSA SAF'1n (Kara Yiizeyi Analizinde Uydu Uygulama Projesi) yeni nesil Yangin Radyasyonlu Gii¢ Piksel
(FRPPIXEL) iiriinii igin proxy verisi olarak kullanilmigtir. Mevcut LSA-SAF FRP PIXEL iiriinii, Meteosat Ikinci
Nesil (MSG) SEVIRI sensoriiniin tam disk alaninda, 15 dakikalik uzamsal ¢oziiniirliige sahip orman yanginlarinin
yeri, zamani ve yangin radyasyon giicii (MW) hakkinda bilgiler igerir (Web-3) . Bu, acil miidahale ekiplerinin aktif
orman yanginlarinin nerede oldugunu tespit etmesi ve bu yanginlarin yogunlugu hakkinda bilgi sahibi olmasi i¢in
yararli bir aragtir (Web-1).

MODIS Fire Radiative Power Pixel - 05 August 2021 MODIS Fire Radiative Power Pixel - 05 August 2021
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Sekil 3. MODIS FRP Piksel Uriinii — 05.08.2021 — Mugla, Tiirkiye
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Sekil 3'te, soldaki gorsel Tiirkiye'nin Ege Kiyilari iizerinde 5 Agustos 2021 i¢in megawatt (MW) cinsinden yangin
radyasyon giiciinii gostermektedir. Sagdaki gorsel Mugla, Tirkiye bdlgesi igin ayni goriintiiniin yakinlastirilmis
halini gostermektedir. Ger¢ek zamanliya yakin MODIS Termal Anomaliler/Yangin konumlari 1km FIRMS V0061
(MCD14DL) veri seti bu goriintiilerin proxy veri kaynagidir.

FRP Pixel {iriiniinde, yangin radyasyon giicliniin belirtilmesi, yogunluklarina gore kategorilere ayrilmaktadir. 120 ila
500 MW'lik yangin 1sima giicii, karsilik gelen yiiksek yogunluklu yanginlarla birlikte parlak kirmizi olarak
gosterilirken, mavi, 30 MW'a kadar olan diisiik yogunluklu yanginlar1 gosterir. Yilanli ve Kavaklidere bolgesindeki
yanginlar parlak kirmizi renkte ve yaygin olarak goriiliirken, Oren, Cokertme bolgesinde ¢ikan yanginlarin ¢ogu
daha az siddette oldugu i¢in mavi renktedir.

Halihazirda, SEVIRI sensoriine sahip MSG uydularindan elde edilen ¢esitli kanal verileri LSA SAF tarafindan FRP
PIXEL firlinleri i¢in kullanilmaktadir. LSA SAF, EUMETSAT'm ¢esitli alanlarda projeler iiretilen (hidroloji, hava
tahmin modelleri, atmosferik kompozisyon vb.) uygulama zemin segmentlerinden biridir. LSA SAF'in ana ¢aligma
alani, agrometeoroloji, iklim ¢aligmalari, ormancilik ve orman yanginlari, dogal tehlikeler ve operasyonel
meteoroloji (Web-3) uygulamalarini desteklemek igin uydu irinlerinin gelistirilmesi ve islenmesidir. Yakin
gelecekte, FRPPIXEL iiriiniinii liretmek icin MSG'nin SEVIRI sensoriinden gelen veriler yerine MTG'nin Esnek
Kombine Goériintiileyici (FCI) cihazindan gelen veriler kullanilacaktir. FCI, bilimsel ve operasyonel uygulamalar
icin daha kii¢iik yanginlarin tespiti i¢in faydali olabilecek MSG SEVIRI'den daha iyi uzaysal, zamansal ve
radyometrik ¢oziiniirliige sahiptir (Web-1).

1.1.2  Yangm isima Giicii (CAMS GFAS)

CAMS (Copernicus Programu Atmosfer Gozlem Sistemi) Kiiresel Yangin Asimilasyon Sistemi (GFAS), baska bir
yangin radyasyon giicii verisi kaynagi olarak belirtilebilir. GFAS, orman yangini ve biyokiitle yakma emisyonlarinin
giinliik tahminlerini iiretmek i¢in Terra ve Aqua uydularmin MODIS enstriimanindan alinan yangin radyasyon giicii
gozlemlerini kullanmaktadir. GFAS c¢ikt1 verileri, 2003'ten giiniimiize kadar 0,1 derecelik yatay ¢oziiniirlige sahip
diizenli bir enlem-boylam 1zgarasinda kiiresel olarak mevcuttur.
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Sekil 4. GFAS Yangi Isima Giicii (FRP) Uriinii — 05.08.2021 — Mugla, Tiirkiye

Sekil 4'te Yilanli ve Kavaklidere bolgesindeki yanginlar koyu kirmizi renkte goriilmekle birlikte bir dnceki boliimde
belirtilen MODIS FRP PIiKSEL iiriiniine gore daha diisiik ¢oziiniirliiktedir. Buna karsiik Oren, Cokertme
bolgesindeki yanginlar daha diisiik siddette olduklari igin sarimsi renklidir. Bu veri {iriiniinde Mugla, Tiirkiye'deki
yanginlar da goriiniirken, GFAS'ta kullanilan uydu cihazinin FRP PIXEL dirliniine kiyasla daha yiiksek uzamsal
¢Oziinlirliige ve daha diisiik zamansal ¢oziiniirliige sahip olmasi dolayisiyla, Sekil 3'e kiyasla daha az diisik
yogunluklu yangin kaydedildigi de gézlemlenmektedir.

1.1.3  Ultraviyole Aerosol indeksi (UVAI)

iz gazlarm, aerosollerin ve hava kirliliginin izlenmesi; sayisal hava tahmini modeli ¢iktisinin Kalitesinin
degerlendirilmesi, orman yanginlar1 sirasinda ve sonrasinda duman tagmmasinin anlasilmasi1 ve hava kirliligi
seviyelerinin dogrudan izlenmesi i¢in 6nemlidir. Yeni nesil kutupsal uydulardan biri olan Metop SG-A, iz gazlarim
6lgmek igin yerlesik Copernicus Sentinel-5 UVNS (Ultra-violet, Visible ve Near-infrared Sounder) spektrometresini
tagtyacaktir. Bu Ol¢timler dahilinde, CAMS (Web-4) tarafindan iiretilen iyilestirilmis hava kalitesi tahminlerinin de
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alinmasi beklenmektedir. Ultraviyole aerosol absorpsiyon indeksi bilgisi, UNVS spektrometresi tarafindan Seviye-2
iiriinii (Web-1) olarak saglanacaktir.

Aerosol index from 380 and 340 nm 2021-08-05
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Sekil 5. UV Aerosol Indeks Uriinii (380nm’den 340nm’ye) — 05.08.2021 — Mugla, Tiirkiye

Sekil S'teki dlgekte, pozitif UVAI degerleri emici aerosolii gosterirken, negatif degerler emici olmayan aerosolii
gosterir (Hammer ve ark., 2016). Pozitif degerler, toz ve duman gibi UV emici aerosollerin varligini gosterir.

Copernicus Programn uydularindan Sentinel-5'in habercisi olan Sentinel-5P'den alinan proxy verileriyle iiretilen
Sekil 4'teki Ultraviyole Aerosol Indeksi iiriiniinden de anlasilacag: iizere Mugla ve Antalya basta olmak iizere
Akdeniz'deki orman yanginlarinda atmosferdeki aerosol yogunlugunun arttigi goriilmektedir(Web-5).

Sentinel-5 UVNS'in onciilii olarak adlandirilabilecek olan GOME-2, Sentinel-5 UVNS'den daha diisiik uzamsal
¢Ozliniirliige sahiptir. Bu enstriiman ile 7 km mesafeden bir mekansal 6rnekleme yayinlanmasi beklenmektedir.
Ayrica dlgiimler, yakin ve kisa dalga kizilotesine kadar genisletilerek atmosferdeki metan ve karbon monoksit gibi
gazlar hakkinda bilgi saglayacaklardir(Web-1).

1.14  Karbon Monoksit Toplam Siitnu (CO)

Onceki boliimde belirtildigi gibi, biiyiikk orman yanginlari sirasinda, Sentinel-5 UVNS cihazi, atmosferdeki yiiksek
karbon monoksit (CO) igeriginin atmosferin daha yiiksek seviyelerinde izlenmesini kullanmak i¢in de faydali
olacaktir (Web-1).

Vertically integrated CO column 2021-08-05
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Sekil 6. Dikey olarak integre edilmis CO {iriini— 05.08.2021 — Mugla, Tiirkiye

Bu veriler, Sentinel-5 UVNS tarafindan Seviye 2 iiriinii olarak saglanacaktir. Sekil 5'te, koyu mavi alanlar, arka plan
degerinin 2"*® molec./cm2 civarinda oldugunu gosteren toplam kolon karbon monoksit grafiginin gostergeleridir. Ek
olarak, goriintiiniin sarims1 ve yesilimsi alanlari, atmosferde arka plan degerinden 3 ila 4 kat daha fazla CO
bulundugunu gosterir. Sekil 5’te yogun sar1 kisim, Mugla'nin Kavaklidere ve Yilanli bolgelerinde ¢ikan orman
yanginlarindan ¢itkan duman bulutlarina karsihk gelmektedir. Cokertme ve Oren bélgeleri de 8®molec./cm2
degerlerine kadar sar1 renge sahiptir.
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3. SONUC

Iklim kosullarindaki degisiklikler ve insan miidahalelerinin artmasi nedeniyle orman yanginlarinin siklig1 ve siddeti
kiiresel ve bolgesel Olgekte artmustir. Bu durum insanlar ve ¢evre i¢in yagsam tehditlerinin artmasina neden
olmaktadir. Ozellikle Akdeniz bolgesinde, kuraklik ve pes pese gelen yiiksek sicaklik dénem sayisindaki siirekli
artig; yangin riskini ve hatta 6zellikle insan kayiplarina sebep olan ve orman ekosistemlerine zarar veren biiyiik
Olgekli orman yanginlarini artirmaktadir. Bu nedenle orman yangimi takibi, yangindan korunma, yangin
biiytikligiinii algilama, kriz yonetimi ve erken acil miidahale i¢in 6nemlidir. Bu baglamda, hava tahmincileri ve
ilgili kuruluslar i¢in yanginin uydular ile takip edilebilmesi kritik 6neme sahiptir.

Aktif yanginlarin izlenmesindeki yeni gelismeler, gelecekte bilim adamlari ve hava tahmincileri i¢in daha yararli bir
arag¢ olarak belirtilebilir. Yeni enstriimanlarin ve sensorlerin daha yiiksek uzamsal ve zamansal ¢oziiniirliige sahip
gelismis yetenekleri, yanginlart ve duman bulutlarinin neden oldugu her piksel ve aerosol iizerindeki etkilerini
izlemeyi kolaylastirir. Meteosat Uciincii Nesil (MTG) ve Metop-ikinci Nesil (Metop-SG) uydulari, yiiksek mekansal
ve zamansal ¢Oziiniirliiklerle yakin gelecekte yanginlarin ve zararh etkilerinin izlenmesi i¢in degerli veriler
saglayacaktir.

Bu yazida, aktif yanginlarin izlenmesi kapsaminda Mugla, Tiirkiye bolgesi incelenmistir. Aktif yanginlarin takibi ve
etkilerinin incelenmesi i¢in FRP Pixel, UVAI ve Total CO Column {irtinleri kullanilmigtir. Aktif yangin izlemeyi
degerlendirmek i¢in Mugla Bolgesinde yanginlarin yogun oldugu tarihlerden biri olan 5 Agustos 2021 secilmistir.
Mevcut uydulardaki ¢esitli sensorlerden alinan veriler, gelecekte kullanilmasi planlanan uydu firiinlerinin
gelecekteki yararlarini arastirmak igin vekil (proxy) veri olarak kullanildi. Bu goriintiilere gére Mugla'daki farkli
orman yangini bdlgeleri o tarihte yogun yangin riski yiiksek olarak degerlendirildi. Ote yandan bu gériintiiler, uydu
goriintiilerinde gelistirilmis uzamsal ve zamansal ¢oziiniirliigiin neminin bir gostergesi olarak da belirtilmelidir. Bu
makalenin temel amaci, ilgilenen bilim adamlar i¢in orman yanginlarinin uzaktan algilanmasi igin gelecekteki
arastirma alanlarini vurgulamaktir.

TESEKKUR

Bu bildirinin hazirlanmasinda ana fikrin olugturulmasint miimkiin kilan EUMETSAT Egitim Ekibine tesekkiir
ederiz. Yeni nesil uydularin tamitimi icin diizenledikleri "Yeni Nesil Uydularla Orman Yangini izleme" egitimi ve
bu egitimle paylastiklar1 faydali materyaller, gelecek arastirmalarinda yeni nesil uydular1 kullanmak isteyen geng
bilim insanlarina rehberlik edecegini diistinmekteyim.

Ayrica, Meteoroloji Genel Miidiirii Sayin Volkan Mutlu Coskun'a MGM'deki bilimsel faaliyetleri siirekli
destekledigi i¢in tesekkiir ederim.

VIII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2022), 17-19 Kasim 2022, Ankara



KAYNAKLAR

Hammer, M. S., Martin, R. V., van Donkelaar, A., Buchard, V., Torres, O., Ridley, D. A., & Spurr, R. J.
(2016). Interpreting the ultraviolet aerosol index observed with the OMI satellite instrument to understand
absorption by organic aerosols: implications for atmospheric oxidation and direct radiative effects. Atmospheric
Chemistry and Physics, 16(4), 2507-2523.

Web siteleri:
Web-1:
https://training.eumetsat.int/course/view.php?id=461 , 1 Ekim 2022

Web-2:
https://muglaobm.ogm.gov.tr/Site Assets/Lists/Duyurular/Allltems/2021%20Y %C4%B11%C4%B1%200rman%20
Yang%C4%B1nlar%eC4%B1%20De%C4%9Ferlendirme%20Raporu.pdf , 12 Ekim 2022

Web-3:

https://landsaf.ipma.pt/en/news/news/wildfires-swept-southern-europe-in-summer-2021/ , 8 Ekim 2022

Web-4:

https://confluence.ecmwf.int/display/CKB/CAMS+global+biomass+burning+emissions+based+on+fire+radiative+p
ower+%28GFAS%29%3A+data+documentation , 10 Ekim 2022

Web-5:

https://sentinel.esa.int/documents/247904/2474726/Sentinel-5P-Level-2-Product-User-Manual-Aerosol-Index-
product , 10 Ekim 2022

VIII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2022), 17-19 Kasim 2022, Ankara


https://training.eumetsat.int/course/view.php?id=461
https://muglaobm.ogm.gov.tr/SiteAssets/Lists/Duyurular/AllItems/2021%20Y%C4%B1l%C4%B1%20Orman%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1%20De%C4%9Ferlendirme%20Raporu.pdf
https://muglaobm.ogm.gov.tr/SiteAssets/Lists/Duyurular/AllItems/2021%20Y%C4%B1l%C4%B1%20Orman%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1%20De%C4%9Ferlendirme%20Raporu.pdf
https://landsaf.ipma.pt/en/news/news/wildfires-swept-southern-europe-in-summer-2021/
https://confluence.ecmwf.int/display/CKB/CAMS+global+biomass+burning+emissions+based+on+fire+radiative+power+%28GFAS%29%3A+data+documentation
https://confluence.ecmwf.int/display/CKB/CAMS+global+biomass+burning+emissions+based+on+fire+radiative+power+%28GFAS%29%3A+data+documentation
https://sentinel.esa.int/documents/247904/2474726/Sentinel-5P-Level-2-Product-User-Manual-Aerosol-Index-product
https://sentinel.esa.int/documents/247904/2474726/Sentinel-5P-Level-2-Product-User-Manual-Aerosol-Index-product

