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OZET

Aerosol, bir akiskan igerisinde asili bulunan sivi veya kati parcacikli yapilar olarak tanimlanmistir. Pargaciklar icerisinde
bulunduran akiskan ortam hava ise bu yapi atmosferik aerosol (AA) olarak adlandirilir. AA saghk, ulasim, goriis, ¢evre, bulut
olusumu ve iklim gibi bir¢ok olguyu dogrudan etkiler. Aerosol par¢aciklari, havadaki baslica molekiillere gore onemli olgiide daha
diisiik konsantrasyonlarda bulunmasina ragmen, ¢ok sayida fiziksel ve kimyasal iglemde ¢ok 6nemli rol oynar. Tiirkiye etrafi deniz
tuzu aerosoliiniin kaynagi olan denizler ve toz aerosoliiniin baslica kaynagi olan Diinya 'nin biiyiik ¢élleri (Sahra, Suriye, Arabistan
ve Orta Asya ¢olleri) ile ¢evrilidir. Ayrica Amerika, Avrupa ve Cin gibi geligmis tilkelerin sanayi ve benzeri aktiviteleri hava
akimlart ile iilkemizi etkilemektedir. Ulkemizin atmosferi direkt veya dolayh yollarla yillarin farkl zamanlarinda degisen
konsantrasyonda aerosoller i¢ermektedir. Bu nedenle ¢alismada Suomi-NPP (Suomi National Polar-Orbiting Partnership)
uydusundaki VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite) algilayicisina ait AOD verileri Istanbul ve cevresinin aerosol
degerlerinin haritalanmasi ve zamansal analizler icin kullanilmistir. Bu kapsamda ¢alismada, Istanbul ili icin uzun dénem (2012-
2020) ortalama AOD (Aerosol Optik Derinlik) haritast iiretilerek konumsal analizler yapilmistir. Ayrica Istanbul’un AOD
degerleri zamansal olarak analiz edilmistir. Istanbul ilinin giinliik, aylhik, mevsimlik ve yillik AOD degerleri incelenerek, ¢alisma
periyodu icin Istanbul 'da gerceklesen ekstrem AOD degerleri, zamansal degisimleri ve egilimleri tespit edilmistir.

Anahtar Sozcukler: Atmosferik aerosol, Suomi-NPP, Uzaktan Algilama, VIIRS

ABSTRACT

Aerosol is defined as liquid or solid particulate structures suspended in a fluid. If the fluid medium containing the particles is air,
this structure is called atmospheric aerosol (AA). AA directly affects many phenomena such as health, transportation, visibility,
environment, cloud formation and climate. Although aerosol particles exist in significantly lower concentrations than the major
molecules in air, they play crucial roles in numerous physical and chemical processes. Turkey is surrounded by the seas, which
are the source of sea salt aerosol, and the world's great deserts (Sahara, Syria, Arabia and Central Asian deserts), which are the
main source of dust aerosol. In addition, industrial and similar activities of developed countries such as America, Europe and
China affect our country with air currents. The atmosphere of our country contains aerosols in varying concentrations at different
times of the year, either directly or indirectly. For this reason, the AOD data of the VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer
Suite) sensor on the Suomi-NPP (Suomi National Polar-Orbiting Partnership) satellite was used for the mapping of the aerosol
values of Istanbul and its surroundings and for temporal analysis. In this regard, in the study, spatial analysis was performed by
producing a long-term (2012-2020) mean AOD (Aerosol Optical Depth) map for the province of Istanbul. In addition, the AOD
values of Istanbul were analyzed temporally. By examining the daily, monthly, seasonal and annual AOD values of the province of
Istanbul, the extreme AOD values, temporal changes and trends in Istanbul for the study period were determined.

SPATIAL AND TEMPORAL ANALYSIS OF ATMOSPHERIC AEROSOL FOR ISTANBUL
PROVINCE

Keywords: Atmospheric aerosol, Suomi-NPP, Remote Sensing, VIIRS
1. GIRIS

Aerosol, bir akigkan icerisinde asili bulunan sivi veya kati parcacikli yapilar olarak tanimlanmistir. Parcaciklar
icerisinde bulunduran akigkan ortam hava ise bu yapi atmosferik aerosol (AA) olarak adlandirilir (Martins ve
Tabacniks, 2009). AA daha ¢ok troposferde olmak Uzere (~%80) stratosfer ve mezosfer gibi atmosferin daha Ust
katmanlarinda da bulunabilir ve atmosferdeki yasam siireleri en az bir saat olup, bir yila kadar degigebilir. AA
bliylikligii pargacik boyutuna gére nanometre mertebesinden yiizlerce mikrona kadar degisiklik gosterir. Aerosoller
atmosferimize yerden yiikselen pargaciklarin girmesiyle, atmosfer disindan gelen kozmik parcaciklar nedeniyle ve
atmosferdeki kimyasal siirecler vasitasiyla meydana gelir. Atmosfere dogrudan giren aerosoller birincil (primary) ve
atmosferde kimyasal yolla iiretilen aerosoller ise ikincil (secondary) olarak adlandirilir. AA kaynag1 bakimindan dogal
ve antropojenik (insan kaynakli) olarak ikiye ayrilmaktadir. Dogal AA kaynaklarina denizler, ¢6ller, orman yanginlari
ve yanardaglar, yapay kaynaklara ise endiistri ve trafik gibi fosil yakitlarin tiiketildigi insan kaynakli etmenler 6rnek
verilebilir (Tomasi ve Lupi, 2017). Aerosoller fiziksel hallerine ve boyutlarina gore de smiflandirilmaktadir.
Acrosoller fiziksel hallerine gore, kat1 ve sivi pargaciklar olarak tanimlandigi gibi boyutlarina gore de kaba (coarse),
ince (fine) ve ultra ince (ultra fine) parcaciklar olarak adlandirilirlar (Tomasi ve Lupi, 2017; Hinds, 1999, Atmospheric
sciences - 5200).
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Aerosol pargaciklari, havadaki baslica molekiillere gore 6nemli 6l¢iide daha diisiik konsantrasyonlarda bulunur. Buna
ragmen, aerosol pargaciklari, havanin elektriksel iletkenligi, su buharinin kiigiik ¢ekirdeklerde yogunlagmasi, asit
yagmurlari, gelen kisa dalga radyasyonunun sa¢ilmasi ve uzun dalga radyasyonun sogurulmasi gibi ¢ok sayida fiziksel
ve kimyasal islemde ¢ok dnemli roller oynar. Atmosferik aerosoller ile yer yiiziine gelen Giines radyasyon akisi ve
yerden yayilan radyasyon akisi arasindaki etkilesim siiregleri, gezegenimizin enerji dengesinin tanimlanmasinda ve
dolayisiyla Diinya'nin ikliminde énemli bir rol oynamaktadir (Tomasi ve Lupi, 2017; Chylek ve Coakley, 1974).

Bir ¢esit aerosol tiirii olan toz hem kaynagma yakin bolgelerdeki insanlar1 dogrudan etkiler, hem de tasinmasi
nedeniyle ¢ok daha genis bolgeyi etkileyebilir. Toz kara, hava ve deniz ulasimini da kisitlayabilir veya engelleyebilir.
Cihazlarin galismasini engelleyerek ve/veya goriis mesafesini azaltarak ulagim araglarini ve ulasimi olumsuz etkiler.
Yogun toz firtinalari, kaynak ve kaynaga yakin bolgelerde goriiniirliigii/goriisii ciddi oranda diisiiriir. Toz sadece
kaynak bolgesinde goriilse bile, diger alanlarda ¢evresel etkileri olabilir. Tasinan tozun olumsuz etkilerinin yani sira
ulastig1 bolgeleri giibreleyerek besin dengesinin saglanmasina katki da yapiyor. Toz okyanuslar {izerinde dolasirken,
bir kismi su tizerinde birikerek okyanuslarin mineral degerini arttirir, fitoplankton biiyiimesini saglar ve besin zincirini
degistirir (https://www.meted.ucar.edu/EUMETSAT/at_dust/navmenu.php?tab=1&page=1.0.0&type=text). Toprak
tiirii, arazi yapist ve iklim sartlari bir bolgede toz firtinalart olugmasina neden olabilir. Cdlde bile, kumlu alanlar
genellikle toz firtinalari olusturmaz. Aliivyon ve kil bakimindan zengin alanlar toz firtinalarinin gogundan sorumludur.
Bu ince taneli topraklar, Orta Dogu gibi kuru gol yataklar1 ve nehir tagkin yataklari olan bolgelerde bulunur. Hakim
rlizgarlar yiiksek araziler tarafindan engellenemedigi i¢in algak bolgeler toz firtinasi tiretimine egilimlidir. Bu durum
dogu Arap Yarimadasi, Suriye'nin giineyi ve Irak'in batisindaki algak bdlgelerde goriiliir. Bir bolgenin toz firtinasi
olusturma potansiyeli iklimi (yagis diizenleri, hakim riizgar yonii ve hiz1 ve diisiik/yiiksek basing merkezleri) ile de
ilgilidir  (https://www.meted.ucar.edu/EUMETSAT/at_dust/navmenu.php?tab=1&page=3.3.0&type=text).  Yer
tabanli gézlemlerden uydulara ve sayisal modellere kadar toz kaynagi bélgelerini tanimlamak ve siniflandirmak igin
cesitli teknolojiler kullanilmaktadir. Uydular tek basma sik ve giivenilir yerel, bolgesel ve kiiresel gozlemler
saglayarak toz kaynaklari alanlariin ve toz firtinalarinin tespiti ve izlenmesine imkan saglar. Uydu bazli aerosol
triinleri, diger 6nemli aerosol tipleriyle birlikte toz igeren bolgesel modellerin, kiiresel tasinim modellerinin ve genel
sirkiilasyon modellerinin baslatilmasinda ve dogruluk testinde (validasyon) énemli bir rol oynar. Ozellikle diisiik
yersel ve zamansal ¢oziiniirlige sahip yer tabanli gdzlemlerin oldugu bélgelerde mevsimsel dongiiniin ve tozun yillik
degisiminin belirlenmesinde uydu bazli {irlinler 6nemli bilgi sunmaktadir. Uydu bazli aerosol iiriinleri igerisinde
Aerosol indeksi (Al), Aerosol Optik Derinlik (AOD) ve Aerosol Tiirii/Tipi (AT) verileri bulunmaktadir. Al, C6l tozu
ve biyokiitle yakan aerosoller gibi Diinya atmosferinde yiiksek emici aerosollerin varligini gosterir. Toza egilimli
alanlar1 belirlemenin yani sira, tozun mekéansal kapsamini ve yillik degiskenligini izlemek i¢in de kullanilir. AOD,
aerosollerin 1s1g1m iletimini ne derece engelledigini gosterir. AOD {iriinii yerden yukariya uzanan bir siitun igindeki
aerosol miktarimin bir Olgiistidir. AT ise toz, duman ve ince/kaba aerosol gibi bilgiler sunar.
(https://www.meted.ucar.edu/EUMETSAT/at_dust/navmenu.php?tab=1&page=3.5.0&type=text).

Tiirkiye etraft deniz tuzu aerosoliiniin kaynagi olan denizler ve toz aerosoliiniin baslica kaynagi olan Diinya’nin biiyiik
¢Olleri (Sahra, Suriye, Arabistan ve Orta Asya ¢6lleri) ile ¢evrilidir. Atmosfere karigsan bu aerosoller hava akimlari ile
tasinmaktadir. Ayrica Amerika, Avrupa ve Cin gibi gelismis tilkelerin sanayi ve benzeri aktiviteleri hava akimlari ile
tilkemizi etkilemektedir. Bu nedenlerle, {ilkemizin atmosferi direkt veya dolayli yollarla yillarin farkli zamanlarinda
degisen konsantrasyonda aerosoller icermektedir. Bu durum yer 6l¢timleri ve uydu kayitlar ile tespit edilmektedir.
Bu siireclerden (lkenin kentleri degisik seviyelerde etkilenmektedir. Istanbul ise iilkenin en énemli sehri olmasi
bakimindan bu ¢alismanin konusunu olusturmaktadir. Bu calismada, Istanbul ili i¢in uzun dénem (2012-2020)
ortalama AOD haritas1 6 km yersel ¢dziiniirliikte iiretilerek konumsal analizi yapilmistir. Istanbul ilinin yiiksek AOD
degerleri kentin Gilineyinde Marmara Denizi kiy1 seritleri ve niifus yogunlugunun yiiksek oldugu kiytya yakin yerler
ile Kuzeyde Sariyer kiyilar1 ve nispeten Karadeniz’in kara ile bulustugu kiy1 kesimleridir. Diisiik AOD degerleri ise
Catalca ve Sile (Giiney batis1 harig) ilceleri olarak hesaplanmistir. Ayrica Istanbul’un AOD degerleri zamansal olarak
analiz edilmistir. Bu kapsamda Istanbul giinliik, aylik, mevsimlik ve yillik degerleri incelenmistir. Calisma periyodu
icin Istanbul’da gerceklesen ekstrem AOD degerleri, zamansal degisimler ve egilimler tespit edilmistir.

2. CALISMA ALANI VE VERI

Caligma alam olarak Istanbul ili segilmistir. Calismada Suomi-NPP uydusundaki VIIRS algilayicisindan elde edilen
aerosol trinii kullanilmistir. Kutupsal yoriingeli Suomi-NPP uydusu NASA tarafindan gelistirilen ve NOAA
(National Oceaanic and Atmospheric Administration) tarafindan yonetilen uydu 28 Ekim 2011°de firlatilmustir.
Suomi-NPP uydusu ¢ikis evresi igin (ascending node) ekvatoru yerel saat ile 13.30’da gegmekte ve diinyanin
etrafindaki yoriingesinden (824 km) giinde yaklasik 14 defa gecis yapar ve neredeyse yer yiizeyinin tamamina yakinini
kay1t eder (https://ncc.nesdis.noaa.gov/VIIRS/). VIIRS algilayicist 22 kanala sahip ve 0.412 ile 12.012 pm arasinda
kayit yapmaktadir. Bu kanallar M (Moderate resolution), I (Imaging resolution) ve DNB (Day/Night band) olmak
iizere ii¢ gruba ayrilmustir. 16 M kanali, bes I kanali ve bir tane de DNB kanali mevcuttur. M kanallari ve DNB kanali
750 m yersel ¢oziiniirliige sahip iken I kanallar1 375 m yersel ¢oziiniirliige sahiptir. M kanallar1 11 solar ve 5 termal
kanaldan, | kanallari ise 3 solar ve 2 termal kanaldan olugsmaktadir. DNB pankromatik kanal1 0.50 ile 0.90 um spektral
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genislikte gece-gilindiiz kayit yapan kanaldir (https://ncc.nesdis.noaa.gov/VIIRS/). AERDB L2 Uriind Suomi-NPP
uydusundaki VIIRS algilayicisindan elde edilen ¢esitli veri setlerine sahip aerosol iiriiniidiir. Bu {irlin kara ve su yiizeyi
icin farkli dalga boylarinda aerosol optik derinligi, aerosol tipleri, Angstrom exponent, yagisabilir su, reflektans, ozon
ve riizgar ile enlem, boylam, azimut ve zenit gibi ac1 degerlerini icermektedir. AERDB L2 {iriinii kiiresel dl¢ekte, uydu
alt noktasinda 6 km yersel ¢oziiniirliikte, kara yiizeyinde DB ve su yiizeyinde SOAR algoritmalariyla, 550 nm referans
dalga boyunda ve 6 dakikalik kayitlar olarak iiretilmektedir (Sayer vd., 2018). Calismada AERDB L2 “iiriinii
icerisindeki “Aerosol Optical Thickness 550 Land Ocean” verileri kullanilmistir. Cogu cihaz tarafindan belirlenen
aerosol miktar1 aerosol optik derinligidir. AOD atmosfer boyunca bir siitunda sagilan veya sogurulan 151k miktari ile
iligkilidir. AOD dalga boyuna baglidir ve uydu tiriinlerinde 550 nm ortak bir referans dalga boyudur. AOD degerleri,
genellikle 0-1 arasinda degisim gosteren birimsiz bir parametredir. AOD degerlerinin biiyiik olmasi atmosferdeki
aerosol miktarinin yiiksek oldugunu ve kiigiik olmasi da atmosferdeki aerosol miktarinin diigiik oldugunu belirtir. Bir
alanda kuvvetli veya ¢ok kuvvetli kum ve toz firtinalar1 yagandiginda, AOD degerleri 1’in tizerinde gorilebilmektedir
(https://www.mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/BatiAsya_2003_2020_TOZ_Degerlendirme_20210116.pdf).
AERDB L2 iiriinii 2012 Mart aymdan giiniimiize kadar veri saglanmaktadir. Bu ¢alisma i¢in Mart/2012 — 2020
tarihleri arasini ve Istanbul’u kapsayan veriler kullanilmistir.

3. ARASTIRMA VE BULGULAR

Atmosferik aerosol saglik, ulasim, goriis, ¢evre, bulut olusumu ve iklim gibi birgok olguyu dogrudan etkiler. Aerosol
pargaciklari, havadaki baglica molekiillere gore 6nemli 6l¢iide daha diisiik konsantrasyonlarda bulunmasina ragmen,
¢ok sayida fiziksel ve kimyasal islemde ¢ok 6nemli rol oynar. AOD verisi yer ylizeyinden yukariya uzanan bir siitun
icindeki aerosol miktarinin dl¢iisiidiir. Cogu cihaz tarafindan belirlenen aerosol miktari, aerosol optik derinligidir.
AOD atmosfer boyunca bir siitunda sagilan ve/veya sogurulan 1s1k miktari ile iligkilidir. AOD dalga boyuna baglhidir
ve uydu iiriinlerinde 550 nm ortak bir referans dalga boyudur. AOD degerleri, genellikle 0-1 arasinda degisim gosteren
birimsiz bir parametredir. AOD degerlerinin biiyiik olmasi atmosferdeki aerosol miktarinin yiiksek oldugunu ve kiigiik
olmasi da atmosferdeki aerosol miktarmin diisik oldugunu belirtir. Bir alanda kuvvetli kum ve toz firtinalari
yasandiginda ~ AOD  degerleri I’in  Uzerinde  gorilebilir  (https://deepblue.gsfc.nasa.gov/science,
https://www.mgm.gov.tr/FILES/genel/raporlar/BatiAsya 2003 2020 _TOZ_Degerlendirme_20210116.pdf,). Bir
boélgenin AOD degerlerinin mekéansal ve zamansal degisimlerinin tespiti o bolge atmosferinde aerosol varligina ve
ozelliklerine dair bilgi sunar (Tezcan vd., 2022). Bu nedenle iilkenin en 6nemli kenti olan Istanbul aerosol degerleri
calismanin konusunu olusturmaktadir. Bu kapsamda, Istanbul ili i¢in uzun dénem (2012-2020) ortalama AOD haritasi
6 km yersel ¢ozundrliikte ve 27.95-29-95 derece dogu boylamlari ile 40.8—41.60 derece kuzey enlemleri arasini
kapsayacak sekilde Uretilerek konumsal ve zamansal analizler yapilmustir.
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Sekil 1. Istanbul’un 550 nm dalga boyunda uzun dénem (2012-2020) ortalama AOD haritasi

Istanbul aerosol degerlerinin konumsal incelenmesi icin elde edilen VIIRS 550 nm referans dalga boyunda uzun
doénem (2012-2020) ortalama AOD haritas1 Sekil 1’de verilmistir. Uzun dénem ortalama AOD haritasinda minimum,
maksimum, ortalama, medyan ve standart sapma degerleri 0.1571, 0.2468, 0.1899, 0.1842 ve 0.0179 olarak
gerceklesmistir. AOD haritasinda kentin yiiksek (kirmizi renkler) ve diisiik (mavi renkler) aerosol iceren alanlari
goriilebilir. Istanbul ilinin yiiksek AOD degerleri kentin Giineyinde Marmara Denizi kiy1 seritleri ve niifus
yogunlugunun yiiksek oldugu kiyiya yakin yerler ile Kuzeyde Sariyer kiyilari ve nispeten Karadeniz’in kara ile
bulustugu kiyr kesimleridir. Diisik AOD degerleri ise Catalca ve Sile (Giiney batist harig) ilgeleri olarak
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kara iizerinde kentin niifus yogunlugu ile dogru orantil, bitki ortiisii ile ters orantilidir. Su iizerinde Marmara denizinde

hesaplanmigtir. Kara iizerinde ise kentin niifus yogunlugu ve bitki ortiisii ile ilintili bir AOD degisimi vardir. AOD
Karadeniz’den daha yiiksek degerler goriilmektedir.
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Sekil 3. istanbul’un aylik ortalama (iistte) ve uzun dénem aylik ortalama AOD degerleri (altta)
medyan degerleri civarinda degigsmektedir. Sekilden goriilecegi gibi genel olarak yaz giinlerinde yiiksek ve kis

Sekil 2°de Istanbul ili igin tiim piksellerin ortalama AOD degerlerinin giinliik zaman serileri verilmistir. Istanbul’u
kapsayan tiim piksellerin ortalama giinliik AOD degerleri 0.0180 — 1.6847 araliginda ve 0.2249 ortalama ve 0.1939
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giinlerinde diisiik AOD degerleri hesaplanmustir. Istanbul’un aerosol degerleri bakimindan ekstrem durumlar olarak
AOD degerlerinin 1’den bilyiikk oldugu zamanlar incelendiginde ¢aligma zaman diliminde giinliik ortalama AOD
verileri igerisinde {i¢ farkli yilda {i¢ farkli deger bulunmaktadir. Bu degerler 1.1974 (2013-05-17), 1.6847 (2015-02-
01) ve 1.4177 (2016-04-14) olarak gerceklesmistir.

Istanbul’u kapsayan tiim piksellerin ortalama AOD degerlerinden hesaplanan giinliik verilerden ortalama aylik, uzun
yillarmn aylik, mevsimlik ve yillik ortalama degerlerinin zamansal degisimleri hesaplanmustir. Sekil 3’te Istanbul igin
aylik AOD degerlerinin degisimleri verilmistir. Sekilden aylik degerlerin dagilimi goriilebilir. Aylik degerler (Ust
panel) 0.0941 (Aralik-2017) ile 0.3440 (May1s-2018) araliginda degisim gostermektedir. Sekilden uzun yillarin (2012
—2020) aylik ortalama AOD grafigi incelendiginde (alt panel), Istanbul i¢in minimum ve maksimum degerler 0.1387
(Aralik ay1) ve 0.3029 (May1s ay1) olarak hesaplanmistir. Istanbul’un yiiksek AOD degerleri May1s, Haziran ve Nisan
aylarinda ve diisiik AOD degerleri de Aralik, Ocak ve Kasim aylarinda gergeklesmistir. Genel olarak Ocak aymdan
Mayis ayina kadar aerosol degerleri artarken Mayis — Aralik arasinda azalma gostermistir.
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Sekil 4. Istanbul’un mevsimlik (iistte) ve yillik ortalama AOD degerleri (altta)

Sekil 4’te Istanbul icin AOD degerlerinin yillara gére mevsimsel (iist) ve yillik (alt) degisimleri verilmistir. Mevsimlik
grafik incelendiginde hem mevsimler bazinda hemde yillara gére aerosol degerleri dalgalanmalar gostermektedir.
AOD degerlerinin biiyiikliik siras1 genellikle ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis seklinde gerceklesmistir. Ilkbahar degerleri
0.2519-0.3031 (2014 ve 2018) araliginda, yaz degerleri 0.2072-0.2638 (2020 ve 2014) araliginda, sonbahar degerleri
0.1534-0.2363 (2013 ve 2014) araliginda ve kig degerleri 0.1381-0.2200 (2017 ve 2014) araliginda degismistir.
Mevsimlerin uzun donem ortalama degerleri ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis i¢in sirasiyla 0.2757, 0.2425, 0.1967 ve
0.1686 olarak hesaplanmustir. ilkbahar ve sonbahar aerosol degerleri artis egiliminde ve yaz degerleri kararli bir
degisim izlerken kis degerleri son yillara dogru ciddi bir azalma egilimi g0stermistir. Sekilde yillik AOD degerlerinin
degisim grafigi incelendiginde Istanbul igin yillik ortalama AOD degerleri 0.2094-0.2424 (2020 ve 2018) araliginda
ve 0.2250 degeri civarinda degisim gostermektedir. 2012-2020 yillar1 arasinda Istanbul’un AOD degerleri kararli bir
degisime sahip olup 2014 ve 2018 yillar nispeten yiiksek degerli iken 2013, 2017 ve 2020 yillarinda diisiik degerler

gorilmektedir.
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4. SONUCLAR

Calismada 2012-2020 yillar1 arasin1 kapsayan uzaktan algilama verileriyle Istanbul’un aerosol degerleri alansal ve
zamansal olarak analiz edilmistir. Bu calisma ile Istanbul ve gevresinin yiiksek ve diisiik aerosol bdlgeleri tespit
edilmis ve nedenleri tartigilmistir. Ayrica aerosol degerlerinin zamansal olarak analizine yonelik giinliik, aylik,
mevsimlik ve yillik degisimler incelenerek hem ekstrem durumlar tespit edilmis hem de zamansal AOD degerlerinin
degisim egilimleri belirlenmistir. Istanbul’u kapsayan tiim piksellerin ortalama giinliik AOD degerleri 0.0180 — 1.6847
araliginda ve 0.2249 ortalama ve 0.1939 medyan degerleri civarinda degismektedir. Genel olarak yaz glnlerinde
yiiksek ve kis giinlerinde diisik AOD degerleri hesaplanmustir. Aylik degerler 0.0941 (Aralik-2017) ile 0.3440
(May1s-2018) araliginda degisim gostermektedir. Istanbul igin uzun yillarin (2012 — 2020) aylik ortalama AOD
minimum ve maksimum degerler 0.1387 (Aralik ay1) ve 0.3029 (Mayzs ay1) olarak hesaplanmistir. Istanbul’un yiiksek
AOD degerleri Mayis, Haziran ve Nisan aylarinda ve diisik AOD degerleri de Aralik, Ocak ve Kasim aylarinda
gergeklesmistir. Genel olarak Ocak ayindan Mayis ayina kadar aerosol degerleri artarken Mayis — Aralik arasinda
azalma gostermistir. Mevsimlere gére AOD degerlerinin biiytikliik siras1 genellikle ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
seklinde gerceklesmistir. ilkbahar ve sonbahar degerleri artis egiliminde ve yaz degerleri kararli bir degisim izlerken
kis degerleri son yillara dogru ciddi bir azalma egilimi gdstermistir. 2012-2020 yillar1 arasinda Istanbul’'un AOD
degerleri kararli bir degisime sahip olup 2014 ve 2018 yillar1 nispeten yiiksek degerli iken 2013, 2017 ve 2020
yillarinda diisiik degerler goriilmektedir.
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