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OZET

Bir¢ok meslek alaninda istenildigi gibi haritacilik kulamim alaminda da hassasiyeti yiiksek verilerin hizli bir sekilde iiretilmesi
istenilmektedir. Fotogrametri, harita yapiminda yiiksek hassasiyetli arazi modelleri ve olgiilebilen detay sayisimin fazlahg gibi
bircok avantaj saglamaktadir. Gelisen teknoloji ile beraber Insansiz Hava Araglari ( [HA) Fotogrametri ve Uzaktan Algilama
calismalarinda kendine énemli bir yer bulmustur. Bu platformda herhangi bir oturan pilot bulunmadigindan cihazin kontrolii
cesitli uzaktan baglanti platformlart ile saglanmaktadir. ( Bluetooth, remote connection vb.) [HA larinin ézellikle kiiciik bolgelerde
hizly, hassas ve diisiik maliyette ¢alistigi icin kagak yapilasmada, kiyi kenar tespitinde, koy yerlesik alanlarinin tespitinde, biiyiik
olgekli harita tiretiminde ve dogal sit alanlar takibi gibi bir¢ok alanda tercih edilmektedir.

Anahtar Sozciikler: True Ortofoto, Uzaktan Algilama, THA, Fotogrametri

ABSTRACT

As in many disciplines, rapid production of highly accurate data is an essential requirement in mapping sector. Photogrametry
provides many advantages in map production such as very accurate terrain models and redundancy in measurable details. With
the help of improving technology, Unmanned Air Vehicles (UAV) have taken an important place in the Photogrametry and Remote
Sensing studies. In this platform, no pilot exists and the control is ensured using various remote control methods (Bluetooth, remote
connection etc.). Since UAVs are fast, accurate and low-cost to operate particularly in small areas, they are preferred to be used
in many applications such as determining illegal housing, locating coastal line, determining village settlements, producing large
scale maps and monitoring natural protected areas.
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1. GIRIS
1.1 Yapilan Cahismalar

2016-2017 yillarinda Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan tiim Tiirkiye il ve ilgeleri ile kiyt
bolgelerini kapsayan “Dijital Sehir ikizleri — 3 Boyutlu Model Olusturma” ¢alismasi basaril bir sekilde tamamlanmis
olup tiim il ve ilgeler i¢in Dijital Sehir Ikizi olusturulmustur. Bu kapsamda hem giincelleme ¢alismalarinin yapilmasi
hem de sehirdeki degisimlerin ve gelismelerin izlenmesi amact ile Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii
koordinatdrliigiinde Karaman, Konya, Denizli ve Erzurum illerinde ""Drone ile Kent izleme Calismas1” yapilmustir.

Bu calisma kapsaminda, Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi 1l Miidiirliikleri biinyesinde bulunan insansiz hava
araclar ile il merkezinde kentsel yerlesim alanlari, korunan alanlar, kentsel doniisiim alanlari1, millet bahgeleri, gol ve
barajlar gibi alanlarda GSD (Ground Sample Distance—Yer Ornekleme Aralig1 (YOA)) < 8 cm olacak sekilde Insansiz
Hava Araclar1 (IHA) kullanilarak Havadan Gériintii Alimi, DSM, Nokta Bulutu ve Sayisal Renkli True (Gergek)
Ortofoto ve 3 boyutlu bina ve arazi modeli iiretimi gergeklestirilmistir.
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1.2 Cahsma Alam Ozet Bilgileri
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Sekil 1. Calisma Alani Bilgileri

2.DEGERLENDIRME
2.1 Yer Kontrol Noktalar1 Tesis Ve Ol¢iim Calismalar

Proje alani igerisinde yer kontrol noktalari tesis edilecek uygun yerler belirlenerek Yer kontrol noktalari (YKN) i¢in
arazide boya ile tesis ve isaretleme islemi yapilarak GNSS teknigi ile 6l¢iimii gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Yer Kontrol Noktas1 Isaretleme, Tesis ve Ol¢iimii
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2.2 Havadan Goriintii Alimm

Sehir merkezinde drone ile yapilan ucuslar, arazi genel yapist géz oniinde bulundurularak deniz seviyesinden 400 m
yiikseklikte %80 ileri ve %60 yan bindirmeli olarak iki giinde 4333 fotograf ¢ekimi ile tamamlanmistir.
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Sekil 3. Yer Kontrol Noktalar1 ve Fotograf Cekim Noktalari Sekil 3. Fotograf Bindirme Sayilar

Tarihi, kiiltiirel ve turistik yapilarin yer aldigi alanlarda model kalitesini arttirmak i¢in 50 m yiikseklikten nadir
¢ekim ile 30 m yiikseklikten dairesel egik ¢ekimler yapilmistir. Bu sayede 3 boyutlu bina yan yiizeyleri ve arazi
daha net bir sekilde iiretilmistir.

Sekil 4. Karaman Kalesi Dairesel Egik Fotograf Cekim Noktalar1
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2.3 Goriintii isleme ve Fotogrametrik Nirengi Calismalar

Insansiz hava araclarinda depolanan fotograflar bilgisayar ortamma aktarilarak yiiksek performansh sunucularda
islenmek tizere hazir hale getirilmistir.

Cekilen tiim fotograflar goriintii isleme yazilimina aktarilarak proje dosyasi olusturulmustur. Fotogrametrik bloktaki
hava fotograflarindan, bolgeye ait tiim YKN’ler hassas bir sekilde isaretlendikten sonra fotogrametrik nirengi islemi
baglatilmistir. 4333 resimler toplam 2,560,224 adet baglama noktasi ile birbirlerine baglanmistir.
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Sekil 5. Yer Kontrol Noktalarinin Fotograflar Uzerinden Isaretlenmesi

Fotogrametrik nirengi sonucunda yazilim tarafindan model ve kolon baglama noktalar1 hava fotograflar1 {izerinde
eslestirilerek otomatik olarak dlgiilmiistiir. Fotogrametrik nirengi islemi sonrasinda yapilan kontrollerde eksik ve/veya
ihtiyag goriilen yerlerde hava fotograflari iizerinde ihtiya¢ duyulan YKN’ler hassas bir sekilde tekrar dlciilerek havai
nirengi islemi tamamlanmistir.

Sekil 6. Tki Resim Arasi Piksel Eslestirme
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2.3 Proje Ciktilar:
Uguslar ile elde edilen goriintiiler YKN noktalarinin projeksiyonuna oturtularak Havai Dengeleme islemine tabi

tutulur. Bu sekilde biitiin fotograflarin gergek konumlari belirlenmistir. Goriintii isleme yazilimi sayesinde, yiiksek
hassasiyetli nokta bulutu ve bu noktalarin tiggenleme birlesmesi sonucu Sayisal Yiizey Modeli (DSM) iretilmistir.
Olusturulan hem sayisal yiizey modeli hem de nokta bulutu {izerinden kot degerleri okunabilmektedir.

Yiizey modeli olusturulmasindaki tiggenlerin igine, her liggene kendi oryantasyonuna en dik agidan bakan fotograftan
alinan kesit dolgu olarak doldurularak raster formatinda ortofoto iiretilmistir.

Sekil 7. Gergek Ortofoto Goriintiisii

Sekil 8. Sayisal Yiizey Modeli
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Sekil 10. Karaman Kalesi 3 Boyutlu Modeli
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3. SONUC

Karaman ilinde yapilan bu ¢aligsma ile kent merkezi ve 6zel ¢ekim alanlarinin 2022 y1l1 ortofoto, sayisal yiizey modeli,
ve 3 boyutlu dijital sehir ikizleri giincellenmistir. Karaman illeri sonrasinda yapilan bu ¢alismalar Konya, Denizli, ve
Erzurum’dan sonra diger illerde de yayginlastirilmistir.

Genel Miidiirliiglimiiz tarafindan baslatilan bu calismalarda elde edilen sonuglar, harita ve planlama caligmalarinda
maliyet konusunda tasarruf saglanarak miikerrer veri iiretiminin de oniine geg¢ilmis olacaktir. 3 boyutlu olarak iiretilen
veriler kadastro parselleri ve Mekansal Adres Kayit Sistemi ile entegre edilerek belediye kent bilgi sistemlerinde,
planlama asamalarinda ve afet dncesi risk belirleme ¢alismalarinda kullanilabilecektir.

Bakanlik olarak sel, taskin, yangin vb. afet ve acil durumlarda ge¢mis yillarda da afet bolgelerinde drone ile goriintii
alim yapilip Dijital Sehir ikizleri iiretilmistir. 2021 y1linda yasanan Kastamonu ili Bozkurt ilgesindeki sel ve taskin,
Antalya ve Mugla illerindeki yangin gibi dogal afet olaylarinda mevcut arazi durumunu gérmek ve hasar tespit
calismalarinda kullanilmak iizere afetten hemen sonra bolgeye intikal eden ekiplerimizce insansiz hava araglar ile
¢ekilen yiiksek ¢oziniirliikli fotograflardan 2 boyutlu altlik veriler yaninda 3 boyutlu bina ve arazi modeli tiretimleri
de gerceklestirilmistir.

Uretilen tiim 3 boyutlu bina ve arazi modellerini igeren Dijital Sehir ikizleri, Bakanligimiz uygulamasi olan
https://3dsehir.csb.gov.tr/ adresinde yayinlanarak karar vericilere destek saglamaktadir.

TESEKKURLER

Projemize katkilarindan dolayr Karaman Belediyesine, Konya Biiyiiksehir Belediyesine, Denizli Biiyiiksehir
Belediyesine ve Erzurum Biiyiiksehir Belediyesine tesekkiir ederiz. Ayrica Karaman Valiligi Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigiine, Konya Valiligi Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi i1 Miidiirliigiine, Denizli
Valiligi Cevre Sehircilik ve Tklim Degisikligi {1 Miidiirliigiine, Erzurum Valiligi Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Il Miidiirliigiine ve projede gérev alan tiim ekip arkadaslarimiza tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR
URL-1 https://www.csh.gov.tr/turkce/index.php[Erisim tarihi: 09.09.2022].
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