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OZET

Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii koordinasyonunda cografi verilerin yerel yonetimler, iiniversiteler, kamu kurum ve
kuruluslart arasinda birlikte ¢aligabilirlik esaslarina uygun olarak kullanimi ve paylasimi amaciyla TUCBS veri iiretim
standartlart  belirlenmistir. Bununla birlikte Cografi veri temalarinda ilgili paydaslarin ihtiyaglart dogrultusunda
giincelleme/genisletme ¢alismalart da devam etmektedir. Bu kapsamda 32 cografi veri temasindan biri olan, jeoloji temasi
icerisinde Birlesik Modelleme Dili ile gelistirilen Jeoteknik alt veri temasi hazirlanmistir. Jeoteknik arastirmalar, jeoloji, jeofizik
ve hidrojeoloji disiplinleri ile birlikte, belirli bir bolgede yapilmast planlanan yeralti ve yeriistii miihendislik yapilart ve
bilesenlerinin, giivenli ve ekonomik kosullar altinda tasarim ve ingaat asamalarinin gerceklestirilebilmesi amaciyla, arastirma
cukuru veya sondaj ¢calismalari sonucu alinan numuneler iizerinde laboratuvar ve/veya arazi deneyleri ile yapay veya dogal kaya
ve zemin malzemelerinin fiziksel ve mekanik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalardwr. Bu ¢alismada Jeoteknik
Alt Veri Temasina iligkin Birlesik Modelleme Dili kullanilarak olusturulan paket yapilari, uygulama semalari, detay ve veri tipleri
ile ilgili kod listeleri sunulmustur. Sonug olarak, farkli kurum ve kuruluslar tarafindan belirli amaglarla yapilan jeoteknik
calismalarin standart mekansal veri yapisi ve i¢eriginde olusturulmasi, proje bazli arama ve yiiksek seviyede siniflandirma sistemi
olusturulmustur.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemi, Jeoloji, Jeoteknik, Birlesik Modelleme Dili

EVALUATION OF GEOTECHNICAL APPLICATION SCHEMA WITHIN THE TURKISH
NATIONAL GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM GEOLOGY THEME EXTENSION
STUDIES

ABSTRACT

Under the coordination of the General Directorate of Geographic Information Systems, TUCBS data production standards have
been determined in order to use and share geographic data between local governments, universities, public institutions and
organizations in accordance with the principles of interoperability. In addition, updates/expansion studies continue in line with
the needs of relevant stakeholders in geographic data themes. In this context, Geotechnical sub-data theme was prepared by using
Unified Modeling Language within the geology theme, which is one of 32 geographical data themes. Geotechnical surveys are
carried out during the design and construction stages of underground and surface engineering structures and components planned
to be built in a certain region, under safe and economic conditions, together with the disciplines of geology, geophysics and
hydrogeology. In this context, the physical and mechanical properties of artificial or natural rock and soil materials are determined
by laboratory and/or in situ tests on the samples taken from the pits or geotechnical borehole studies. In this study, code lists
related to package structures, application schemas, feature and data types created using Unified Modeling Language for
Geotechnical Sub-data Theme are presented. As a result, the standard spatial data structure and content of geotechnical studies
carried out by different institutions and organizations for specific purposes, project-based exploration and a high-level
classification system were created.

Keywords: Geographic Information System, Geology, Geotechnics, Unified Modeling Language
1. GIRIS

Planlama, arazi kullanim ve yerlesime uygunluk ¢aligmalarinda jeolojik-jeoteknik ve mikrobdlgeleme ile bina, ulagim,
su yapilar1 ve bunlarin alt bilesenlerine iliskin miihendislik yapilarin tasarim ve projelendirme ¢alismalarinda zemin
ve temel etiitleri, bolgenin jeolojisi, jeomorfolojisi, hidrojeolojik 6zellikler ile olasi afet tehlikeleri durumu yani sira
jeoteknik sondaj, laboratuvar ve arazi deneyleri ile jeolojik birimlerin fiziksel ve mekanik dzellikleri belirlenmektedir.
Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi altyapist kapsaminda tanimlanan cografi veri temalarindan digerleri ile birlikte
jeoloji ve dogal risk bolgeleri yukarida belirtilen verilerin bilyiik bir boliimiinii kapsamakla birlikte jeoteknik verilere
iligkin bilgiler yer almamaktadir. Jeoteknik disiplini, kaya ve zemin mekanigi, kaya ve temel miihendisligi,
miihendislik jeolojisi, hidrojeoloji ve miihendislik jeofizigi gibi miihendislik alt dallarin1 kapsayan ve ingaat, jeoloji,
maden ve jeofizik mithendisliginde yaygin bir uygulama alanma sahiptir (Ulusay 2010). Yap1 kategorisi, gevresel
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sinirlamalar, yeraltt suyu durumu, jeolojik ortam &zellikleri, deprem ve diger dogal olasi tehlikeler goz 6niinde
bulunduruldugunda miihendislik yapilarina iligkin jeoteknik arastirmalarin maliyeti, toplam proje maliyetinin yiizde
ikisine kadar ¢ikmaktadir (Look 2007). Bu nedenle farkli projeler kapsaminda gergeklestirilen jeoteknik verilerin
standart mekansal veri yapist ve iceriginde olusturulmasi son derece 6nemli olup, mevcut veriler kullanilarak
yapilabilecek farkli caligmalarin belirli 6l¢lide veri toplama ve degerlendirme ihtiyaglarimi da karsilayabilecegi
diisiiniilmektedir.

Cografi veri temalarinin kamu kurum ve kuruluslar ile gergek ve tiizel kisilerin ihtiyaglar1 dogrultusunda, ulusal ve
uluslararasi standartlara uygun olarak belirleme ve giincelleme ¢alismalar1 49 sayili Cumhurbagkanligi Kararnamesi
temel aliarak Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1’na bagl, Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii
tarafindan gergeklestirilmektedir. Buna gore kamu kurum ve kuruluslar: tarafindan ulusal standartlara uygun olarak
iiretilmekte olan cografi veri servisleri ve metaverilere tek bir noktadan (Ulusal Cografi Bilgi Platformu) erisim
saglanabilecektir (TUCBS 2022a). Cografi veriye ihtiya¢ duyan kamu hizmetlerinin birbirine bagh ve birlikte
calisabilir olmasinin saglanmasi ve hizmet kullanicilarinin ihtiyaclarinin tam olarak karsilanabilmesi icin bu
hizmetlerin yasal, organizasyonel, anlamsal ve teknik anlamda birbirleri ile kesintisiz olarak etkilesimi gereklidir.
Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri cografi bilginin birlikte kullanilabilirligi hususunun etkin bir sekilde hayata
gegirilmesini saglamak iizere tiim paydaslart aktif bir sekilde bir araya getirerek iilkemizin kaynaklarinin en etkin
sekilde kullanilmasma katkida bulunmayir amaglamaktadir. Cografi verinin degeri ve getirdigi faydalar veriyi
paylastik¢a artmaktadir. Bu ¢alismada Jeoloji ana temas1 genisletme ¢alismalar1 kapsaminda hazirlanan Jeoteknik Alt
Temasina iliskin 6zellikler sunulmustur (TUCBS 2022b).

2. JEOTEKNIK UYGULAMA SEMASI

Jeoteknik uygulama semasi, yukarida agiklanan miihendislik projelerinin planlama ve tasarimi sirasinda yapilan
jeoteknik c¢aligmalar dikkate alinarak gelistirilmistir. Bu kapsamda, jeoteknik amag ile uygulanan ¢esitli yontemler;
jeoteknik sondaj, aragtirma gukuru, jeofizik, jeolojik yorumlama uygulama semasina dahil edilmistir. Sema igerisinde
bulunan JeoteknikEtud ana detay tipi olarak tamimlanmistir. Bu detay tipine JeoteknikAlan, SondajKuyusu,
JeolojikYorum, ArastirmaCukuru ve JeofizikVeri biitiinleme iligkisi ile baglanmaktadir. Bu sekilde JeoteknikEtud
smift igerisine, ilgili alt siiflardan kalitsal olarak gerekli goriilen Ozniteliklerin aktarilmasi amaglanmustir.
JeoteknikEtud, JeoteknikEtud alani ile olugsum iliskisi ile baglanmaktadir. Buradaki olusum iliskisi ile jeoteknik
calismasi yapilan yerin mekansal olarak tanimlamasi zorunlu hale getirilmistir (Sekil 1).

Kadastro::Parsel
FeatureTypes
Fasting YorumlananSeviye = =

feotelnikalac JeoteknikZeminSiniflama

) FeatureTypes

eatureType FeatureType JeoteknikYorum

seofaik::JeofizikVeri T T JeoteknikEtud
FeatureTypes

JeoteknikKayaSinifiama |

Jeolojiz:SondajKuyusu

tureTypes Ieoloji:ArastirmaCukuru

FeatureTypes
FeatureType - 5 L
Jeotekniksondajorelikert - JeoteknikSondaj JeoteknikArastirmaCukuruNumuneAlma

«FeatureType Kaya
2 JeotekniklabDeney

FeatureType FeatureType

JeoteknikAraziDeneyi JeoteknikSondajNumuneAima JeoteknikSondajNumuneBolumu I

Sekil 1. Jeoteknik uygulama semasinin genel paket yapisi.

JeoteknikAlan igerisinde, ilgili projenin konumsal geometrisi gosterilmektedir. Ayni sekilde kavramsal olarak,
JeoteknikAlani Kadastro temasinda tanimlanan Parsel detay tipi ile anlamsal iligki ile baglanarak, gerekli durumlarda
parsel alaninin, jeoteknik proje alani olarak kullanilabilmesi amaglanmustir. JeoteknikYorum detay tipi proje alan
icerisinde herhangi bir nokta, ¢izgi ve alan bazli jeolojik yorum yapilmasina imkan saglamak icin biitiinleme iliskisi
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ile YorumlananSeviye ile iliskilendirilmistir. YorumlananSeviye detay tipi, JeolojikDetay ile anlamsal iliski ile
baglanmis ve ¢esitli jeolojik detaylar; litoloji, dokanak, fay vb. Ozelliklerin kullanilabilmesi amaglanmustir.
JeoteknikYorum ayni zamanda, JeoteknikZeminSiniflama ve JeoteknikKayaSiniflama ile sirasiyla TS EN ISO 14688-
1, 2 ve TS EN ISO 14689 standartlar1 dikkate alinarak, biitiinleme iliskisi ile iliskilendirilmis ve alan bazinda ilgili
smiflandirmanin gosterilmesi hedeflenmistir.

JeoteknikSondaj detay tipi, Jeoloji temasinda daha 6nceden belirlenmis olan SondajKuyusu sinifinin bir alt sinifi
olarak, jeoteknik amag ile agilan sondajlarin gésterimi amact ile gelistirilmistir. Bu kapsamda JeoteknikSondajKuyusu,
biitiinleme iliskisi ile JeoteknikEtud detay tipine baglanmakta ve alt simifi olarak JeoteknikSondaj gésterilmektedir.
JeoteknikSondaj detay tipi, JeoteknikSondajOzellikleri ile biitiinleme iligkisi ile baglanmustir. Bu kapsamda,
JeoteknikSondajOzellikleri ilgili sondaj kuyusundaki jeolojik birimlerin farkli seviyelerini tanimlayabilmek igin ¢oklu
sekilde (0..*) olarak gosterilmistir. JeoteknikSondajOzellikleri, bir alt kisimda ise kalitim iligkisi ile 3 farkli sinif olarak
ayirt edilmis ve DonerSondaj, DarbeliSondaj, DonerDarbeliSondaj yontemlerinin gdsterimi belirtilmis TS EN 1SO
22475-1 standartlarinda belirtilen sondaj yontemine iliskin kod listeleri tamimlanmistir (Sekil 2). JeoteknikSondaj
detay tipi Jeoloji semasinda var olan SondajKuyusu detay tipinin bir alt sinifi olarak, jeoteknik amaca uygun olmasi
acisindan gelistirilmistir. JeoteknikSondajOzellikleri biitiinleme iligkisi ile JeoteknikSondaja baglanmaktadir ve ilgili
Ozneteliklerin (6rnegin derinlikBaslangic, derinlikBitis) bir iiste aktarilmasini saglamaktadir. Bu semanin en alt
kisminda ise, jeoteknik ¢alismalarda kullanilan ilgili sondaj metodunun kod listesi olarak segilebilmesi amaglanmustir.

GML JeoteknikSondajOzellikleri

«FeatureType»
JeoteknikEtud

Jeoloji::SondajKuyusu
tucbsNo: NesneTanimlayici
projeAdi: CharacterString
projeNo: CharacterString
projeTipi: ProjeTipi
basvuruTarihi: DateTime
projeyiOnaylayanKurum: ProjeyiOnaylayanKurum

+ sondajKuyusuAmacDegeri: SondajKuyusuAmacDegeri [1..*)
+ konum: GM_Point
+ tucbsNo: NesneTanimlayici

«voidable»

kuyuGeometrisi: GM_Curve
sondajKuyusuDerinligi: Quantity
kot: DirectPosition
sicaklik: Decimal
debi: Decimal
zeminEmniyetGerilmesi: Decimal
yerelZeminSinifi: CharacterString
zeminGrupTipi: CharacterString

x

T

«voidable»
+ aciklama: CharacterString [0..1]
+ baslangicTarihi: DateTime [0..1]
+ bitistarihi: DateTime [0..1]
+ projeyiYapanKurum: ProjeyiYapanKurum [0..1]

+ 4+ o+ +

«voidable, lifeCycleInfo»
+ surumBaslangicZamani: DateTime
N o + surumBitisZamani: DateTime

«FeatureType»
JeoteknikSondaj

+ sondajKimlikBilgisi: CharacterString
«voidable»

+  kuyuStatikSeviye: Decimal

+ sondajBaslangicTarihi: DateTime

+ sondajBitisTarihi: DateTime

«FeatureType»
JeoteknikSondajOzellikleri

-

derinlikBaslangic: Decimal
derinlikBitis: Decimal
sondajCapi: Decimal

+ +

«voidable»
sondajCapiKodu: SondajCapiKodu
matkapTipi: CharacterString
egimYonu: Decimal
sondajDolasimSivisiTipDegeri: SondajDolasimSivsiTipDegeri
egim: Decimal

+ + + + +

«FeatureType» «FeatureType» «FeatureType»
DonerSondaj DarbeliSondaj DonerDarbeliSondaj
+ donerSondajMetot: DonerSondajvietot + darbeliSondajMetot: DarbeliSondajvetot + donerDarbeliSondajMetod: DonerDarbeliSondajMetot

Sekil 2. Jeoteknik UML Modeli: JeoteknikSondaj Semasinin gésterimi.
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JeoteknikAmaciHidrojeolojikDeney, jeoteknik amagli yapilan hidrojeolojik deneyleri kapsamaktadir. Bu kapsamda,
JeoteknikAmaciHidrojeolojikDeney detay tipi JeoteknikSondaj ile olusum iliskisi ile baglanti kurmaktadir (Sekil 3).
Ayni zamanda, TS EN ISO 22282 1-6 standartlarina gore tanimlanmis olan deney tiirleri kalitim iliskili ile alt detay
tipleri olarak tammlanmugtir (KayalardaBasincliSuDeneyleri, AcikSistemSondajSuGecirgenlik, InfiltrometreDeneyi,
KapaliSistemSuGecirgenlik, PompajDeneyleri). Bu alt detay tipleri icerisinde, ilgili standartlarda gosterilmis olan
deneylerin nicel ¢gikt1 degerleri ve deneyin yapilmasina iliskin degiskenlerin kod listesi olarak gdsterimi saglanmistir.

GML JeoteknikAmacliHidrojeclojikDeney

Fi T
« ea:c_urg ype:» - «FeatureType»
...... JeoteknikSondaj
: g::32?::?[2??32?;22::“me +  sondajKimlikBilgisi: CharacterString
: o—> i
+ deneyDerinlikBaslangic: Decimal 0.* i HVDIdab‘E”. .
+ deneyDerinlikgitis: Decimal +  kuyuStatikSeviye: Decimal
. + sondajBaslangicTarihi: DateTime
. wz\c;‘a:;? Character + sondaijBitisTarihi: DateTime

«FeatureType»
AcikSistemSondajSuGecirimlililc

uFeatureType»

«FeatureType»
KayalardaBasincliSuDeneyleri

Infiltrometre deneyi

+ lugeonDegeri: Real + gecirimlilikKatsayisi: Real
+ infiltrasyonHizi: Real

+ infiltrometreDeneyTipDegeri: InfiltrometreDeneyTipDegeri

+ gecirimlilikkatsayisi: Real
+ acikSuGecirimlilikDeneyTipDegeri: AcikSuGecirimlilikDeneyTipDegeri

«FeatureType»

PompajDeneyleri
pompajDeneyTipDegeri: PompajDeneyTipDegeri «FeatureType»
akiferTipDegeri: AkiferTipDegeri KapaliSistemSondajSuGecirgenlik

depolamaKatsayisi: Real R

gecirimlilikkatsayisi: Real .

iletkenlikKatsayisi: Real o

pompajSuresi: Real a

pompajKuyuDinamikSeviye: Real
«voidable»

gozlemKuyuDinamikSeviye: Decimal [0..%]

pompajDebisi: Real

gozlemKuyusuMesafesi: Real [0..%]

kademeSayisi: Integer [0..%]

kademeSuresi: Real [0..%]

kuyuVerimi: Real

kademeDebisi: Real [0..*]

gecirimlilikKatsayisi: Real

iletimlilikKatsayisi: Real

depolamaKatsayisi: Real

lapaliSuGecirimlilikDeneyTipDegeri: KapaliSuGecirgenlikkDeneyTipDegeri

+ o+ o+ o+ o+ o+ 4

«voidable»
+ sikisabilirlikKatsayisi: Real

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Sekil 1. Jeoteknik UML Modeli: Hidrojeolojik deneyler semasinin gdsterimi.

JeoteknikAraziDeneyleri, yerinde yapilan kanatli kesici (TS EN 1SO 22476-9), Menard pressiyometre (TS EN ISO
22476-4), esnek diltometre (TS EN ISO 22476-5), standart penetrasyon (TS EN 1SO 22476-3), koni penetrasyon (TS
EN 1SO 22476-12), plaka yiikleme deneyleri (TS 5744) ile yeraltisuyu (TS EN 1SO 22475-1) ve bosluk suyu basinci
dlciimlerinden (TS EN ISO 18674-4) olusmaktadir (Sekil 4). Tlgili deneyler (6rn: EsnekDilatometreDeneyi) alt detay
tipi olarak kalitsal iligki ile gosterilmis, her bir deney igin nicel degerler ve kod listeleri tamimlanmistir.

JeoteknikSondajNumune alma, jeoteknik amagli agilan sondajdan TS EN 1SO 22471-1’e uygun olarak karot, tiip,
sediman, burgu ve su numunelerinin metre bilgisi ve niteliginin gsterimini amaglayan bir detay tipidir. Bu kapsamda
JeoteknikSondaj ile biitiinleme iligkisi ile baglanmigtir (Sekil 5). Alt detay tipleri ise, alinan 6rnegin niteligine gore
belirlenmistir (6rn: Piston Numune) ve JeoteknikSondajNumune alma detay tipine biitiinleme iligkisi ile
baglanmaktadir. Alt detay tiplerinde ise yapilan deneye iliskin olarak belirlenen kod listeleri gosterilmistir.

JeoteknikLabDeney, sondaj veya aragtirma c¢ukurundan alinan zemin veya kaya numunelerine ait laboratuvar
deneylerinin tanimlanmasi amaci ile olusturulmus bir detay tipidir. JeoteknikSondaj ile arasinda
JeoteknikSondajNumuneAlma ve JeoteknikSondajNumuneBolumu olarak iki tane detay tipi yer almaktadir. Bu detay
tipleri ile sondaj numunesinin metrajinin ve béliimlenmesinin tanimlanmasi amaglanmistir. JeoteknikLabDeney, Kaya
ve Zemin olarak kalitsal iliski ile iki farkli sinifa ayrilmaktadir (Sekil 6). Kaya ve Zemin detay tipleri de kalitsal iliski
ile ilgili deneylere ait detay tipleri ile baglantt kurmaktadir. TS EN 1SO 17892-1-12 standartlar1 dikkate alinarak
hazirlanmig zemin laboratuvar deneyleri Sekil 7, ISRM (2007) ve ISRM (2015)’e gore kaya laboratuvar deneyleri
Sekil 8’de verilmistir.
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GML beatellAraziDaneyl
wFeatureTypes
JeoteknikSondajOzellikleri
+  derinlikBaslangic: Decimal
+ derinlikBitis: Decimal
+  sondajCapi: Decimal
avoidables
+ sondajCaplXodu: SendajCapiKodu
+  matkapTipi: CharacterString
+ egimYonu: Decimal
+ iTipDegeri:
+  egim: Decimal
T
i.
wFeatureTypes
«FeatureTypes
Jeatekniksonds) lJeoteknikAraziDeneyi
o T +  derinlikBaslangic: Decimal
+  sondajkimlikBilgisi: CharacterString = ]+ dernikaitis: Decimal
avoidables 1 P i e
+  kuyuStatikSevive: Decimal :
I
+  sondajBaslangicTarihi: DateTime ERcklsbie: i
T iBitisTarihi: DateTime + araziDeneyiBaslamaTarihi: DateTime
- +  araziDenetiBitisTarihi: DateTime
wFeatureTypes aFeatureTypes wFeatureTypes aFeatureTypen
YeraltiSuyuOloumu BasincliSuDeneyi ArazikanatliKesiciDeneyi MenardPresiyometreDeneyi
+  yerAltiSuSeviyesi: Real |! deneySonuculugeon: Real +  hassasiver: Real +  presiyometreModulu: Real
+ orselenmemishMakaslamaDayanim: Real + limitBasinc: Real
+  yogrulmusMakaslamaDayanim: Real
aFeatureTypes uFeatureTypes «FeatureTypes «FeatureTypes aFeatureTypes
Standart] i Plakay i KonikPenetrasyonDeneyl BoslukBasingOlcumu
+ elastisiteModulu: Real + 0150t +  elastisiteModuu: Real +  konikUcaUygulanankuwet: Real +  basingYuku: Real
+  makaslamaMaduu. Real + 15300t +  yatakKatsayisi: Real + toplamPenetrasyonKuvveti: Real +  boslukSuyuBasinci: Real
+  30-45:int +  plakaCapi: Real + penetrasyonBoyu: Real +  suSeviyesi: real
+  N:int wvoidablen +  surtunmeYakasinalygulananKuwvet: int :
+ NDuz: Real +  birinciGerilme: Real +  toplamYanalSurtunmeKuvveti: int
avoidables +  birinciCturma: Real +  hesaplananPenetrasyon direncl: int
+ digerDuzeitmeFaktoru: Real +  [kdnciGerilme: Real + hesaplananl‘ak_as.urlunmesu.unl
+  ortuGeriimeDuzeltmesi: Real +  Ikincioturma: Real +  surtunmeOcani: int _
+  tijBoyuDuzeltmesi: Real + pDegeri: ege
+  tijEnerjiDuzeltmesi: Real

Sekil 4. Jeoteknik UML Modeli: Jeoteknik amagli arazi deneyleri semasinin gosterimi. Sema igerisinde,

JeoteknikAraziDeneyi, JeoteknikSondaj’in bir alt detay tipi gosterilmistir.

GML JeatebnikSondsNumuneAlma

«FeatureTypes
JeoteknikSondaj
+  sondajKimlikBilgisi: CharacterString
avoidables
+  kuyuStatikSeviye: Decimal
+ sondajBaslangicTarihi: DateTime
+ sondajBitisTarihi: DateTime

-

«FeatureTypen
JeoteknikSondajNumuneAlma
+ numuneDerinlikBaslangic: Decimal wFeatureTypes
+  numuneDerinlikBitis: Decimal KayaKalitesi

+ numuneNo: CharacterString
#voidables

rqd: QuantityRange

ter: QuantityRange
scr: QuantityRange

+
+
+

«FeatureTypen E
PencereNumune aFeatureType»
I—— KarotNumune
+ pen ri: Penc imi [
4
«FeatureTypes
BurguNumune «FeatureTypen
. f egeri - TupluNumune
8! gerl: IpDegs l
+ i: Tuph ipDeger
«FeatureTypen = e
PistonNumune «FeatureTypexr
iotoniunieYenTibel Pl arTeos | SedimanNumune
|+ Degeri: YontemTipDegeri
«FeatureTypen
SuNumune
+ YontemTip TipDegeri

Sekil 5. Jeoteknik UML Modeli: Jeoteknik amagli sondaj numune semasinin gdsterimi. Alt detay tipleri alinan drnegin
niteligini gostermekte ve ilgili kod listesini igermektedir.
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GML JeoteknikLabDeney /

«FeatureType»
JeoteknikSondaj

+ sondajKimlikBilgisi: CharacterString
«voidable»

+ kuyuStatikSeviye: Decimal

+ sondajBaslangicTarihi: DateTime

+ sondajBitisTarihi: DateTime

1

0.*

«FeatureType»
Lilen Al

+ numuneDerinlikBaslangic: Decimal
numuneDerinlikBitis: Decimal
+ numuneNo: CharacterString
«voidable»
+ numuneAlmaKategorisi: NumuneAlmaKategorisi

+ numuneKaliteSinifi: NumuneKaliteSinifi
«FeatureType»
+JeoteknikNumuneBolumu'|\ 0..* Zemin
«voidable»
+ aciklama: CharacterString
0.*
«FeatureType» CFeatreTyoen
facreknikecriot Bal
> JeoteknikLabDeney
+ numuneAltDerinlik: Length 7 = Bnse DaeTine
+ numuneBolumuNo: CharacterString 5~ o+ :;:’:;;Bitiy Da;eTime
+ numuneUstDerinlik: Length .
«voidable» sroidabiey
+ aciklama: Characterstring + aciklama: CharacterString V\ P
Kaya

«voidable»
+ aciklama: CharacterString

Sekil 6. Jeoteknik UML Modeli: Jeoteknik amagli laboratuvar deneylerine iliskin sema gosterimi. Zemin ve Kaya
detay tipleri iki farkli deney tipi olarak JeoteknikLabDeney detay tipine baglanmustir.

[lass]zntelmik/
aFeatureType»
. wFeatureTypes
JeoteknikLabDeney KivamLimitieri
+ calisamaBaslangic: DateTime .,
+ calismaBitis: DateTime * buzulm?umm‘Real
+ hamveri: Link
«voidablex +  likitindisi: Real
+ aciklama: CharacterString +  likitLimit: Real
+ nonPlastik: Boolean
aFeatureTypens +  plastikLimit: Real
SerbestBasincDeneyi + plastisiteindisi: Real
+ drenajsizMakaslamaDayamimi: Read
+ serbestBasinc: Real Gecirgenlik
KesmeKutusu
Sulcerigi
UcEksenli «FeatureType»
Yoqunluk TaneBoyu
«FeatureTypen
KT e «Feazt:;:;ypen + blokicerigi: QuantityRange
+ cakillcerigi: QuantityRange
+ boslukOrani: Real ___—D-; hamveri: Link
+  efektiiGerilme: Real <l svoklablex ) + killcerig: QuantityRange
+  hacimselSikismaKatsayisiMv: Real + aciklama: Charactersring +  kumicerigi: QuantityRange
+ konsolidasyonKatsayisiCv: Real +  siltlcerigi: QuantityRange
+ onkonsolidasyon: Real + taneBoyuYontemTipDegeri: TaneBoyuDagilimYontemTipDegei
«FeatureTypes #FeatureTypes
DusenKoni CepPenetrometresi
+ hassasiyet: Real + hassasiyet: Real
+  likitLimit: QuantityRange + orselenmemisMakaslamaDayanim: Red
evoidables +  yogrulmusMakaslamaDayanim: Real
+ orselenmemisMakaslamaDayanim: Real «FeatureTypes
+ yogrulmusMakaslamaDayanim: Real LabkanathikeskiDenayl

+ hassasiyet: Real
+ orselenmemisMakaslamaDayanim: Red
+  yogrulmusMakaslamaDayanim: Real

Sekil 7. Jeoteknik UML Modeli: Jeoteknik amagli zemin deneylerinin semasinin gosterimi.
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class Jeoteknik

#Fe

JeoteknikLabDeney

atureTypen

avoidable»

+ calisamaBaslangic: DateTime
+ calismaBitis: DateTime

+ aciklama: CharacterString

«FeatureTypex
DiskMakaslama

+ diskMakaslamaindeksi: Real

«FeatureTypex»
IgneBatmaDeneyi

+ igneBatmalndeksi: Real

«FeatureType»
CekmeDayanimi

Gecirgenlik

wFeatureTypen Kesmekutusu

DirektKesmeKutusu Sulcerigi

UcEksenli

+ dorukicselSurtunmeAcisi: Real i‘_“_*_'_b Yogunluk
+ gorunurKohezyon: Real ﬂ—

+ icselSurtunmeAcisi: Real «FeatureType»
Kaya
«voidable»

+ aciklama: CharacterStrirg

«FeatureTypexn
ShoreSertligi

+ shoreSertlikDegeri: Resl

«FeatureType»

«FeatureType» SonikHiz

«FeatureTypex»
NoktaYukuDayanimindeksi

SchmidtCekici
+ pDalgaHizi: Real

+ schmidtCekicTipi: CharacterSring + sDalgaHizi: Real
+ schmidtSertligi: Real

wvoidablex»
+  elastisiteModulu: Resl
+ poissonQOrani: Real

+ noktaYukDayanimi: Real

+ cekmeDayanimi: Real

+ cekmeDayanimDeneyTipDegeri: CekmeDayanimDeneyTipDezei

«FeatureTypen
TekEksenli

+ tekEksenliBasincDayanimi: Real

wvoidablen
+ eksenelBirimDeformasyon: Red

«FeatureType»
SuDagilmayaKarsiDayaniklilik

+
+
+

suDagilmaDayaniklilikindeksi_1: QuantityRange
suDagilmaDayaniklilikindeksi_2: QuantityRange

suDagilmaDayanimSinifTipDegeri: SuDagilmaDayanimSinifTipDegesi

Sekil 2. Jeoteknik UML Modeli: Jeoteknik amacgh kaya deneylerinin semasal gosterimi.

Diger taraftan her bir jeoteknik semasina iligkin olarak segilebilir dznitelik degerler listesi olarak 50 sinifta toplam
282 adet kod listesi tanimlanmustir. JeoteknikYorum i¢in hazirlanan kod listesi 6rnegi Sekil 9°da verilmistir. Kod
listeleri veri saglayicilar veya kullanilan standartlarda belirtilen degerler dikkate alinarak hazirlanmigtir.

acodeLists wcodetistr

acodelists

gayaniki=2
ortaDayanki=3
zayif=4

R

T

acodelists

acodelists

ccocetits | |

wcodetists

@ %g
il

cokinceTabakaii=5
cokKakinTabakali =§|
ncelaminali=7
nceTabakali=1
kalinLaminali=2
kainTabakaii =3
onaTabakai=1

+ KismenDurayi=1
+ tmmDwayi=3

T o

R

acodeLists

Susizintisiegeri

R

volkankKuTuf =3
volkanikKulVolkanikkum =4

sekisizAmorfTurba=2

=
&
+ HiTuba=5
&
&

acodelists

acodsListe

yalandiLifiTurba = 1

+

+ sl
+ yalandifi=2

KayzlokBoyutuTipDegeri

wcodelists

cokaenEEk:

cokKucukes

genistioklar=

kucukBloklar =
ortaBoyutiuBioklar=4.

=

R

R

acodelistr
KEKT: Degeri

ucodeliste
AnaSeviyesinifiandirmaKodDegeri

wcodeliste

cokKati=5
cokvumusak = 1|
kati=2

sk
yumussk =4

oS

[ ————
itkikaiin
bitkiseiToprak =1

st=12
tanimiznmanmisia
trba=14

2eme =13

acodelists

+ varmaylan=3

Sekil 9. Belirlli bir alan, hat veya noktadaki birim kosullarinin yorumlanmasi igin hazirlanan JeoteknikYorum kod listesi 6rnegi.
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3. SONUCLAR

Arazi kullanim planlamalari, risk yonetimi, yapisal risk azaltma ¢alismalari, yeralt1 ve yeriistii mithendislik yapilarinin
tasarimi ve uygulamasini etkileyen jeolojik, hidrojeolojik ve dogal olasi tehlikelere karst gerekli degerlendirme ve
analizlerin yapilabilmesi i¢in ayrintili jeoteknik aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Jeoteknik arastirmalar ile
yiiksek kalitede, giivenli ve emniyetli tasarimlarin yapim ve uygulamasina iligkin gerekli olan girdi parametrelerinin
toplanmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda, jeoteknik aragtirmalar ingaat, maden, jeoloji ve jeofizik miihendisligi
alanlarinda yaygin uygulama alanina sahiptir. Ancak, yetersiz jeoteknik incelemeler, sonug¢larin hatali yorumlanmast
veya sonuglarin standart bir sekilde gosterilmemesi, uygun olmayan tasarimlara, ingaat siireglerinde gecikmelere,
insaatta maliyetli tasarim degisikliklerine, ¢evresel hasarlara, insaat sonrasi iyilestirme ¢alismalarindan yapilarin
yikilmasina varan sonuclara kadar degisik problemlere yol agabilmektedir.

Bu calismada Jeoloji temasi igerisinde tanimlanan Jeoteknik Alt Temas: ile farkli kurum ve kuruluslar tarafindan
tiretilmis ayrintili jeoteknik veriler (Jeoteknik etiid tipi, sondaj, arastirma ¢ukuru, numune tipleri, arazi deneyleri,
zemin ve kaya laboratuvar deneyleri), Birlesik Modelleme Dili kullanilarak, paket yapilari, uygulama semalari, detay
ve veri tipleri ile ilgili kod listeleri olugturulmustur. Jeoteknik alt temasi Jeoloji ana temasi altinda, 65 adet cografi
nesne tipi, 53 adet kod listesi 230 adet Gznitelik ve 282 adet kod listesi degerinden olusmaktadir. Sonug olarak,
lilkemizde belirli amaglarla yapilan jeoteknik c¢alismalarin standart mekansal veri yapisi ve igeriginde
degerlendirilmesine, proje bazli arama ve yiiksek seviyede siiflandirma sistemi sayesinde ilgili verilere TUCBS
platformu {izerinden erisim saglanabilecektir.
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