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OZET

Web Tabanli Cografi Bilgi Sistemi (Web-CBS), cografi bilgi sistemleri (CBS) tarafindan saglanan haritalarm diinya ¢capindaki ag
(WWW) iizerinde olusturulmasi, uygulanmasi, bu haritalarin dinamik olarak web'de sunulmasi siireglerini kapsamaktadir. Ayrica
Web-CBS, mekansal bilgi sisteminin (en yaygin olarak Cografi Bilgi Sistemi olarak bilinen) gelismis bir sekli olarak CBS verileri
analizi igin analitik web haritalarinin sunuldugu bir web platformudur. Web-CBS kapsaminda projelerin online harita iizerinde
mekansal veriler ve katmanlar seklinde sunulmasiyla birlikte analize, projeye ozgii cografi verilerin islenmesine ve ayrica
sorgulama yénlerine vurgu yapamaya imkan saglamaktadir. Web-CBS teknolojisi, web'de haritalari yaymlamak igin, yalnizca
statik web haritalar: yayinlamak disinda dinamik olarak haritalarin sunulmaswin, etkilesimli olarak ozellestirilmis haritalari ve
¢oklu bilgisayar platformlarini ve igletim sistemlerini destekleyen daha karmasik sitelere kadar degisen ¢esitli teknoloji seviyeleri
kapsamaktadr.

Bu ¢alisma, etkilesim ve esneklik ozelliklerine sahip agik kaynakli yazihmlara dayali web haritalama sistemlerinin tasarimi ve
uygulanmasini gostermektedir. Bu sistemin avantaji, Web-CBS uygulamasimin tasarlamasinda farkl iiriinlerle (yazilim veya
programlar) iiretilebilmesi ve uygulama yapisinda herhangi bir bileseninin ayni islevi yapan baska iiriinlerle degistirilebilmesidir.
Sonug olarak bu ¢alismanin ¢iktisi bilgisayarlardan veya mobil cihazlarindan erigebilir bir web tabanli CBS uygulamasidir. Bu
uygulama, cografi ve mekansal olan veya mekansal olmayan verilerin ¢esitli amaglar igin dinamik sekilde sunulmasini, analiz
edilmesi ve islem yapilmasint ayrica ornegin bir kurum iginde tiim disiplinlerden elde edilen mekansal verilerin saklandigi bir veri
tabanina doniismesini ve gerektiginde hizlica bu verilere erigimini saglamaktadur.

Anahtar Sozclkler: Cografi Bilgi Sistemi, Web-CBS, web’de haritalama, mekansal veritabani, dinamik ve interaktif haritalar

ABSTRACT

WEB-BASED GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM DESIGN AND
IMPLEMENTATION

Web-based geographic information system (Web-GIS) is the process of delivering spatial data or maps provided by geographic
information system (GIS) technology on the World Wide Web (WWW) and rendering these maps dynamically on the Web. In
addition, Web-GIS is a web platform that provides analytical web maps for GIS data analysis and is an advanced form of spatial
information system. In a Web-GIS application, items are presented as online spatial data and layers, allowing users to analyze and
process project-specific geographic data as well as providing the possibility to make spatial queries of the data. Web-GIS
technology encompasses several levels of technology for publishing maps on the web, ranging from simply publishing static web
maps to dynamically serving maps, interactively customized maps, and more complex sites that support multiple computer
platforms and operating systems.

This work presents the design of a web-based mapping application and illustrates the implementation of a web-based mapping
system based on open source software with higher graphics quality, interactivity, and flexibility. The advantage of this system is
the possibility to produce the Web-GIS application with different products and any component of the structure can be replaced
with other products that perform the same function. The developed web-based GIS application can be accessed from computers or
mobile devices. Consequently, the Web-GIS application will enable the dynamic presentation, analysis, and processing of spatial
or non-spatial data for various purposes, and also it can be applied to quickly access the data obtained from different disciplines
within an institution and stored in the database, from anywhere in the world if the user can have an internet connection.

Keywords: Geographical Information System, Web-GIS, web mapping, spatial database, dynamic and interactive maps
1. GIRIS

Gunlmiizde internet ve kisisel bilgisayarlarin gelisimi ile birlikte, genis kapsamli ve yiiksek hacimli verilere erigim
miimkiindiir. Kiiresellesme ile ortaya ¢ikan daginik ve yiiksek hacimli veri bulutu, bu verilerin okunabilirligini
diisiirmekte ve verilerin yorumlanip uygulama i¢in kullanilmasini zorlastirmaktadir. Bu durum yiiksek hacimli ve
daginik haldeki verilerin diizenlenmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Web-CBS bu ihtiya¢ dogrultusunda daginik

VIII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2022), 17-19 Kasim 2022, Ankara


mailto:rnasirzadeh@yukselproje.com.tr

R. Nasirzadehdizaji vd.: Web Tabanl Cografi Bilgi Sistemi Tasarimi ve Uygulamasi

halde bulunan ve erisilmesi / anlagilmasi belli bir seviyede uzmanlik gerektiren yapisal projelendirmelerinin ve
halihazirda mevcut verilerin alansal olarak degerlendirilmesine olanak tanir.

Web-CBS ve web haritalama terimleri, ayni anlama gelmeseler bile, ¢ogu zaman es anlamli olarak kullanilir. Aslinda,
web haritalar1 ve Web-CBS arasindaki sinir bulaniktir. Web-CBS, web haritalarin1 kullanir ve web haritalama yapan
son kullanicilara ¢6ziimsel yetenekler kazandirir. Web haritalama genel olarak bir web tarayicisini veya istemci-
sunucu etkilesimlerini gergeklestirebilen bagka bir kullanici aracisim igermektedir. Web haritalar1 genellikle Web-
CBS i¢in bir sunum ortamidir ve web haritalar1 giderek analitik yetenekler kazanmaktadir (Nasirzadehdizaji ve Celik,
2015). Bagka bir deyisle, web haritalama, CBS tarafindan saglanan haritalar1 kullanma stireci olan World Wide Web
(WWW) ve (rinleri Uzerinde harita tasarlama, uygulama ve sunma sirecidir (Fu ve Sun, 2011). WWW'deki bir web
haritas1 hem sunuldugundan hem de kullandigindan dolay1 web haritalama sadece web haritaciligindan ziyade bir
hizmet etkinligi ve kullanici etkinligidir. Dolayisiyla bu sistem ¢evrimigi bir haritay1 kullanan ve mekansal veriyi web
lizerinde sunan bir tir internet tabanli CBS uygulamasidir. Herhangi bir web tarayicis araciligi ile giris saglanan Web-
CBS uygulamasina https://ypnet.yukselproje.com.tr/YpCbs adresinden erigilebilir ve uygulama ara-y{izii giris ekrani
bilesenleri Sekil 1°de verilmistir. Girig ekrani bilesenleri numaralandirilmis ve her bir bilesen etraflica irdelenmistir.
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Sekil 1. Web-CBS uygulama ara-yiizii giris ekrani.

Uygulama, web tarayicisi araciligi ile agildiginda 1 numarali bilesen olan kullanici ad1 / sifre giris ekran1 kullaniciy
kargilamaktadir. Kullanici bu bilgileri girdikten sonra 1 numarali ekran kapanir. Bu ekran ayrica veri tabaninda
mevcut, gizli ve herkes tarafindan erisilmesi istenmeyen verilerin saklanmasi agisindan kullanicilarin uygulama arka-
yuziinde siniflandirilmasi i¢in mihimdir. Kullanici daha sonra 2 numarali bilesen tizerinden incelemek istedigi veri
grubunu sececektir. Yine 2 numarali bilesen kullanilarak segilen veri grubu / proje igerisinde, uygulama icerisinde
tanimlanmis kosula bagl kurallar1 kullanarak filtrelemeler yapabilmektedir. Kullanici 3 numarali bilegeni kullanarak,
alansal veri igerisinde farkli katman ve bilesenleri segebilmektedir. 4 numarali bilesen ile harita tizerinden interaktif
uzunluk ve alan 6lgimleri yapilabilmektedir. Son olarak 5 numarali bilesen imle¢ konumunun cografi koordinatini,
harita olgegini ve altlik olarak internet lizerinden elde edilen harita / uydu fotografi kaynak referansini
gosterilmektedir. Bu bilesen, uygulama iizerinde yapilan tiim islemlerde kullanici tarafindan goriilmektedir.

Ornek niteliginde, ifade edilen tercihlerin ve filtrelemelerin yapilmis halleri Sekil 2°de verilen uygulama ara-yizil
ekraninda gorilmektedir. Uygulama ara-yiizii ekraninda veri grubu tercihinin yapildigi 2 numaral bilesen iizerinden
ayni zamanda operatér secenedi yardimiyla, tercih edilen veri grubu igerisinde kosula bagli filtrelemeler
yapilabilmektedir. Uygulama, kullanici tarafindan yapilan veri grubu tercihleri dogrultusunda otomatik olarak harita
lejantlar1 olugturmaktadir. Lejantlar Sekil 2°de goriilecegi lizere 2 numarali bilesen altinda goriilebilmektedir. Ara-
yiiz ekraninda gosterilen 3 numarali bilesen, 2 numarali bilesen ile secilen veri grubu igerisindeki katmanlarda alansal
filtreleme saglamaktadir. Ayrica bilesen 3 aracilifi ile internet iizerinden harita altliklar1 / uydu goriintiileri
cagirilabilmektedir. 4 numarali bilegen, ara-yiiz giris ekraninda da ag¢iklandig1 gibi harita tizerinde interaktif alan ve
uzunluk Sl¢iimleri yapilmasini saglar. Son olarak 6 numarali bilesen, segilen veri grubu icerisinde mevcut alansal
verilerin 6znitelik 6zelliklerini gostermektedir. Herhangi bir veri 6zniteligi bu ekran iizerinden segilebilir ve yapilan
secim harita Uzerinde dinamik olarak gosterilir.
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Sekil 2. Web-CBS uygulama ara-yiizd.

Web-CBS uygulamalari birgok farkli amaglar ve gesitli alanlarda hizmet verecegi ve avantaj saglayacagi icgin
gelistirilmektedir. Turizm, gevre, e-ticaret, arazi kullanimini1 yénetme ve ulastirma sistemlerini planlama ve tasarlama
gibi calismalar Web-CBS sistemlerinin en ¢ok uygulandigi alanlardandir. Web-CBS uygulamalari turizme yonelik
gereksinimleri kargilayacak ilk sistemler olarak diistiniilmiistiir (Kakaletris vd., 2013). CBS teknolojisini kullanarak
cevre bilimcileri ve karar vericilere, toplumun g¢evresine yonelik tehlikelerin ve bunlarla iligkili risklerinin mekansal,
sosyockonomik ve tarihsel yonlerini daha iyi anlamak ve insanlarin kolaylikla bu risklere karsi bilinglerini artirmak
icin Web-CBS sistemlerinin uygulanmasi herkesin kolay kullanim nedeniyle ilgisini ¢ekmektedir (Chen, 2013).
Gunlmizde e-ticaret ve 6zel sektorde sirketlerinin tanitiminda Web-CBS potansiyelinden yararlanmaktadirlar.
Bunlara ek olarak iki ve i¢ boyutlu Web-CBS sistemlerinin daha ¢ok farkli alanda uygulamasinin gergeklesebilecegi
Web-CBS kullaniminin artmasina yonelik daha da olanak saglamaktadir (Giimiisay, 2017).

2. SISTEMIN GERCEKLESTIRILMESI

Web-CBS uygulamalari diinyaya sunulabilir ve diinya bunlara bilgisayarlarindan veya mobil cihazlarindan erigebilir.
Web-CBS'nin kiiresel dogasi, genis ¢apta desteklenen HTTP (Hypertext Transfer Protocol)'den devralinir. Hemen
hemen tiim kuruluglar, HTTP isteklerinin ve yanitlarinin yerel aglarindan gegmesine izin vermek i¢in giivenlik
duvarlarini belirli ag baglanti noktalarinda agar ve bdylece erisilebilirligi artirir. Web-CBS, ¢ok-platformlu 6zelligi,
son kullanicilar i¢in kullanimi kolay ve farkli web tarayicilariyla 6rnegin Google Chrome, Internet Explorer, Firefox
ile uyumlu bir web tabanli haritalama uygulamasi olarak tasarlanabilir. Web tarayicilar1t biiyikk 6lgiide HTML
(HyperText Markup Language) ve JavaScript standartlarina uydugundan, HTML istemcilerine dayanan Web-CBS
tipik olarak farkli isletim sistemlerini (6rnegin Win, Linux, Mac OS, i0s) desteklemektedir. Web-CBS uygulamasinda
bilgi aligverisi, sunucunun bir CBS sunucusu oldugu ve istemcinin bir web tarayicisi, mobil uygulama ve masadist
uygulamasi oldugu bir sunucu ile bir istemci arasinda gergeklesir. Sunucunun benzersiz bir “Tekdiizen Kaynak
Bulucu”su (URL-Uniform Resource Locator; internet iizerindeki bir kaynagin yerini belirtmek amaciyla kullanilir)
vardir, boylece istemciler bu bilgilere web'de bulur, cesitli islemler yapabilirler. Sekil 3, Web-CBS uygulama
sisteminin ana bilesenlerinin neler oldugunu ve birbirleriyle nasil etkilesime girdiklerini gostermektedir.
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Sekil 3. Web-CBS uygulama sisteminin yapist ve ana bilesenleri (Nasirzadehdizaji, 2015).

Bu ¢alisgma kapsaminda Web-CBS sistemin gergeklestirilmesi i¢in farkli islemler yapilmistir. Web-CBS projesinin
ulasacagi amaca gore sonucu (server) sisteminin temin edilmesi; sunucunun, istemcilerin kolayca erisebilmesi i¢in
web izerinde belirli bir URL’ye ihtiya¢ duymaktadir. Istemci, sunucuya istek gondermek i¢in Hiper Metin Aktarim
protokolii (HTTP) belirtimlerine baglidir. Sunucu, istenen CBS islemlerini gerceklestirir ve istemciye HTTP
iizerinden yanitlar génderir. Istemciye gonderilen yanitin formatt HTML, binary gériintii, JSON (JavaScript Object
Notation), XML (Extensible Markup Language) gibi bircok formatta olabilir. Projenin web iizerinde sunulmasi igin
yazilimsal ve donanimsal altyapisinin olusturulmus; sunucu kurulumu, kullanict hesaplarint ve ayricaliklarinin
yonetimi, giivenlik politikalari sunulmasi, uygulamanin ara yiizii tasarimi vb. islemler yapilmistir. Mekansal verilerin
girilmesi, islenmesi ve tutulmasi i¢in veri tabanin (database) kurulmasi; Web-CBS uygulamasinin tasariminda, CBS
verilerini mekansal veri tabanina islenmesi, mevcut veri tabanlarmin siirdiiriilmesi ve verilerin web iizerinde
yayimlamasi iglemleri gergeklestirilmistir. Mekansal verilerin web’de goriintilleme imkaninin saglanmasi i¢in harita
sunucusunun (map server) kurulmasi; secgilen mekansal verileri (haritalar) bir dizi goriintileme elemanina
doniistiiriilmesi ve olusturulan haritalar uygun bir goriintiileme cihazinda kullaniciya goriinmesini saglamak i¢in harita
sunucusunun kurulmasi gerekmektedir. Semboller, ¢izgi stilleri, dolgu stilleri gibi stilleri mekansal 6zelliklere
eklenecek, alfa numerik niteliklerden agiklamalar olusturulacak, goriintii 6gelerini belirli bir diizende siralanip ve
diger grafik islemleri yapilmistir. Verilerin elde edilmesi ve veri tabanma islenmesi ig¢in uygun formata
doniistiiriilmesi; se¢im siirecinden alinan dzellikler ve kapsamlar Raster veya Vektorel veri formatinda hazirlanmistir.
Olusturulan veriler ve haritalar, GIF dosyalar1 veya postscript dosyalar1 formatinda hazirlanmistir. Bu ¢alismada,
Web-GIS uygulamasinin temelini olusturan ag¢ik kaynak kodlu yazilimlar ornegin JavaScript ve QGIS,
PostgreSQL/PostGIS ve GeoServer sirasityla CBS yazilimi, veri tabani/CBS veri girigi ara yliz( ve harita sunucusu
olan bilesikler arasinda birlikte ¢alisabilirlik saglayarak gelistirilmistir. Mekansal veri olarak kullanilan 6zellikler,
vektor ve raster katmanlari (Shpfile ve GeoTIFF) veya metin (XML) veri tipleri olmak tizere farkli formatlarda da
olabilir. GeoServer, Open Geospatial Consortium (OGC-Acik Mekansal Konsersiyom) standardinin Web Ozelligi
Hizmeti (WFS) referans uygulamasi olarak, ayrica Web Harita Hizmeti (WMS), Web Kapsama Hizmeti (WCS) ve
Web Isleme Hizmeti 6zelliklerini kullanarak islev yapmaktadir.

3. SONUCLAR

Herkesin CBS'ye erigimi yoktur ve onu verimli bir sekilde kullanmak i¢in gerekli zamani harcayamaz. Masaiistii CBS,
CBS'de aylarca egitim ve deneyime sahip profesyonel kullanicilar i¢in tasarlanmistir. Web-CBS, CBS hakkinda hicbir
sey bilmeyen genel kullanicilar da dahil olmak {izere genis bir kitleye yoneliktir. Web-CBS'nin normal bir web sitesi
kullanmak kadar kolay olmasi beklenilmektedir. Web-CBS yaygin olarak basitlik, sezgisellik ve rahatlik i¢gin
tasarlanmigtir, bu da kullanimi masatistl CBS'den ¢ok daha kolay hale getirir. Dolayisiyla, Web-CBS sistemi, cografi
verilerinin igleme, goriintiileme ve analiz araci olarak bu verilerin yayilmasinin hizl ve kolay bir yolu haline gelmekle
birlikte aym1 anda ¢ok sayida kullanicty1r destekleyen bir yéntemdir. Bu nedenle, Web-CBS uygulamasi, kamu
projelerini tasarlamak ve planlamasinda karar vericiler i¢in ilgi ¢ekici ve giiglii bir aragtir. Yani belli bir olaya kars1
hizli tedbirlerin alinmast konusunda 6rnegin bir tagkin yayilim haritalarinin farkli tagkin tekerriirlerine gore hasar
gorebilirlik alanlarin tespiti i¢in siniflandirmak ve gorsellestirmekte geleneksel masaiistii CBS’deki yapilan islemlere
gerek kalmadan veri tabaninda hazir bulunan taskin yayilim haritalar1 kolaylikla uygulamanin ara yuziinde
sergilenebilmektedir. Ayrica, Web-CBS uygulamalari, hizmetleri (mekansal olan veya mekansal olmayan verileri)
organizasyon i¢inde ve disinda digerlerinin (kiiresel bir erigim), cok sayida kullanicinin kullanimina olanak saglar. Bu
caligma sonucunda bilgisayarlardan veya mobil cihazlarindan erigebilir bir web tabanli CBS uygulamasi tasarlanip
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sunulmustur. Bu web tabanli CBS uygulama bir kurum icinde tim disiplinlerden elde edilen mekansal verilerin
saklandigi ve gerektiginde hizlica bu verilere erisimi kullanicinin konuma bagli olmadan web {zerinden
saglamaktadir.

Calismanin gelistirilme agamasinda Web-CBS uygulamasina erisimin herhangi bir kigisel bilgisayara ve tarayiciya
ihtiyag duyulmadan saglanmasi amaciyla Web-CBS akilli telefon uygulamasi gelistirme g¢aligmalari devam
etmektedir. Gorsel ifade giictiniin artirilmasi adina halihazirda yapilmis ve yapilacak olan Yapi Bilgi Sistemi (BIM)
caligmalan ile entegre 3 boyutlu CBS ortami olusturulmasi, planlanan ¢alismalar igerisinde mevcuttur. Web-CBS
uygulamasi kullanim kolaylig1 agisindan idarelerin hizli karar alabilme yetenegini artirmaktadir. Ancak bu uygulama
icerisine hidrolojik analiz araglari ve buna benzer farkli mithendislik disiplinlerini de kapsayan proses araglari da
eklenerek karar verme yetkinligi cok daha ileri bir noktaya taginacaktir. Son olarak hizli ve kullanimi kolay filtreleme
araglari artirllarak uygulama kullanim alani gelistirilerek, bu dogrultuda en nihai sonug olan kapsamli bir Dinamik
Mekansal Uygulama elde edilmesi hedeflenmektedir.
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