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OZET

Iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma nedenleri ile son yillarda artis gosteren asiri kar suyu erimelerinden kaynaklanan ani tagkinlarin
tiim diinyada sosyal hayat etkiler pozisyona geldigi, can ve mal kaywplarina neden oldugu gézlenmektedir. Su kaynaklarinin
kullanimi, korunmast ve buna bagh planlamalarin kar faktorii ile birlikte kar-su etkilesimlerine dikkat edilerek yapilmasi énem
kazanmaktadir. Bu amag dogrultusunda teknolojik gelismeler 1s1ginda Radar veri setleri ve hidrolojik modelleme yaklasimlarindan
yvararlanilarak siire¢ tabanl farkl yontem ve uygulamalar gelistirilmistir. Calisma kapsaminda, Yukar: Seyhan Havzasi 'nda yer
alan Egribiik Alt Havzasi 6rneginde siire¢ tabanli J2000 hidrolojik modelleme yaklagimi ile elde edilen kar derinligi haritalart,
yine ayni alanda gergeklestirilen radar interferometri yontemi ile elde edilen kar derinligi haritalart ile karsilastiriimistir. Model
verileri ile interferometrinin uygun korelasyon sonuglart gosterdigi tespit edilmistir. 2016-2020 (Aralik-Ocak aylary) yillar
arasinda gergeklestirilen korelasyonlarin 0,60 ile 0,76 arasinda ve kabul edilebilir diizeyde oldugu géozlenmigtir. Bu sonug¢ modelin
kar derinliginin radar ile test edilerek giivenilir diizeyde haritalanabilme yetenegini ortaya koymustur.

Anahtar Sozciikler: Radar, interferometri, J2000 hidrolojik modelleme, korelasyon
ABSTRACT

COMPARISON OF J2000 HYDROLOGICAL MODELING AND RADAR INTERFEROMETRY
IN SNOW DEPTH DETECTION: CASE OF EGRIBUK SUB-BASIN

It is observed that sudden floods caused by excessive snow melts, which have increased in recent years due to climate change and
global warming, have affected social life all over the world, causing loss of life and property. It is important that the use and
protection of water resources and related planning are made by paying attention to the snow-water interactions together with the
profit factor. For this purpose, different process-based methods and applications have been developed by using radar data sets
and hydrological modeling approaches in light of technological developments. Within the scope of the study, the snow depth maps
obtained by the process-based J2000 hydrological modeling method in the sample of the Egribiik Sub-Basin located in the Upper
Seyhan Basin were compared with the snow depth maps obtained by the radar interferometry method, which was also carried out
in the same area. It was determined that the model data and interferometry showed appropriate correlation results. It was observed
that the correlations between the years 2016-2020 (December-January) were between 0.60 and 0.76 and were at an acceptable
level. This result demonstrated the ability of the model to be mapped reliably by testing the snow depth with radar.

Keywords: Radar, interferometry, J2000 hydrological modeling, correlation
1. GIRIS

Kar siiregleri igerisinde dogal kar Ortiisiiniin zamansal ve yersel dagilim tahminleri, peyzaj planlama agisindan
ozellikle kis rekreasyon alanlar1 se¢imi ve uygunluklarmin belirlenmesi adina siirdiiriilebilir planlama hedef ve
konular1 igerisindedir. 2000’1i yillardan itibaren mekansal planlama ¢aligmalarinda kullanilan analizlerin daha hizli
bir sekilde yiiriitiilebilmesi, alinacak kararlarin daha gergekgi ve dlgiilebilir olmasi, zamandan ve isgiiciinden tasarruf
edilebilmesi i¢in; “Konumsal bilgileri belirli bir amaca yonelik toplamaya, depolamaya, analiz etmeye ve
goriintiilemeye olanak saglayan teknik araglar biitiintidiir” seklinde tanimlanan CBS’den faydalanilmaktadir (Diizgiin,
2010). Son yillarda gelisen diger bir goriintiileme yontemi olan radar goriintiilemenin temel prensibi ise, aktif bir
sistem olmas1 ve yerden yansiyan radar sinyalinin giiciine bagl olarak, piksel degeriyle sayisal olarak tanimlanan bir
goriintii tiretmesidir. Goriintiileme i¢in ihtiya¢ duydugu enerjiyi kendisi tiretmekte ve bu nedenle giines 15181indan
bagimsiz olarak her tiirlii hava sartlarinda yeryliiziinii goriintiileyebilmektedir (Akabali, 2002). InNSAR (Interferometik
Yapay Aciklikli Radar) yontemi, yer gozlemleri, kiyr alan hareketleri, toprak degisimleri, hassas topografya
degisimleri, kar-su degisim ve Olc¢timleri, sulak alanlarin ve hidrolojik ¢alismalarada kullanimi gibi alanlarda hizla
gelismeye baglamistir (Sengiin ve Kiligoglu, 2005). Bu yontem Radar goriintii setlerinden SAR (Yapay Aciklikli
Radar) veri setini analizlerinde kullanmaktadir (Kutoglu vd., 2014; Battal vd., 2016). Kar dinamiklerinin zamansal
olarak ve belirli kriterler dogrultusunda tahmin edilmesinde etkili olan bir diger yaklagimda hidrolojik modelleme
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yaklagimidir. Son déonemlerde birgok ¢aligmada kullanilan J2000 hidrolojik modelleme yontemi 6zellikle kar kalinligt
gibi alanda karin kaliciligina dogrudan etki eden unsurlarin tespitinde 6nemli rol oynamaktadir (Krause ve Hanisch,
2009; Dénmez vd., 2012). Calismanin ana hedefi Seyhan Havzasi igerisinde yer alan alt havza 6rneginde 2016-2020
tarih araliklarinda hidrolojik model yaklasimi kullanilarak siire¢ tabanli kar Ortiisii bilesenleri tahmin edilmesi ve aym
tarihlerdeki Radar veri setleri kullamilarak interferometri yontemi ile alt havza 6zelinde kar kalinliklarmin tespit
edilmesi ve bu iki yontemin karsilagtirilmasidir. Boylelikle hidrolojik modelleme ydnteminin uygulanabilirligi bir
diger yontem ile test edilecek ve korelasyon degerleri ortaya konulacaktir.

2. CALISMA ALANI

Modelin ¢aligacag: ve interferometri islemlerinin gerceklestirilecegi alan olarak alt havza bazinda segilen Egribiik Alt
Havzasi, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yer almakta olup, Seyhan Havzasi sinirlar igerisinde yer almakta ve Toros
Daglarina dogru uzanmaktadir (Sekil 1). Yiiz 6l¢timii 552.76 km2’lik bir alan1 kaplayan bolgenin yiikselti ortalamasi
1300 m iizerinde olup en diisiik noktas1 210 metre olarak dlciilmiistiir. Egribiik alt havzasi olusturulurken Egribiik
akim gozlem istasyonu referans alinmustir.
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3. J2000 HIDROLOJIiK MODELLEME VE INTERFEROMETRI

Calisma yontemi, J2000 hidrolojik modelleme asamasi, interferometri agamasi ve karsilagtirma asamasi ile
gerceklestirilmistir. J2000 hidrolojik modelleme ¢alismasi 4 ana asamadan olugmaktadir; i) 6n islemler ve verilerin
temini, ii) yersel ve zaman serisi verilerinin diizenlenmesi, iii) J2000 modelinin uygulanmasi ve iv) kar haritalar1 ve
bilesenlerinin elde edilmesi asamalar1 seklindedir (Sekil 2).
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Yersel Verilerin Diizenlenmesi iklim Verilerinin Diizenlenmesi
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*Jeojoli *Sicaklik
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J2000 Modelinin Uygulanmasi

Kar Haritalar1 ve Bilesenlerinin
Elde Edilmesi

Sekil 2. J2000 Hidrolojik Modelleme Yo6ntemi Akis Semast (Yeler, 2021)

Interferometri analizleri birka¢ asamadan olusmaktadir. Bu asamalar; veri seti temini ve hazirlanmasi, interferogram
grafigi olusumu, alan belirleme, sayisal yiikseklik modeli se¢imi, tek veri haline déniistiirme, filtreleme, faz agma,
geometrik diizeltme, konumlandirma, tutarlilik kontrolii ve sonug verilerinin elde edilmesi agamalarini kapsamaktadir
(Sekil 3).
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Sonug Verilerinin Elde Edilmesi

Sekil 3. Interferometri Yontemi Akig Semasi (Yeler, 2021)

4. SONUCLAR

Calisma kapsaminda, Seyhan Havzasi sinirlart igerisinde yer alan ¢alisma alaninda, alt havza 6lgeginde 2016-2020
(Aralik-Ocak aylari) yillarina ait hidrolojik modelleme uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu modelleme asamasinda
stire¢ tabanli J2000 Hidrolojik Modelleme yontemi kullanilmigtir. J2000 Hidrolojik Modelleme sonuglari
incelendiginde, 0.77 R? gikan dogruluk oran1 modelin alani temsil edebilme yetenegine sahip oldugunu gdstermistir.

Caligmanin diger agamasinda ise J2000 Hidrolojik Modelleme yonteminin uygulanabilirliginin test edilmesi ve
karsilastirilabilmesine yonelik Radar Interferometri yontemi kullanilmstir. Kis rekreasyonu igin en énemli etken olan
karin, en fazla siire alanda kaldig1 aralik ve ocak aylarina yonelik kar derinliginin 2016-2020 yillar1 arasinda ki
zamansal degisim haritalar1 ortaya konmustur. Farkli islemler sonucu elde edilen sonu¢ haritalarinin tutarlilik
degerlerinin 1’e yakin oldugu ve bu sonuglarin uygulanabilir oldugu belirlenmistir. Uygunlugu tespit edilen bu
interferometri analiz yontemi ile, J2000 Hidrolojik Modelleme yontemi asamasinda se¢ilen ayn alt havza 6zelinde,
ayni zaman araligindaki kar derinligi 6l¢limlerine bakilarak model-interferometri arasinda korelasyon degerleri ortaya
konmustur.
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2016 yili aralik ay1 6rneginde J2000 hidrolojik modeli kar derinligi ve Radar interferometri haritalar1 karsilagtirma
goriintiileri Sekil 4°de verilmistir. Karsilagtirma haritalarinin korelasyon degerinin 0,73 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4. Radar interferometri — J2000 Hidrolojik Modelleme Kar Derinligi Haritalar1 ve Korelasyon Grafigi (18-
30/12/2016)

2017 yili ocak ay1 orneginde J2000 modeli kar derinligi ve Radar interferometri haritalar: kargilagtirma

gorintiileri Sekil 5’de verilmistir. Karsilagtirma haritalarinin korelasyon degerinin 0,67 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. Radar interferometri — J2000 Hidrolojik Modelleme Kar Derinligi Haritalar1 ve Korelasyon Grafigi (11-
23/01/2017)

2017 yili aralik ay1 J2000 modeli kar derinligi ve Radar interferometri haritalar1 karsilastirma goriintiileri Sekil 6’da
ortaya konulmustur. Karsilagtirma haritalarinin korelasyon degerinin 0,74 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 6. Radar Interferometri — J2000 Hidrolojik Modelleme Kar Derinligi Haritalar1 ve Korelasyon Grafigi (01-
13/12/2017)

2018 yil1 ocak ay1 J2000 modeli kar derinligi ve Radar interferometri haritalar1 karsilagtirma goriintiileri Sekil 7°de
ortaya konulmustur. Karsilastirma haritalarinin korelasyon degerinin 0,66 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 7. Radar Interferometri — J2000 Hidrolojik Modelleme Kar Derinligi Haritalar1 ve Korelasyon Grafigi (06-
18/01/2018)

2018 yili aralik ay1 J2000 modeli kar derinligi ve Radar interferometri haritalar1 karsilagtirma goriintiileri Sekil 8’de
ortaya konulmustur. Karsilagtirma haritalarinin korelasyon degerinin 0,60 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 8. Radar Interferometri — J2000 Hidrolojik Modelleme Kar Derinligi Haritalar1 ve Korelasyon Grafigi (08-
20/12/2018)

2019 y1l1 ocak ay1 J2000 modeli kar derinligi ve Radar interferometri haritalar kargilastirma goriintiileri Sekil 9’da
ortaya konulmustur. Karsilastirma haritalarinin korelasyon degerinin 0,67 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 7. Radar Interferometri — J2000 Hidrolojik Modelleme Kar Derinligi Haritalar1 ve Korelasyon Grafigi (01-
13/01/2019)

2019 yil1 aralik ay1 J2000 modeli kar derinligi ve Radar interferometri haritalar1 karsilastirma goriintiileri Sekil 10°da
ortaya konulmustur. Karsilastirma haritalarinin korelasyon degerinin 0,69 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 10. Radar interferometri — J2000 Hidrolojik Modelleme Kar Derinligi Haritalar1 ve Korelasyon Grafigi (03-
15/12/2019)

2020 yil1 ocak ay1 J2000 modeli kar derinligi ve Radar interferometri haritalari karsilagtirma goriintiileri Sekil 11°de
ortaya konulmustur. Karsilastirma haritalarinin korelasyon degerinin 0,76 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 11. Radar Interferometri — 12000 Hidrolojik Modelleme Kar Derinligi Haritalar1 ve Korelasyon Grafigi (08-
20/01/2020)

- 2016-2020 yillar1 arasinda gergeklestirilen karsilagtirma sonuglarinin korelasyon uyumunun 0,60-0,76
arasinda oldugu tespit edilmistir.

- Tespit edilen bu sonuglar ile J2000 Hidrolojik modelinin Radar hassas dl¢limleri ile uyumluluk gosterdigi ve
modelin farkli alanlarda ve ¢aligmalarda da kullanilabilecegi belirlenmistir.

- Boylece yapilacak ¢alismalarda her iki modelinde kullaniminin uygun olabilecegi, 6zellikle kar-su degisimi
gibi iklim degisikligi konularinda en onemli etkenler arasinda yer alan c¢aligma alanina katki sunacagi
diistiniilmektedir.
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