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OZET

Kentlerde yasayan insan sayisinin giderek artmasindan dolayr 2050 yilina kadar kentlerde 6.5 milyar insan yasamasi olasi
beklentiler igindedir. Yani diinya niifusunun iigte ikisi kentlerde olacaktir. Hizli ve ¢arpik kentlesme, grilesen sehirler, mevcut
kentlesme egilimleri, kit ve dogal kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanilmasi gerekliliginin farkindaligi, pandemi ve afet gibi
durumlarda kriz yonetiminin oneminin anlagilmasi, siirdiiriilebilirlik kavraminin 6nemi ve iklim degisikligi gibi durumlarin
getirecegi birtakim sorunlar i¢in ¢oziim arayis1 “Akilli Sehir” kavramini dogurmustur. Tiim Diinya kentlerinin gelecek yillar igin
akalli, direngli ve giivenli sehirlere ihtiyaci vardir.

Bu ¢alismanin amac1, “Gaziantep Bizimsehir Projesi”nin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak “AKILLI SEHIR” (SMART
CITY) ilkeleri dogrultusunda nasil ele alindig1 ve gelecek i¢in nasil gelistirilmesi gerektigine iligkin bilimsel ve teknik yontemler
gelistirmektir. Bu bildirinin sonuglar1 hem Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na hem de Gaziantep Biiyiiksehir ve
Sahinbey Belediyesi’ne uygulamada katkilari olacak sonuglar hedeflenmektedir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin Bizim Sehir Gaziantep ili Pilot Bolge Calismasi, Hacettepe Universitesi T.T.O.
(HT.TTM) ile 21.03.2018 tarihinde imzalanarak caligmalara baslanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen amag ve ilkeler
dogrultusunda Gaziantep ili, Sahinbey Ilgesi, Baglarbasi Mahallesinde, yaklasik 287 hektar bityiikliigiindeki alanm planlamast,
kentsel tasarim ve mimari asamalarindaki ¢aligmalar yapilirken insan odakli, kimlikli, akilli, yesil ve giivenli olmak tizere 5 temel
kriter dikkate alinarak calismalar siirdiiriilmiistiir. Proje kapsaminda, 6 Universiteden yaklasik 30 akademisyen; Akilli Sehir Ekibi
(HU), Cevre Miihendisligi Ekibi (HU), Jeoloji Miihendiligi Ekibi, Geomatik Miihendisligi Ekibi (HU) olarak projede; 11 profesér,
7 dogent, 8 Dr. Ogretim iiyesi ve diger teknik personel gérev yapmustir.

1 y1li agkin bir siirede hazirlanan bu kapsamli planlama ve projelendirme galismasinda 1/100 000, 1/5000, Uygulama Imar Planlari
(1/1000), 1/500 ve daha biiyiik dlgekte, kentsel tasarim ve peyzaj projeleri ile 1/200-1/100 6lgeklerinde mimari avan projeleri, akill
sehir, cevre, altyapi, ulasim vb projeleri hazirlanmistir. Proje onay1 sonrasinda 3D animasyonlar ve perspektifleri ile uygulama
maketleri hazirlanmigtir.
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ABSTRACT

"USAGE OF GIS IN SMART CITY PLANNING: EXAMPLE MINISTRY OF ENVIRONMENT,
URBANIZATION AND CLIMATE CHANGE GAZIANTEP OURCITY PROJECT™

Due to the increasing number of people living in cities, it is expected that 6.5 billion people will live in cities by 2050. In other
words, two-thirds of the world's population will be in cities. Rapid and unplanned urbanization, graying cities, current urbanization
trends, awareness of the necessity of using scarce and natural resources more effectively and efficiently, understanding the
importance of crisis management in cases such as pandemics and disasters, the importance of the concept of sustainability, and
seeking solutions for some problems such as climate change. It gave birth to the concept of “city”. All the world's cities need smart,
resilient and safe cities for years to come.

The purpose of this paper is to develop scientific and technical methods for handling the “"Gaziantep Ourcity Project™ in accordance
with the principles of "SMART CITY" using Geographic Information Systems (GIS), as well as how it should be developed in the
future. Many urban problems, such as rapid and unplanned urbanization, increasing population density, environmental pollution,
infrastructure problems, and traffic congestion, can be effectively addressed by smart city services. As a result, both developed and
developing countries have turned to smart city solutions to address urbanization issues. The goal of this paper is to present results
that will benefit both the Ministry of Environment, Urbanization, and Climate Change, as well as the Gaziantep Metropolitan and
Sahinbey Municipalities in practice.

On March 21, 2018, the Ministry of Environment, Urbanization, and Climate Change signed the Pilot Region Study of Our City
Gaziantep Province with Hacettepe Technopolis Technology Transfer Center (HT.TTM), and work began. In accordance with the
objectives and principles established within the scope of this study, five basic criteria were considered in the planning of an area
of approximately 287 hectares in Gaziantep Province, Sahinbey District, and Baglarbagi District (in the urban design and
architectural stages; human-oriented, with-identity, smart, green, and safe). Approximately 30 academicians from six universities
participated in the project, including the Smart City Team (HU), 11 professors, seven associate professors, eight Dr. Lecturers, and
other technical personnel.
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Over the course of more than a year, Territorial Plan (1/100 000), Master Development Plan (1/5000), Implementation
Development Plans (1/1000), 1/500 and larger scale urban design and landscape projects, and "1/200-1 /100" scale architectural
preliminary projects, smart city, environment, infrastructure, transportation, and other projects were prepared. Following project
approval, 3D animations and perspectives, as well as application models, were created. Within the scope of this paper, the handling
of the Smart City component by interdisciplinary professional groups (urban planners, landscape architects, architects, surveyors,
civil engineers, computer engineers, etc.) will be examined by using geographic information systems. The project is aimed by the
Ministry of Environment, Urbanization and Climate Change to set an example for other cities.

Keywords: Smart city, geographic information systems, Gaziantep Bizimsehir Project, Ministry of Environment, Urbanization and
Climate Change

1. AKILLI SEHIR KAVRAMI, TANIMLAR VE BILESENLERI

Birlesmis Milletler Kentlesme Beklentileri raporuna gore diinya niifusunun yaklasik olarak artik %70’1 nin kentlerde
yasayacag1 ongoriilmektedir (UN, 2022). Kentlerde her gegen giin artan insan niifusuyla birtakim sorunlar ortaya
cikmaktadir. Bu sorunlara siirdiiriilebilir ¢éziimler iiretmek, kentsel yasami planlamak, hizmet kalitesini arttirmak,
icin geleneksel yontemlerin aksine, bilisim teknolojilerinden faydalanilarak bir ¢6ziim sunan “Akilli Kent” kavrami
ortaya ¢ikmug ve farkl sehirlerde farkli sekillerde de uygulanmaya baslanmustir.

Ayrica literatiirde tek bir Akilli Kent tanim1 ve yaklasimi olmamakla birlikte Akilli Kentler pek ¢ok kisi tarafindan
pek cok farkli gsekilde tanimlanmistir ve ¢oziilmek istenen konulara gore sekillenmistir.

Akallr kentler Akilli kentler konseyine gore (Smart City Council), bir kentin yaganilabilir ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in
gerekli sartlarin saglanmasi akilli kent olarak tanimlanmasina sebep olmaktadir (Erdogan, 2019). Washburn ve ark.
(2009) arkadaslarma gore akilli kentler kamu hizmetlerinin tamamim izleyebilen ve kentte bulunan kaynaklari
yonetebilme yetkisine sahip, ayni zamanda, egitimden, sagliktan, giivenlikten ve pek ¢ok alandan sorumlu olan
kentlerdir. Akilli kentler pek ¢ok bilesenden olusmakta ve projeden beklenen 6zelliklere gore degismektedir. Akilli
Sehirlerin bilesenlerinden bahsedecek olursak;

1.2. Akilli Sehir Bilesenleri:

Bu ¢alismanin temel konusu olan Gaziantep Bizim Sehir Projesinde Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak planlanan
“Akallr Sehir” uygulamasi igin asagidaki bilesenler ele alinmigtir:

1. Akilli Yonetim: Akilli sehir aktorleri arasinda etkilesim ve iletisimi kolaylastiran, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin katilimci bir yaklagimla biitiinlesik olarak uygulanabilmesinin, yayginlasmasinin ve kentsel
yonetisimin saglanmasidir.

2. Akl Kullanict: Akilli kent katilimer bir anlayiga dayanmaktadir ve merkezinde vatandas yer almaktadir.
Akilli kullanic1, yasamsal ihtiyaglarini karsilarken veri kullaniminda akilli ¢6ziimler ve uygulamalardan
yararlanan yenilige agik katilimer kisi olarak tanimlanmaktadir.

3. Akilli Ulasim: Kara yolu, demir yolu, hava yolu gibi tiim ulasim alternatiflerinin birbiriyle bilisim
teknolojilerinin imkanlariyla iligkilendirilerek, kaynaklar1 verimli kullanarak bir¢ok alanda kazang saglayan,
giivenli, erisilebilir, ekonomik, konforlu, hizli, ¢evreye duyarli, kesintisiz, dengeli, ¢agdas ulasim
modellerine imkan veren sistem yaklagimidir.

4.  Akulli Altyapr: Sensorler kullanilarak elde edilen verilerin takibi, 6l¢timii, analizi ve iletisimini ger¢eklestiren
ve gelismis performans ve kullanici deneyimi elde etmek i¢in kullanici talepleri ve ortamdaki degisikliklere
akillica cevap verebilen akilli altyap: sistemleridir.

5. Akilli Bina: Kullaniminda ve yonetiminde minimum insan giiciiyle ¢alisan, akilli bilgi altyapist ve akilli
sebekeye sahip, basit, sistemli, Olgiilebilir, glivenli ve maksimum tasarruf 6ngoéren teknolojinin etkin
uygulandig1 yapilardir.

6. Akilli Teknoloji: Verilerin ve ilgili hizmetlerin donanim, yazilim, aglar ve iletisim araglar1 araciligryla
toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, iligkilendirilmesi, iletilmesi ve sunulmasi yoluyla bilgiden fayda
saglanmasidir.

7. Akilli Saglik: Akilli saglik uygulamalart ile teknolojiyi etkin kullanarak vatandasa kontrollii, koordineli ve
hizli saglik hizmeti vermeyi amaglayan sistemlerdir. Akilli saglik baglaminda, bagli oldugu yerel yonetimin
sosyal sorumluluklar1 kapsaminda; yaslilar, kronik hastalar, engelliler ve bakima muhtag vatandaslar i¢in acil
durumlarda kullanabilecegi bir akilli sistemlere odaklanilacaktir

8. Akilli Enerji: Akilli enerji uygulamalari enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimini esas alan, bilgi
ve iletisim teknolojilerini etkin kullanimi ilkesine dayali uygulamalardir.

9. Akilli Cevre: Etkin ¢evre yonetimi baglaminda kaynaklarin korunmasi ve verimli kullanilmasina iliskin
teknolojinin kullanimidir. Atik yOnetimi, su yonetimi ve hava ydnetiminin akilli teknolojiler/sensorler
kullanilarak daha verimli bir igleyis kazanmasini saglamak temel hedef olmalidir.
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Akilli bir ¢evrenin amaci, ileri teknolojinin kullanilmasi ile kaynaklar1 korunmasi ve verimli kullanilmasini
Akilli Sehir ¢oziimleri atik yonetimi, giiriiltii yonetimi, ulagim/dolagim gibi hizmet alanlarinda toplanan veri {izerine
uygulanan analitik yaklagimlarla ve yazilim ¢éziimleriyle karar verme, tasarlama, uygulama ve isletme siireglerinin
yonetimi ve bilginin hizla tiim paydaslara yayilmasidir.
Akilli sehirlerin bir diger 6nemli birlesenleri ise etkilesim ve iletisimdir. Gelecege yonelik tasarimlar etkilesim ve
iletisimi kolaylastiran, bilgi ve iletisim teknolojilerinin katilimei bir yaklagimla biitiinlesik olarak uygulanabildigi ve
yayginlastirildig: bir kentsel yonetisim saglamalidir.
Akilli kent uygulamalarinin tiimlesik ve biitiinciil bir sekilde hayata gecirilmesi i¢in,

— uzun vadeli bir 6ngoriiye ve stratejiye gerek duyuldugu,

— akilli kentler konusunda odaklanilacak

— stratejilerin ve standartlarin belirlenecegi ve yerel yonetimlere akilli kent uygulamalari desteklerinin

saglanacagi kapsamli bir «akilli kent programinin uygulanmasi» gerektigi agiktir.

Akilli Sehir Uygulamalari:
Mobil cihazlar
Dijital platformlar
Nesnelerin interneti (10T)
Agik veri
3 Boyutlu baski
Sosyal etkilesimli robotlar
Dron ve insansiz hava araglari
Kalkinma Plam (2014-2018) Yenilik¢i Uretim, Istikrarli Biiyiime hedefi altindaki Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri alt bashgmnda BIT kullanimi ve yaygimlastirilmasi yer almakta, bu baglamda akilli
uygulamalarin saglik, ulastirma, bina, enerji ile afet ve su yonetimi gibi alanlar basta olmak iizere
kullaniminin yayginlastiriimasi hedeflenmektedir (Efe,0. M., Akcapinar, E., 2018)

cULOOOOUOO

Smart health

Smart Smart grid/
Open : farming/ energy/
data agriculture utilities

mmmmey,

SMART CITY COMPONENTS

Sekil-1: Akilli sehir bilesenleri (https://internetofthingsagenda.techtarget.com/definition/smart-city

2. COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)

Cesitli cografi veriler sayesinde bolge ve sehirlerin altyapi, dogal degerler (ekolojik/biyolojik veriler, topografya,
hidroloji, jeoloji vd), sosyal ve ekonomik yap1 ve planlama alanlarinda analiz, sentez ve degerlendirmeler ile gelecege
yonelik kararlar alinmasimma ve sorunlara ¢6ziim iireten sistem biitiinline “Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
denilmektedir. CBS altyapisinin kurulmasiyla, her tiirlii cografi bilginin gelistirilmesi ve entegrasyonu
tamamlanabilir; aga, dijitallesmeye, sehir ekonomisine, sosyal, ekolojiye ve her faaliyetlerin diger ydnlerine
erigilebilir.

Tek bir merkezden CBS (cografi bilgi sistemleri) ile kontrol edilen enerji liretim ve tiiketim altyapisinin tiimiinii igeren
akilli sebeke su, elektrik, dogalgaz gibi hizmetlerle beraber telekomiinikasyon sistemlerinin verimli galismasini
saglamaktadir (Gtrel, E., 2022, 32-35).

Veri toplama, toplanan verilerin izlenmesi ve analizi ile hiz, giivenlik, erisilebilirlik ve maliyet gibi konularda hayat:
kolaylagtiran “Supervisory Control and Data Acquisition” adli system bir cok sektorde grafik ve gostergelerle
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simiilasyon hazirlanarak aktif izleme yapilabilmesini ve bu datalar neticesinde analiz ve rapor olusturulmasini
saglamaktadir.

Tiirkiye’de akilli sehir ¢aligmalariin vyiiriitilmesi icin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig1 (SID)
biinyesinde Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii kurulmustur. TUBITAK BILGEM Yazilim Teknolojileri
Arastirma Enstitiisii i birligiyle 2019-2022 Ulusal Akilli Kentler Stratejisi ve Eylem Plan1 Projesi ¢aligmalar1 2018
yil1 sonu itibariyle tamamlanmstir (CSB, 2019).

Akills siirdiiriilebilir ve bolgesel sehirlerin kritik yonlerini belirlemede ve dogal afetler, pandemiler gibi beklenmeyen
durumlar i¢in CBS ile dnlemler alinabilir.

2.1. Gaziantep Bizimsehir Projesi ve CBS

Bu caligma ile, Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na hazirlanan plan ve projelerin kentsel ve
mimari tasarim stratejilerinden bahsedilmektedir.

Projenin yeri Gaziantep ili; sehir Tiirkiye'nin giiney kesiminde yer almaktadir. Tasarim yaklagiminda “yesil/enerji
verimli”, “kimlikli binalar”, “akilli”, “giivenlik”, “insan odakli” olmak {izere bes ilke hedeflenmistir. Her ilke i¢in
farkls stratejiler analiz edilmis ve ¢alisilmigstir (Sekil 1).

Bizim Sehir Projesi; Yesil, Giivenli, Insan Odakli, Kimlikli ve Ak Sehir Konseptlerini bir araya getiren ve yeni
insanin sehircilik anlayisini bir vizyon olarak ortaya koymaya ¢alisan bir proje olup,leri Cevre Sehircilik
Bakanligi'nin tamamladigi veya devamte olan farkli proje ve galismalara dayanmaktadir. (sekil 1).

Bu proje hedefi, hedefin medeniyet tasavvur yansitan, sehir iginde yasamak ve yerel olarak korunacak sekilde
yasatan ve bunu yurti miras olarak goren bir bakis agisiyla hedeflenecek olan ve 6zgiin 6rneksellerin

orneklerindendir.
s ( Hi:j)
tion: ORIENTE

Sekil 2: Akilli Kent Bilesenleri

"Bizim Sehir" projesi pilot uygulamas: Gaziantep'in Sahinbey ilgesinde 287 hektar alanda uygulanacaktir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi ve Sahinbey Belediyesi ile igbirligi i¢inde gerceklestirilmek
lizere planlanmigtir. Gaziantep halkinin yasam kalitesini artiracak, daha yesil ve daha giivenli bir sehirde yasamay1
hedeflemektedir.

“Bizim Sehir 2023 projesi yesil, giivenli, insan odakl1, kimlikli ve “AKILLI SEHIR” konseptlerini bir araya getiren
ve medeniyetimizin sehircilik anlayisini yeni bir vizyon olarak ortaya koymaya galisan bir proje olup temelleri Cevre
ve Sehircilik Bakanliginin tamamladig1 veya devam ettirmekte oldugu farkli proje ve ¢alismalara dayanmaktadir.
Calisma kapsaminda ¢ok farkli disiplinlerin bir araya gelmesi sonucu olusan plan ve projelendirme calismalari
ozetlenerek agirlikli olarak “Akilli Sehir” ve “CBS” verillecektir. Hacettepe Universitesi TEKNOKENT (TTM)
Koordinasyonunda yiiriitiilen “Siirdiiriilebilir Yap1 ve Kent Tasarimi (Gaziantep Bizim Sehir)’ Projesi kapsaminda,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Hacettepe Universitesi, Cankaya Universitesi, ODTU, Gazi Universitesi, Ankara
Universitesi ve Gaziantep Universitesi akademisyenleri bir araya gelmistir.

Projenin planlama, kentsel tasarim ve mimari asamalarindaki ¢alismalar yapilirken insan odakli, kimlikli, akilli, yesil
ve giivenli olmak iizere 5 temel kriter dikkate alinarak calismalar stirdiirtilmiistiir. Akilli kentler, teknoloji sirketleriyle,
ar-ge birimleri ve egitim kurumlariyla, konut ve eglence fonksiyonlar1 ile donatilmistir. Bu kentlerde yaraticilik,
yasam tarzinin ve mekan duygusunun gelistirilmesi hedeftir. Bilgi, iletisim ve medya teknolojilerinin fiziksel, sosyal
ve ticari dokuyla entegrasyonu hedeflenmistir.
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Sekil 2. Bizim Sehir Projesi 1/5000 Olgekli Nazim Plan (Sehir Planlama: Tunger, M., Ercoskun, Y.,
0.,)

3. SONUCLAR

Bizim Sehir Projesi kapsaminda simirlari belirlenen proje alani, Gaziantep ili, Sahinbey Ilgesi, Baglarbasi
Mabhallesinde yer almaktadir. Bizim Sehir Projesi Baglarbas1 Mahallesinde, yaklagik 287 hektar biiytikligiindeki alan1
kapsamaktadir.

Proje kapsaminda Gaziantep halkinin yasam kalitesinin arttirilmasi daha yesil daha giivenli ve akilli bir sehir
hedeflenmistir. Projenin tiim Tiirkiye’de yayginlastiriimas1 Bakanlik tarafindan kararlastirilmistir.

Bu ¢alisma ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 2018-2019 yillarinda hazirladigi, kapsamli bir proje olan Gaziantep
Bizim sehir Projesi’nin 6nemli bir bileseni olan “Akilli Sehir” planlama ve tasariminda Cografi Bilgi Sistemi’nin
kullanilmasi ele alinmustir.

Akillt kent hedeflerini gergeklestirebilmek icin CBS veritabani kritik bir 6neme sahiptir. Gaziantep Bizim Sehir
Projesi’nde belirtilen Akilli Sehir uygulamalarinin hayata gegirilebilmesi ve planlama siireglerinde belirtilen hedef
kriterler ile uyusum testlerinin saglikl bir sekilde yapilmasi igin bina, yol ve diger kent nesnelerinin CBS tasariminda
projenin diger birimleri ile koordinasyon saglanmasi i¢in veritaban1 model tasarimi galigmalar1 hazirlanmigtir (HT-
TTM. 2018). 3 boyutlu modeller ise baz1 Akilli kent uygulamalarinin gérsellestirilmesine olanak saglamustir.

Yesil, giivenli, insan odakli, kimlikli sehir ve akilli sehir kavramlarini bir araya getirerek medeniyetimizin sehircilik
anlayisini ortaya koymay1 amaglayan bu ¢alisma, sehrin geleneksel ve yerel kimligini koruyarak 6zgiin mekansal
cozlimlerin gelistirilmesi ile gerceklestirilmistir. Bu nedenle ekolojik olarak siirdiiriilebilir, ¢evre dostu, insan
6lgeginde ve akilli bir sehir tasarlanmistir. Toplumun sosyo-kiiltiirel yapisini koruyan etkin bir yonetim modeli ile
evrensel tasarim ilkeleri izlenerek erisilebilir, yaya ve engelli 6ncelikli bir yagam alani olusturulmustur.

Caligma, kentlerimizin yerel kimlikleriyle uyumlu, mimariyle 6riilmiis planlamanin dogal ¢evre ile nasil etkilesime
girdigine ve teknolojik gelismeye direnmedigine dair bir 6rnek sunmasi bakimindan 6zgiin ve yenilik¢idir. Bu sistem
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esas alinarak plan, proje ve diger ¢alismalarda akilli sehir bilesenleri dikkate alinarak uygulamaya konulmustur. Bu
tiir benzer ¢aligmalara ve projelere referans olacaktir. Akilli ve yesil sehir tasarim ilkelerinin tartigildigi, geleneksel
Gaziantep evleri ve sokak tipolojisi ile acik alanda yasama istegi yaratan planlama yaklasimini hayata gegirmek i¢in
bir vizyon sunmaktadir. Farkindaligi tesvik etmek ve yeni uygulamalara 6rnek olmasi amaglanmaktadir.

Projenin uygulanabilirlik potansiyeli her agidan yiiksektir. Ulkemizde ve diger iilkelerde yerel kimlige uygun dogal
cevre ile etkilesim i¢inde teknolojik gelismeye direnmeyen uygulanabilir birgok bdlge ve mekan bulunmaktadir. Bu
arastirmada katilimci bina yonetim sistemi tanimlanmis ve sinif ayrimi yapilmadan tiim yasayan vatandaslar ile
bolgenin demografik 6zelliklerine uygun, katilime1, denetlenebilir, sakinlerin siirdiiriilebilir oldugu bir yonetim plani
hazirlanmistir. Calismada multidisipliner ¢calismanin ve CBS’yi etkin bir sekilde kullanmamin 6nemi anlagilmig ve
diger projeler icin 6ncii olmasi hedeflenmistir.
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