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OZET

Son yillardaki iklim degisikliklerine paralel olarak doga kaynakli afetlerin arttigi gozlemlenmektedir. Bu afetlerden birisi de
ani ve hizli gelisen yagisglarin sebep oldugu sel ve tagkin olaylaridir. Sel ve tagkin olaylar1 sonucunda afetlerin etkiledigi
bolgelerde ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Etkin afet miicadelesi i¢in afet dncesi dnlemlerin alinmasi, afet aninda hizl
miidahalelerin yapilmasi ve afet sonrasi hizli hasar tespitinin yapilarak gerekli iyilestirilmelerinin sahaya uygulanmasi
gerekmektedir. Bu projede yasanan bir sel felaketi sonrasi tarim alanlarina yonelik, hasar goren tarim parsellerinin otomatik
tespit edilmesi ve hasar sonucu olusan ekonomik kayiplarin hizli bir sekilde belirlenmesi igin agik kaynak kodlu CBS
yaziliminda ¢aligan bir modiil gelistirilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen modiil QGIS yazilina entegre ¢aligsmaktadir.
Modiil gelistirilmesinde Python programlama dili kullanilmistir. Gelistirilen modiil 6ncellikle, olay 6ncesi ve olay sonrasi uydu
goriintiilerinden normalize edilmis fark bitki indeksine (NDVI) gore sel ve tagkin olayindan etkilenen alanlar1 belirlemektedir.
Ardindan tagkin alani tarim parselleri ile ¢akistirilarak her bir parselin afetten ne kadarlik bir alaninin etkilendigini ve etkilen
alanlarda ne kadarlik bir ekonomik hasarmn olustugunu hesaplamaktadir. Ekonomik maliyet hesabinda modiil arayiiziinde
kullaniciya sunulmus dort adet parametre bulunmaktadir. Bu parametreler ekim maliyeti, iiretim geliri, altyap1 ve piyasa
degeridir bu sonuglar hasar goren parsel alanlari ile birlestirilerek parsel bagina maliyet tablosunu otomatik olarak
iretilmektedir. Boylelikle etkilenen parselin maddi hasari, hasar gérmiis olan parsel alanlar1 tasarlanan modiil sayesinde
otomatik olarak hizli bir sekilde ¢ikarilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: iklim degisikligi, Dogal afetler, Hasar tespit, Maliyet, Ekonomik zarar

ABSTRACT

It has been observed that natural disasters have increased in parallel with the climate changes in recent years. One of these
disasters is floods and overflows caused by sudden and rapid precipitation. As a result of flood and overflow events, loss of life
is experienced and economic losses occur in the regions affected by disaster managament, predisaster precautions should be
taken rapid interventions should be made in the event of a disaster, and necessary improvements should be applied to the field
by making rapid damage assessment after the disaster. In this project, a module running in open-source GIS software has been
developed for thr automatic detection of damaged agricultural parcels for agricultural areas after a flood disaster and the
rapid automatic determination of economic losses because of damage. The module devoloped within the scope of the study
works integrated with the QGIS software. Python programming language was used in module development. The developed
module primarily determines the areas affected by the flood and flood event according to the normalized diffrence vegetation
index (NDVI) from pre-event and post-event satellite images. Then, the flood area is overlapped with the agricultural parcels,
and it calculates how much of an area of each parcel was affeceted by the disaster and how much economic damage occurred
in the affected areas. In the economic cost calculation, there are four parameters presented to the user in the module interface,
these parameters are planting cost, production income, infrastructure and market value. These results are combined with the
damaged parcel areas and the cost table per parcel is automatically produced. Thus, the material damage of the affected parcel
and the damaged parcel areas are automatically removed quickly thanks to the designed module.
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1. GIRIS

Sel, Diinya’nin her yerinde oldugu gibi iilkemizde de kolayca afete doniiserek biiyiik mal ve can kaybina neden
olan bir “dogal tehlike” dir. Selin olusumu, biiyiikliigii ve verdigi zararlarin boyutu, énemli dl¢iide o yerin
klimatolojik-meteorolojik, jeolojik, jeomorfolojik, biyolojik ozellikleri ve insanlarin cesitli etkinlikleriyle
dogrudan iliskilidir (Ozcan, 2006). Tiirkiye, iklim degisikligi baglaminda kirilganlig1 yiiksek bir bolgede yer
almaktadir (Giilten, 2014). klim degisikligi, dogal afetleri olumsuz ve diizensiz bir bigimde etkilemektedir, akarsu
tagkinlar1 ve sel felaketlerinden etkilenen hasarin ve biiylikliigiin iklim degisikligiyle birlikte zarar verme
potansiyeli daha ytiksek olur (Huber vd.2011). Bu zarar iilkesel ve diinyasal olarak bir kayiptir ve bu kayip yapilan
hasar tespitleri neticesinde ortaya sayisal ve gorsel olarak ortaya konmaktadir. Hasar tespitlerini birden fazla yolla
o0grenmek miimkiindiir 6nemli olan bu yolun ne kadar hizli ve dogru sonug verdigidir. Bir sel felaketinde uzaktan
algilamayla elde edilen veriler, sel felaketi dncesinde, olay aninda ve sonrasinda neler yapilmasi gerektigini
belirlemede yardimci olur. Uzaktan algilama ile bir sel felaketi sirasinda veya sonrasinda etkilenen alanlarin
haritas1 c¢ikartilir daha sonra bu alanlara hasar dereceleri verilerek analizi yapilir. Bu analiz sonucunda
stirdiiriilebilir kalkinma ve hasarin etkilerini azaltma stratejileri gelistirilerek, yardim ¢alismalarinin gecici olarak
koordinasyonu ve rehabilitasyonu organize etmek igin genis bir veri tabani olusturulur (Taubenbock vd, 2011).

Sel felaketi sonrasi yapilacak olan hasar tespit ¢aligsmalar1 bu veri tabanina girdi olarak diisiiniilebilir. Hasar tespit
calismalar1 zahmetli ve zaman alic1 bir islemdir. Sel sonrasi aragtirmalar yapilmasi gerekir. Bu yiizden sel hasarinin
hizl1 bir tahminin yapilmasi i¢in su altinda kalan alanlarin, su altinda kalma derinligi ve asama hasar fonksiyonlari
yardimiyla tahmin edilebilmektedir. Asama hasar fonksiyonlar1 ge¢cmis sel verilerinden tiiretilebilirken su altinda
kalan alanlar ise CBS yardimiyla tespit edilir. CBS ile birlikte siniflandirilan uydu goriintiileriyle ve arazi ortiisiine
karsilik gelen istatiksel bilgiler sayesinde bir hasar tespit ¢alismasi yapilabilir (Srikantha vd.2020). Sel felaketi
sonrasi yapilan hasar tespit ¢alismalarinda ekonomik zararin hizli bir tahmini bu alanlar1 kurtarabilme ve yeniden
kullanima hazir hale getirebilmek icin hasar tespit caligmalarin da yapilacak olan maddi yardimin hesaplanabilmesi
ve ekonomik kaybin belirlenebilmesi i¢in CBS ve Uzaktan algilama teknikleri ve yazilimlart kullanilmaktadir.
Belirli bir bolgede sel felaketinden sonra bu bdlgede bulunan miilk bilgisini ve belirli agama hasar fonksiyonlari
kullanilarak bu verileri CBS ile kullanim sonucu otomatik hasar belirleme tahminleri yapilabilir (S.A. Mohammad
vd. 2013). Hasar tespit ¢alismalarina sadece kentsel olarak degil ayn1 zamanda kirsal olarak tespit de 6nemlidir.
Ciinkii tilkemizde tarimsal alanlar azinliktadir ve bir sel felaketi sonrasi yersel tarim ekonomisi olumsuz
etkilenmektedir.

Yasanan bir sel felaketi sonrasi bu felakete bagli olarak belirli bir hasar meydana gelmektedir. Bu hasar sel nereye
etki etmisse oraya ait hasardir. Bu hasarin tespiti yavag zahmetli ve bazi durumlarda eksik ve yanlis olabilmektedir.
Cilinkii hasar tespit calismalari ilkemizde manuel bir sekilde tek tek alinmasi tutanaklara yazilip, kayda gecirilmesi
sonucu tespit edilmektedir. Bu ¢aliyjmada tamamen otomatik bir sekilde hasar tespiti hesaplamaya yoneliktir.
Kullanilan veriler tarimsal bir alana ait olmakla birlikte bu alanin sel 6ncesi ve sonrasina ait olan uydu
goriintiilerinden yararlanarak otomatik bir tagkin sinir1 ¢izmektir. Daha sonra bu tagkin sinirinda igine diisen tarim
parsellerinin ne kadarlik bir alaninin tagkindan etkilendigini bulmaktir. Parsellerin etkilenen bolgeleri alan olarak
bulduktan sonra {iriin ekimi, iiriin geliri, altyap1 maliyetleri ve piyasa degeri girilerek bir hesaplama sonucu uygun
bir maliyet tablosu ¢ikarilarak, o alana ait bir hasar tespiti ger¢eklestirmektedir. Bu adimlarin hepsi QGIS yazilimi
kullanilarak otomatik bir sekilde yapilip uygun bir modiil gelistirilerek yapilmaktadir. Bu ara yiiz sayesinde
kullanici sel felaketi sonrasi zahmetli ve zaman alan hasar tespit galismalart hizli ve otomatik bir sekilde
yapilabilecegi gibi o bolgeye ait bir maliyet tablosu da otomatik olarak ¢ikarabilecektir. Bu sayede hasar tespit
islemindeki hizdan dolay: iilkesel olarak ekonomik kaybin ne kadar olacagi bu kaybin stratejik sonuglarini
etkilenen alanlar1 ve ne kadar bir geri 6deme yapilacagi tahmin edilebilecektir. Projede 6nceden yapilan hasar
tespit ¢aligmalarinin aksine otomatik ve hizli bir sekilde olarak sadece olay dncesi, sonrasi girdi goriintiilerini ve
kullaniciya sunulmus maliyet parametrelerini tasarlanan ara yiize girerek otomatik bir sekilde yapilmasi ve bu
kaybin ekonomik ve alansal olarak ne kadar bir maliyeti ve birim alani ifade ettigi hedeflenmektedir. Literatiirde
sel afetlerinin tarim alanlar tizerine etkilerinin neler oldugu ¢alismalar1 bulunmaktadir. Bu etkinin otomatik olarak
¢ikarilip hesaplanmasi ve ne kadarlik bir hasarin olustugunun otomatik olarak belirlenmesine yonelik bir ¢aligma
mevcut degildir. Yapilan bu projede, agik kaynak kodlu CBS yazilimina modiil gelistirilerek selden etkilenen
alanlarin kullanictya sunulmasi, bu alanlarda ortaya ¢ikan hasarin kullanici dahilinde otomatik tespiti dogal afet
sonras1 hizli hasar tespiti uygulamasi olarak bir ilk olma 6zelligini tasimaktadir. Ulkemizde tarim alanlarinin
giderek azaldigini géz 6niinde bulundurursak olast bir sel felaketinde bu alanlarin kayb1 sonucu tarimsal ve yersel



olan ekonomiyi kotii etkileyecegini sdyleyebiliriz. Bu sel felaketinin ne kadarlik bir alana ve parasal kayba karsilik
geldiginin bulunmasi olduk¢a 6nemlidir.

2. CALISMA ALANI VE VERI SETi

Bu ¢alismada, 25-30 Mart 2018’de meydana gelen sel felaketinin Edirne ilindeki Hatipkdy ve Sukacagi isimli iki
koylin arasinda kalan tarim alanlari {izerine etkisi arastirilmistir. Sel felaketi 6ncesinde ve sonrasinda elde edilen
uydu goriintiilerine aritmetik bant iglemlerinden NDVI analizi uygulanarak bir fark goriintiisti elde edilmis ve bu
goriintii sayesinde bitki indeksinin hesaplanmastyla bitki indeksinin diisiik oldugu yerler selden etkilenen alanlar
olarak tanimlanmis ve otomatik olarak sel sinirlari ¢ikarilmistir. Cikarilan sel sinirlarina gore bir Hasar-Tespit
islemi yapilmis bu tespitlerin sonucu olarak selden etkilenen alanlar i¢in bir maliyet tablosu ¢ikarilmistir, sel
sonucundan hasar tespit islemlerinin hepsi CBS yazilimlarindan olan QGIS yazilimina bir eklenti modiili
tasarlanarak ve Python programlama dilinde arayiiz modiilii gelistirilerek hasar tespit igslemlerinin basit, hizli,
otomatik bir sekilde yapilmasi amaglanmistir.
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Sekil 1. Edirne ¢aligma alanimim genel goriiniimii (solda) ve sel felaketi sonrasi kullanilan alan (sagda).

Calismada veri seti olarak olay oncesi 18.02.2018 ve olay sonras1 29.03.2018 tarihli PlanetScope Uydusuna ait 3
metrelik yiiksek mekéansal ¢6ziiniirliiklii uydu goriintiileri kullanilmistir. PlanetScope uydu takimyildizi, birden
¢ok bireysel kiip uydu (DOVE'lar) gruplarindan olusmaktadir. Doveler {i¢ adettir bunlar Dove-C yakin kizil 6tesi
3 veya 4 gerceveli goriintiileyicidir, Dove-R Mavi, yesil, kirmiz1 ve NIR (DOVE-R) bantlarda goriintii saglayan
blok filtreli dort banth ¢erceve goriintiileyicidir, Superdove ise kiyisal mavi, Mavi, yesil 1, yesil 2, sar1, kirmizi,
kirmiz1 kenar ve NIR saglayan blok filtreli sekiz banth gerceve goriintiileyicidir. PlanetScope uydulart 475 km
yiikseklige konumlandirilmis ve her giin yer yliziine ait goriintii saglama kapasitesine sahip takim yildizi
uydularidir. [Kaynak]

QGIS yazilimi agik kaynak kodlu bir cografi bilgi sistemine ait bir yazilim oldugundan bu yazilima Python
kaynakli islemleri otomatiklestiren kodlar yazilmistir. Ayrica QGIS yazilimin yaninda Qtdesignerin da
bulunmasiyla ara yiiz tasarimi daha iyi tasarlanabilmis ve tasarlanan ara yiize gore kodlar yazilmistir. Caligma
kapsaminda sel alanlarmin ¢ikarilmasinda aritmetik bant oranlama ydntemleri kullanildigindan olay dncesi ve
sonrast elde edilecek fark goriintiisii i¢in 3.bant kirmizi bant ve 4.bant yakin kizil 6tesi bantlar oranlanarak NDVI
analizi gerceklestirilip sel sinir1 otomatik olarak tespit edilmistir.



Sekil 1. PlanetScope Uydusu Sekil 2. QGIS Yazilimi

[ Vilksekiik:475

Yortnge Periyod Her gln (nadir)
| Sensde Tipr DOVE-C,DOVE-R SuperDove 1 self.d

Mavi: 455 - 515 nm Sekil 3. Yazilan Python Arayizi

[Veyik: 500 - 590 nm

Spekiral Coran0riak [Kirmar 590 - 670 am

™
[ Kirmzs Kenar: 733 - 748 nm 1
[ NIR: 780~ 860 nm |
[Mekinal Cozinaritk |3 Mewre |

[Radyometnik Gozinteitk |12 bit
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3. DEGERLENDIRME

Gelistirilen modiil iki agamali seklinde ¢aligmaktadir. Bu asamalardan ilki Sel ve Taskin Alanlarinin otomatik
olarak belirlenip zarar goren tarim parsellerinin tespit edilmesidir digeri ise zarar goren parsellere kullaniciya bagh
olarak bir maliyet analizinin gergeklestirilmesidir.

3.1 Sel ve Taskin Alanlarimin Belirlenmesi

PlanetScope uydusundan 3 metre mekansal ¢oziiniirliige sahip olay 6ncesi ve sonrasi goriintiilerin 3.bant (kirmizi
bant) ve 4.bant (yakin kizil 6tesi) bantlar1 kullanilarak bir NDVI analizi uygulanacaktir. NDVI, bitki ve ekin
sagligin1 kolay ve hizli bir sekilde degerlendirdiginden tarimda kullanilan en sik tercih edilen uzaktan algilama
analizi ve bitki Ortiisii indeksi olmustur. Bitki ortiisiinden yoksun arazileri ¢im veya ormanlik alanlardan ayirt
etmeye, hasta bitkileri tespit etmeye ve ekinlerin gelisim asamalar1 arasinda ayrim yapmaya yardimci olur.
[Kaynak-1]

Yapilan NDVI analizi sonucunda kullaniciya bir esik degeri girilmesi tanimlanmistir. Bu esik degeri sayesinde
kullanict sel alanlarmi dogru bir sekilde ¢ikarmasi miimkiin kilinmistir. Bu ¢aligma i¢in ise bu deger 0,1 olarak
almmustir. Bu islemin sonucunda NDVI analizi veriyi ikiye ayrilmigtir. 0.1 degerinden kii¢iikk olan degerler sel
alanlarina 0,1’den biiylik olan degerler ise selden etkilenmeyen alanlar olarak ¢ikarilmis ve gorsellestirilmistir. Sel
alanlarimin tespitinden sonra bu felaketten etkilenen tarim parsellerinin girilmesi gerekmektedir bu program iginde
kullaniciya sunulmustur. Sel Alani ve parseller {ist iiste agilirken ¢akistiklar: i¢in bu iki girdiye birlikte kesme
islemi uygulanir. Boylelikle hangi parsellerin sel alanlarindan zarar gérdigii tespit edilir.
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Sekil 5. Olay 6ncesi, sonrasi goriintiiler, Olay dncesi, sonrasi goriintiilerin NDVI analizleri, NDVI Fark Haritast,
Tespit edilen sel alanlari

3.2 Hasar Gormiis Parsellere Maliyet Analizi

Selden etkilenen alanlara otomatik bir maliyet tablosu tanimlanir. Maliyet tablosu ayni zamanda hasar
fonksiyonlartyla da iligkili oldugundan bir parseldeki bulunan ekim ¢esidine gore ekim maliyeti, {iretim geliri,



altyap1 maliyetileri ve piyasa degeri kullaniciya sunulmustur. Bu maliyetleri ise piyasa degeriyle ¢arpailirsa parsel
basina diisen net maliyet tabloya otomatik olarak yazilir. Ekim maliyeti i¢inde (Tarla kirasi, siiriim de kullanilan
aracin harcadig1 maliyet, tohum parasi, giibre parasi, ilag parasi, Su bedeli, Nakliye, Iscilik), Uretim geliri(Ana
iiriin geliri, Yan iirlin geliri), Altyap1 maliyetleri(Tarlanin eski haline donene kadar kaybedilen para ,Sulama
hattinin tamiri, Ulagim tamiri),Piyasa ise o zaman ki paranin alim degeridir.[Kaynak-2] Bu 4 parametre kullaniciya
sunulup selden etkilenen alanlarinda otomatik olarak cikarilmasiyla hasar tespiti yapilip otomatik olarak bir
maliyet tablosuna yazdirilir. Calisma alanin sel olay1 sirasinda ne ekili oldugunu CKS verilerinden elde etmek
miimkiindiir ama Google Earth iizerinde ¢izim yapildigt ve gorsel bir yorumlama yapildig: diisiiniiliirse o bolgede
Bugday ve Misir olarak iki ana firiin yetistiriciligi yapildigin1 bu ¢aligmadaki maliyet hesabi i¢in varsaymak
miimkiindiir. Daha sonraki ¢alismalarda CKS verileri elde edilirse tablo bu iiriinlere gore degisim saglayabilir.

AgRlama

Sekil 6. Altlik olarak kullanilan parseller, Taskin sinir1, Hasar alan parseller

Taskindan etkilenen parseller tespit edildikten sonra bu alandaki hasarin kullaniciya ait parametreleri girmesi
sonucu m?basina ne kadarlik bir ekonomik hasarm oldugu otomatik bir sekilde bulunur.

| ® Lasar Tespit Modili % parsel_no bitki Parsel Alam Etkilenen Alan Maliyet
= P 1 bugday 13439.48 13195.93 1108457.80
Taskin Sinir Hesaplama ‘ Maliyet Hesabi misir 4405.10 4379.27 367858.76
3 misir 3660.33 3330.90 279795.83
4 misir 5177.83 5177.83 43493752
5 misir 2752.16 2531.01 212605.02
6 misir 329461 3069.21 257814.02
[ (E— 7 bugday 7081.89 7081.89 50487837
1. Urin Adi |bugdav | 2. Urin Adi |rmSir | 8 misir 4900.43 4900.43 411636.20
9 bugday 27270.88 2721042 2285675.47
10 misir 4859.62 4859.62 408208.40
E— ) - 1 bugday 10392.55 10392.55 872974.02
gomvalyet | | Elm Molyet! | | 12 bugday 8035.72 7899.42 66355121
13 bugday 16175.19 16119.91 1354072.10
14 misir 5385.35 5290.12 444370.24
Uretim Maliyeti | | Uretim Malyets | | i5 bugday §193.14 §063.24 761311.88
R R 16 bugday 788437 7750.73 651061.47
17 bugday 8573.71 8227.85 691139.64
R — 18 bugday 5703.15 5515.07 463266.23
Altyapi Malyeti | | Altyap: Maliyeti | | 19 misir 4869.66 475551 399462.53
20 bugday 1072857 9736.44 817860.80
7 bugday 20804.79 20804.79 1747602.14
Piyasa Maliyeti | | Fiyasa Maliyeti | | 22 bugday 6829.51 6706.74 563366.44
— - 23 bugday 9182.40 9146.12 768274.25
24 bugday 7823.42 7823.42 657167.57
25 misir 5332.38 5268.29 442536.29
2 bugday 10063.44 9914.89 83285083
| Maliyet hesapla ‘ 27 bugday 8893.01 8822.05 741052.10
— 28 bugday 36882.94 36412.15 3058620.51
29 bugday 13575.16 13574.14 1140227.62

Sekil 7. Kullanicilarin gerekli parametreleri girecegi arayiiz Sekil 8. Hesaplanan ekonomik maliyet

4. SONUCLAR

Bu calismada bir sel felaketi sonrasi etkilenen tarimsal alanin otomatik olarak ne kadarlik bir ekonomik hasar
verdigi arastirilmistir. Bu ¢aligmalar giiniimiizde hasar tespitinin tutanaklar tutulup kayit edilmesi gibi yavas ve
zaman alan bir islem oldugundan bolgeye hizli hasar tespit galismasi yapilarak bu islemin otomatik olarak
yapilmasi ve zamandan tasarrufu saglanmistir. 2018 yilina ait Planet uydu goriintiilerinin olay dncesi ve sonrasi
olarak NDVI degerleri hesaplanmis ve bu degerlerden bir fark haritasi iiretilmistir. Fark haritasi igin kullanictya



bir esik degeri tanimlanmis ve bu esik degeri sayesinde tarim alanlar1 ve sel alanlar1 birbirinden ayrilmistir. Ayrilan
bu iki sinif raster veriden vektoér formatina doniistiiriilmiis ve sel olan alanlart 0 degeri girilerek sadece sel
alanlarinin bir ¢ikarimi yapilmistir. Sadece sel alanlarinin ¢ikarilmasi {izerine parsel bilgileri girilmis bu iki girdi
verisi kullanilarak kesme islemi uygulanmistir. Boylelikle selden etkilenen parsel ¢ikarilmig ve alan bilgileri elde
edilmisti. Bu alan bilgileriyle birlikte kullanictya sunulan iiretim maliyeti, iiretim geliri, altyap1 maliyetlerinin ve
piyasa degerinin girilmesi istenmis ve bu degerlere gore de bir maliyet tablosu ¢ikarilmistir. Bu maliyet tablosu
oznitelik bilgisinden gorebilmek miimkiindiir. Oznitelik bilgilerine bakilarak birim parsel basina selden ne kadar
hasara ugradigi tespit edilir. Bu hasarlarin iilkemize ne gibi kayiplar getirebilecegi, iilkesel ve bolgesel gapta olarak
ne sikintilar getirecegi, bir sel felaketinin hasarinin hesaplanabilmesi i¢in ne gibi etmenlere gerek oldugu gibi
bilgiler verir. Bu islemi girilen olay 6ncesi ve sonrasi uydu goriintiilerinden, kullaniciya sunulmus maliyet
fiyatlarindan hesaplayarak otomatik bir sekilde yapar. Yapilan hasar tespit sonucu maliyet i¢in kullaniciya sunulan
ara yiiz kullanicinin ihtiyaci dogrultusunda giincellenebilir ve eklentiler yazilabilir. Sel felaketi yasanan bolgede
musir ve bugday dikili varsayildigindan dolayr misir ve bugday disinda da tarimsal {irtinler eklenebilir. Tespit
edilen hasar ve maliyetlere gore bir i plan1 yapilabilir ve bu is plan1 dahilinde hareket edilebilir. Tasarlanan ara
yiize daha sonraki ¢aligmalar i¢in kullanict tanimli CKS dosyalar1 eklenerek bu dosyada bulunan kisilerin T.C
Kimlik numaralarina gére bir arama yapilarak bir kisinin kag parselinin etkilendigi bulunabilir.

TESEKKUR

Oncelikle danismanligimi {istlenen, konu segimimden aragtirmanin yiiriitiilmesine dek beni sinirlamayip 6zgiir
birakan, lisans &grencisi yeterliligimi gdstermesine olanak tanityan hocam Dr. Ogr. Uyesi Resul COMERTe,
danismalig1 i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum. Tez siirecinin uygulama asamasinda degerli goriigleri ile uygulama ve
arastirmanin sekillenmesini saglayan hocam Arastirma gorevlisi Ahmet YAVUZDOGAN a tesekkiir ederim.

KAYNAKCA

Colkesen, Ismail. Yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri kullanarak benzer spektral dzelliklere sahip dogal
nesnelerin ayirt edilmesine yonelik bir metodoloji gelistirme. Diss. Fen Bilimleri Enstitiisii, 2015.

Giilten, I.C.E.L. "Mersin’de meteorolojik ve hidrometeorolojik afetler." Turkish Studies 9.11 (2014): 263-282.

Herath, Srikantha, Dushmanta Dutta, and Katumi Musiake. "Flood damage estimation of an urban catchment using
remote sensing and GIS." Proc. the Eighth International Conference on Urban Storm Drainage. 1999

Huber, Daniel G., and Jay Gulledge. Extreme weather and climate change: Understanding the link, managing the
risk. Arlington: Pew Center on Global Climate Change, 2011.

Ozcan, Esin. "Sel olay1 ve Tiirkiye." Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi 26.1 (2006): 35-50..

KILICASLAN, Serkan, Remzi EKINCI, and Sema BASBAG. "RapidEye ve PlanetScope uydu bantlari ile pamuk
bitkisi yaprak azot igeriginin belirlenmesi." Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 25.2:
169-180.

Kocaman, Sinan. "Edirne ilinin Turizm Cografyasi." Yayimlanmamis Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali, Erzurum (2011).

Mohammadi, S. A., M. Nazariha, and N. Mehrdadi. "Flood damage estimate (quantity), using HEC-FDA model.
Case study: the Neka river." Procedia Engineering 70 (2014): 1173-1182..

Re, Munich. "Natural catastrophes 2016 Analyses, assessments, position. TOPICS GEOQ." Munich, Munich Re
(2017).

Shukla, Priyadarshi R., et al. "Climate Change and Land: an IPCC special report on climate change, desertification,
land degradation, sustainable land management, food security, and greenhouse gas fluxes in terrestrial
ecosystems." (2019).

Sehsuvaroglu, M. Sabri. Cografi Bilgi Sistemlerinde Etkilesimli Olarak Renkli Raster Goriintiiden Vektor Veriye
Déniisiim I¢in Bir Arayiiz Tasarimi Ve Uygulamasi. Diss. Fen Bilimleri Enstitiisii, 2000.

Taubenbdck, Hannes, et al. "Flood risks in urbanized areas—multi-sensoral approaches using remotely sensed data
for risk assessment." Natural Hazards and Earth System Sciences 11.2 (2011): 431-444.



Anthi-Eirini K. Vozinaki Zlatanova, Sisi. "4.1 Flood and flood risk: Mapping, monitoring and damage
assessment.” The Value of Geoinformation for Disaster and Risk Management (VALID) 33 (2013).

[Kaynak]: https://earth.esa.int/eogateway/missions/planetscope
[Kaynak-1]: https://www.basarsoft.com.tr/ndvi-analizi/

[Kaynak-2]: https://www.tarimziraat.com/tarim_urunleri_maliyet_hesaplama


https://earth.esa.int/eogateway/missions/planetscope

