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OZET

Alibeykéy havzast Istanbul’a su saglayan 8 énemli havzadan biridir. Bu calismada, Istanbul ili Eyiipsultan ilcesi Alibeykdy semtinde
yer alan Alibeykéy Havzasmin 2002, 2010 ve 2022 yular: arasinda arazi ortiisii ve arazi kullamiminda meydana gelen degisimler
uzaktan algilama (UA) teknikleri ve cografi bilgi sistemleri (CBS) kullanmilarak belirlenmistiv. Bu amagla dncelikle siniflandirma
islemi gergeklestirilmis ve ¢alisma alamimin arazi ortiisii ve arazi kullanimu siniflart belirlenmistir. Calismanin devaminda uydu
goviintiileri iizerinden Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) ve Normallestirilmis Fark Yerlesik Indeksi (NDBI)
hesaplanmustir. Elde edilen sonuglar 2002, 2010 ve 2022 yillarina ait siniflandirma sonuglart ile karsilastirimistir. Calismada 2002
ve 2010 yillart i¢in Landsat 5 TM, 2022 yili icin Landsat 8 OLI uydu goriintiilerinden faydalanilmistir. Belirlenen yillarda Alibeykoy
Havzasi’na ait arazi ortiisii ve kullanmimi smiflari, CORINE sinmiflandirma  sisteminin ilk diizeyi ile uyumlu olacak sekilde
belirlenmistir. Calisma alanindaki arazi ortiisii ve kullanimi siniflart orman ve yari dogal alanlar, su varligi, yapay yiizeyler ve tarim
alanlart olmak iizere 4 simftir. Yapilan analizler sonucunda yapay yiizeylerin artis, orman ve yari dogal alanlarimin ve tarim
alanlarmn ise azalis gosterdigi belirlenmistir. Yapay yiizeylerdeki artisin sebebi bélgede 2018 yilinda faaliyete agilan Istanbul
Havalimanimn oldugu diiiiniilmektedir. Ozellikle bélgede biiyiik oneme sahip olan Alibeykéy Havzast ve ¢evresindeki degisimlerin
Uzaktan Algilama yéntemleriyle kolaylikla tespit edilebilecegi goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Alibeykoy Havzasi, CORINE, NDBI, NDVI, Degisim Analizi.
ABSTRACT

INVESTIGATION OF LAND COVER AND LAND USE CHANGE IN ALIBEYKOY BASIN WITH
REMOTE SENSING METHODS

Alibeykdoy basin is one of the 8 important basins that supply water to Istanbul. In this study, the changes in the land cover and land
use of the Alibeykdy Basin located in the Alibeykoy district of Eyiipsultan district of Istanbul between 2002, 2010 and 2022 were
determined by using remote sensing (UA) techniques and geographic information systems (GIS). For this purpose, firstly, the
classification process was carried out and the land cover and land use classes of the study area were determined. In the continuation
of the study, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and Normalized Difference Built-in Index (NDBI) were calculated over
satellite images. The results obtained were compared with the classification results of 2002, 2010 and 2022. In the study, Landsat 5
TM for 2002 and 2010 and Landsat 8 OLI for 2022 satellite images were used. The land cover and land use classes of the Al:beykoy
Basin were determined according to the CORINE system. Land cover and land use classes are in 4 classes: forest and semi-natural
areas, water bodies, artificial surfaces, and agricultural areas. As a result of the analysis, it was determined that artificial surfaces
increased, forest and semi-natural areas and agricultural areas decreased. The reason for the increase in artificial surfaces is
thought to be the Istanbul Airport, which was opened in 2018 in the region. It is seen that the changes in and around the Alibeykoy
Basin, which is of great importance in the region, can be easily detected by Remote Sensing methods.

Keywords: Alibeykoy Basin, CORINE, NDBI, NDVI, Change Detection.

1. GIRIS

Ulkemizde arazi ortiisii ve arazi kullanimi artan niifus ve bunun yaninda dogal alanlarmn gesitli sebep ve sekillerde
tahribi ile dinamik bir sekilde degismektedir. Diinyada ve iilkemizde meydana gelen degisimlerin hizli, giivenilir ve
diisiik maliyet ile belirlenmesi ve yerel yonetimlerin hizmetine sunulacak altlik niteligindeki haritalarin {iretilmesinde
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri yontemlerinden siklikla faydalanilmaktadir (Giire vd., 2009; Popoyici vd.,
2013; Dengiz ve Demirag, 2014; Genger vd., 2015; Atesoglu, 2016; Bayar ve Karabacak, 2017; Kuru, 2018; Karademir
ve Dogan, 2019; Keles ve Durduran, 2019; Ozdes vd., 2019; Ozsahin vd., 2020; Uyiik vd., 2020; Polat ve Yalgin, 2020;
Kaya vd., 2020; Demir, 2021; Timur vd., 2021; Turan vd., 2021; Tirker, 2021; Yesil ve Giizel, 2021; Gudmann ve
Musci, 2022; Nacar ve Karademir, 2022). Bu ¢aligmanin amaci, Alibeykdy Havzasina ait uydu goriintiileri kullanilarak
2002, 2010 ve 2022 yillarinda arazi ortiisii ve arazi kullannrminda meydana gelen degisiklikleri uzaktan algilama (UA)
ve CBS teknikleri kullanarak belirlemektir. Caligmanin ilk asamasinda kontrolsiiz ve kontrollii siniflandirma
yontemlerinin bir arada kullanildigr hibrit siniflandirma yaklagimi ile CORINE siniflandirma sisteminin ilk seviyesine
ait arazi Ortlisii ve arazi kullanimi siniflar1 ve kapladiklari alanlar belirlenmistir. Siniflarin belirlenmesinin ardindan
degisimin yoniiniin ve miktarinin belirlenmesi agsamasina ge¢ilmistir. Calismanin bir sonraki asamasinda NDBI ve
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NDVI bant oranlama yontemlerinden yararlanilmistir. Bu yontemler ile ¢aligma alanindaki yapay alanlar ve bitki ile
kapli alanlar yillara gore belirlenmis ve siniflandirma sonuglari ile karsilastirilmistir.

Caligmanin uygulamasinda 16.07.2002 ve 08.09.2010 tarihli Landsat 5 goriintiileri ile 23.07.2022 tarihli Landsat 8
goriintiisii kullanilmustir.

1.1 Cahisma Alam

Calisma alani olarak Istanbul’un Avrupa Yakasi Eyiipsultan ilgesi Alibeykdy semtinde yer alan Alibeykdy Havzasi
secilmistir. Alibeykdy havzasi Istanbul’a su saglayan 8 nemli havzadan biridir. Bu havza yaklasik 161 km2 ‘lik alana
sahiptir. Alibeykdy baraji 1972 yilinda insa edilmistir. Istanbul’un su ihtiyacimin yiizde 15°i Alibeykdy Havzasi’ndan
karsilanmaktadir (URL 1). Sekil 1 calisma alanmin Istanbul’daki konumunu ve calismada kullanilan 2002, 2010 ve
2022 tarihli Landsat goriintiilerini gdstermektedir.

N
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- Alibeykoy Havzast

Istanbul

Sekil 1. Calisma alani: Istanbul ve Alibeykdy Havzasi

2. UYGULAMA VE BULGULAR

Caligmanin uygulama agamasinda goriintiiler Oncelikle piksel tabanli olarak siniflandirilmis ve calisma alant
igerisindeki arazi ortiisii ve arazi kullanimi siniflari CORINE siniflandirma sisteminin ilk diizeyi ile uyumlu olacak
sekilde belirlenmistir. Piksel tabanli siniflandirma islemi i¢in kontrollii siniflandirma yaklagimi ve en ¢ok benzerlik
algoritmasi kullanilmistir. Siniflandirma islemi ile goriintiide 4 adet bilgi sinifinin varlig1 belirlenmistir. Bu siniflar, Su
Varligi, Orman ve Yar1 Dogal Alanlar, Tarim Alanlar1 ve Yapay Yiizeyler siniflaridir. Smiflandirma isleminin ardindan
siiflandirma sonuglarinin dogrulugu degerlendirilmis ve elde edilen degerlerin kabul edilebilir sinirlar igerisinde
kaldig1 belirlenmistir. Calismanin devam eden asamasinda simiflandirilmis gorintiiler ile degisim analizi
gergeklestirilmis ve degisimin yonii ve miktar1 belirlenmistir.

Caligmanin bir sonraki asamasinda iki adet bant oranlama yonteminden yararlanilmistir. Normalize Edilmis Fark Bitki

Ortiisii Indeksi (NDVI) ile ¢aligma alami smirlar1 icerisinde bitki ile kapl alanlar ve Normalize Edilmis Fark Yerlesim
Indeksi (NDBI) ile galisma alani igerisindeki yapay yiizey alanlar1 belirlenmistir.
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Caligmanin neticesinde Alibeykdy Havzasi’ndaki arazi ortiisii ve arazi kullanimi siniflart ile bu simiflarin 20 yillik
degisimi farkli uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri yontemleri ile belgelenmistir.

2.1. Simiflandirma

Sekil 2, uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi ile iiretilmis Alibeykdy Havzasi 2002, 2010 ve 2022 tarihli tematik
haritalarin1 gostermektedir. Bunun yaninda cizelge 1’de de Alibeykdy Havzasi arazi ortiisii ve arazi kullanimi
smiflarinin kapladiklari alanlar hektar ve yilizde cinsinden verilmektedir. Cizelge incelendiginde orman ve yar1 dogal
alanlar sinifinda dogrusal bir azalis ve yapay yiizeyler sinifinda ise dogrusal bir artis oldugu goézlenmektedir. Bunun
yaninda tarim alanlar1 6ncelikle 2010 yilinda azalmig ve ardindan 2022 yilinda 2002 yilindan da daha fazla bir alam
kaplar hale gelmistir.

2002 2010 2022

20 Kimm

B su VARLIGH TARIM ALANI [l ORMAN ve YDA | YAPAY YUZEYLER
Sekil 2. Siniflandirma sonuglari
Cizelge 1. Siniflandirma sonuglari
2002 2010 2022
Siif Adi Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Su Varligi 472.50 2.97 710.55 4.47 291.24 1.83
Orman ve YDA 9928.17 62.49 9859.95 62.06 8060.58 50.74
Yapay Yiizeyler 2096.82 13.20 2322.09 14.62 4020.39 25.31
Tarim Alanlari 3389.40 21.34 2994.30 18.85 3514.68 22.12
Toplam 15886.89 100 15886,89 100 15886,89 100

2.2. Smiflandirma Sonuclarimin Kontrolii

Calismada smiflandirma sonuglar1 hata matrisi yontemi ile kontrol edilmistir. Hata matrisinin olusturulmasinda
kullanilacak toplam rastgele nokta sayisi alt sinir1, degerlendirmenin istatistik olarak anlamli olabilmesi igin her sinifa
en az 30 nokta olacak sekilde belirlenmis ve her goriintii igin toplamda 150 nokta ile ¢aligtlmistir. Hata matrisi ile
smiflandirilmig goriintiilerin genel dogruluklar1 ve kappa sayilar1 hesaplanmistir. Dogruluk analizi sonuglarina gore,
2002 tarihli goriintiiniin genel dogrulugu yaklasik %89 ve kappa sayis1 0.8178; 2010 tarihli goriintiiniin genel dogrulugu
yaklasik %84 ve kappa sayis1 0.7054; 2022 tarihli goriintiiniin genel dogrulugu yaklagik %92 ve kappa sayis1 0.8752
olarak hesaplanmistir. Dogruluk analizi sonuglarinin her goriintii i¢in kabul edilebilir sinir degerler igerisinde oldugu
belirlenmis ve ¢alismanin devam eden agamasinda degisim belirleme iglemine gecilmistir.
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2.3.Degisim Analizi
Siniflandirma isleminin ardindan, 2002 yilindan 2022 yilina kadar gecen siirede siniflar arasi degisimin yonii ve
miktarinin belirlenmesi icin smiflandirilmis goriintiilere degisim analizi islemi uygulanmigtir. Buna gore, Cizelge 2,
2002 ve 2010, Cizelge 3, 2010 ve 2022, Cizelge 4 de 2002 ve 2022 yillar1 arasinda meydana gelen siniflar arasi

degisimleri alan ve yiizde cinsinden ifade etmektedir.

Cizelge 2. 2002 ve 2010 Yillar1 aras1 degisimin yonii ve miktari

Simif Adi - 2002 Simf Adi - 2010 Alan (ha) Alan (%)

Su Varligi 381.12 80.87

Su Varh Orman ve YDA 11.45 2.43
Yapay Yiizeyler 60.86 12.91

Tarim Alanlari 17.84 3.79

Su Varligi 50.02 1.48

Tarim Alan: Orman ve YDA 783.76 23.32
Yapay Yiizeyler 457.96 13.63

Tarim Alanlari 2068.82 61.57

Su Varligi 87.58 0.87

Orman ve Yart Dogal Orman ve YDA 8974.76 90.10
Alanlar (YDA) Yapay Yiizeyler 465.16 4.67
Tarim Alanlari 433.94 4.36

Su Varligi 178.64 8.60

Yapay Yiizeyler Orman ve YDA 140.12 6.74
Yapay Yiizeyler 1304.85 62.81
Tarim Alanlart 453.96 21.85

Cizelge 2 incelendiginde, 2002 yilindan 2010 yilina kadar gegen siirede su varligt sinifinin yaklasik %80’inin, tarim
alanlar1 sinifinin yaklagik %62’sinin, Orman ve Yari Dogal Alanlar sinifinin yaklasik %90’ min ve yapay yiizeyler
siifinin da yaklagik %63’liniin degismeden kaldig1 goriilmektedir. Bunun yaninda, Tarim Alanlar1 sinifinin yaklagik
%14’{inlin ve Orman ve YDA sinifinin da yaklasik %5’inin Yapay Yiizeyler sinifina doniistiigii belirlenmistir.

Cizelge 3. 2010 ve 2022 Yillar1 aras1 degisimin yonii ve miktari

Sinif Adi - 2010 Sinif Adi - 2022 Alan (ha) Alan (%)
Su Varligi 244.07 35.00
Su Varh Orman ve YDA 138.04 19.80
Yapay Yiizeyler 215.14 30.85
Tarim Alanlari 100.04 14.35
Su Varligi 0.87 0.03
Tarim Alant Orman ve YDA 594.71 19.99
Yapay Yiizeyler 676.24 22.74
Tarim Alanlari 1702.22 57.24
Su Varligi 5.56 0.06
Orman ve Yar1 Dogal Orman ve YDA 6909.60 69.75
Alanlar (YDA) Yapay Yiizeyler 1853.47 18.70
Tarim Alanlar 1138.18 11.49
Su Varligi 39.41 1.72
Yapay Yiizeyler Orman ve YDA 420.93 18.40
Yapay Yiizeyler 1284.71 56.14
Tarim Alanlar 543.22 23.74

Cizelge 3 incelendiginde, 2010 yilindan 2022 yilina kadar gecen siirede su varligi sinifinin yaklagik %35’inin, tarim
alanlart sinifinin yaklagik %57’sinin, Orman ve Yar1 Dogal Alanlar simifinin yaklasik %70’inin ve yapay yiizeyler
smifinin da yaklasik %56’smin degismeden kaldigi goriilmektedir. Bunun yaninda, Tarim Alanlari sinifinin yaklagik
%23’tinlin ve Orman ve YDA sinifinin da yaklagik %19’unun Yapay Yiizeyler sinifina doniistiigii belirlenmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, 2002 yilindan 2022 yilina kadar gegen siirede su varligr sinifinin yaklasik %46’sinin, tarim
alanlar1 sinifinin yaklasik %49’unun, Orman ve Yart Dogal Alanlar sinifinin yaklasik %69’unun ve yapay yiizeyler
smifinin da yaklasik %53’{iniin degismeden kaldig1 goriilmektedir. Bunun yaninda, Tarim Alanlar1 smifin yaklasik
%26’s1nin ve Orman ve YDA smifinin da yaklasik %19’unun Yapay Yiizeyler sinifina doniistiigii belirlenmistir.
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Cizelge 4. 2002 ve 2022 Yillar1 aras1 degisimin yonii ve miktar1

Simif Adi - 2002 Simif Adi - 2022 Alan (ha) Alan (%)

Su Varligi 218.91 46.45

Su Varlig Orman ve YDA 73.66 15.63
Yapay Yiizeyler 135.08 28.66

Tarim Alanlart 43.63 9.26

Su Varligi 5.10 0.15

Tarim Alant Orman ve YDA 805.38 23.97
Yapay Yiizeyler 890.00 26.49

Tarim Alanlart 1659.66 49.39

Su Varligi 16.88 0.17

Orman ve Yar1 Dogal Orman ve YDA 6830.73 68.59
Alanlar (YDA) Yapay Yiizeyler 1900.39 19.08
Tarim Alanlart 1210.97 12.16

Su Varligi 49.09 2.36
Yapay Yiizeyler Orman ve YDA 353.61 17.03
Yapay Yiizeyler 1104.20 53.18
Tarim Alanlan 569.57 27.43

2.4. Normalize Edilmis Bitki Ortiisii indeksi (Normalized Difference Vegetation Index- NDVI)
Uzaktan Algilama uygulamalarinda yesil bitki ortlistiniin tespitinde, zaman i¢inde pozitif ve negatif yonde degisimimin
izlenmesinde en sik kullanilan indeks NDVI indeksidir (Sabuncu ve Ozener,2019). NDVI degeri yakin kizil &tesi (NIR)
ve kirmizi bant goriintiilerinin birbirinden ¢ikarilip toplam degerine boliinmesi ile elde edilen -1 ile +1 arasinda degisen
bir degerdir (Esitlik 1).

NDVI = NIR — Kirmizi Bant )
" NIR + Kumuzi Bant

2.5. Normalize Edilmis Fark Yerlesim indeksi (Normalized Difference Built-up Index - NDBI)

Kentsel alanlarda diisiik yansitim 6zelligine sahip yakin kizildtesi band ile yiiksek yansitim gosteren orta kizildtesi
bantlarin birbirine oranlanmas: ile olusturulur (Ergene 2016). NDBI’yi hesaplamak i¢in Esitlik 2°deki matematiksel
formiil kullantlir.

Orta Kizilotesi — Yakin Kizilotesi
NDBI = —— —— (2)
Orta Kizilotesi + Yakin Kizilotesi

Cizelge 5. NDVI ile belirlenen alanlar

Sinif Ady 2002 2010 2022
Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Bitki Ortiisii 8910.81 56.09 10828.35 68.16 8826.03 55.56
Diger 6976.08 4391 5058.54 31.84 7060.41 44.44
Toplam 15886.89 100 15886.89 100 15886.44 100
Cizelge 6. NDBI ile belirlenen alanlar
Sinif Ads 2002 2010 2022
Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Yapay Alanlar 2439.27 15.35 3062.61 19.28 4914.00 30.93
Diger 13447.62 84.65 12824.28 80.72 10972.44 60.07
Toplam 15886.89 100 15886.89 100 15886.44 100

NDVI analizi sonuglart degerlendirilirken saglikli ve ¢ok saglikli bitki Ortiistiniin kapladigi alanlarin belirlenmesi
amactyla indeks degerinin 0.3 ve 0.3’ten biilyiik oldugu alanlar hesaplanmistir. Buna gore, Cizelge 5 incelendiginde
Alibeykdy Havzasi’nin 2002 yilinda yaklasik %56’sinin, 2010 yilinda yaklasik %68’inin ve 2022 yilinda da yaklagik
%356’s11n saglikli ve ¢ok saglikli bitki ortiisii ile kapli oldugunun belirlendigi goriilmektedir.
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Cizelge 6 incelendiginde NDBI yontemi sonuglarina gore Alibeykdy Havzasi’nin 2002 yilinda yaklasik %15’inin, 2010
yilinda yaklagik %19’unun ve 2022 yilinda da yaklasik %31’inin yapay alanlar ile kapli oldugunun belirlendigi
goriilmektedir. Bu sonuglar siniflandirma sonuglart ile karsilastirilacak olursa ortlisme oranlarinin 2002 yili igin
yaklagik %116, 2010 yil1 i¢in yaklasik %132 ve 2022 yili igin de yaklasik %122 oldugu anlagilir.

2002 2010 2022

I BITKI ILE KAPLITUMALANLAR | | DIGER ALANLAR

Sekil 3. NDVI Sonuglari

2002 2010 2022

Q 5 10 20 Km
L 1 1 1 | 1 1 1 |

B varay ALANLAR | | DIGER ALANLAR

Sekil 4. NDBI Sonuglar1
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3. SONUCLAR

Bu caligmada, 2002, 2010 ve 2022 yillar1 arasinda Alibeykdy havzasinin arazi ortiisii ve kullammmindaki degisim
uzaktan algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontemleri ile analiz edilerek belirlenmistir. Bu amagla 2002,
2010 ve 2022 tarihli Landsat 5 TM ve Landsat 8 OLI goriintiileri kullamilmstir. Oncelikle, griintiiler piksel tabanli
yaklagima gore siniflandirilmis ve ¢aligma alani igerisinde CORINE siiflandirma sisteminin ilk diizeyi ile uyumlu dort
adet bilgi sinifi belirlenmistir. Bu siniflar, Su Varligi, Orman ve Yar1 Dogal Alanlar, Yapay Yiizeyler ve Tarim Alanlari
smiflaridir. Simiflandirma isleminin ardindan sonug¢ goriintiilerin dogruluklari degerlendirilmis ve dogruluklarin kabul
edilebilir smurlar igerisinde oldugu goriilmiistiir. Calismanin devam eden asamasinda degisim analizi islemi
gergeklestirilmis ve bu sayede degismeden kalan alanlar ile yillara gore siniflar arasi degisimi belirlemek miimkiin
olmustur. Calisma alani igerisindeki arazi Ortiisii ve arazi kullanimi bir baska uzaktan algilama yontemi olan bant
oranlama ile de ayrica belirlenmistir. Bitki ile kapli alanlarin bulunmasi i¢in NDVI ve yapay yiizeyler ile kapli alanlarin
bulunmasi i¢in de NDBI bant oranlama yontemlerinden yararlanilmistir.

Piksel tabanli siniflandirma islemi sonuglarina goére, 2002 yilindan 2010 yilina kadar gecen siirede Orman ve YDA
smifi yaklagik %0.69 ve Tarim Alanlar1 simfi da yaklasik %11.67 oraninda azalirken, Yapay Yiizeyler siifi ise
yaklasik %10.76 oraninda artmustir. 2010 Yilindan 2022 yilina kadar gecen siirede Orman ve YDA smufi yaklasik
%18.24 oraninda azalirken, Yapay Yiizeyler simufi yaklasik %73.12 oraninda ve Tarim Alanlar1 smifi da yaklasik
%17.35 oraninda artmistir. 2002 Yilindan 2022 yilina kadar gegen siirede ise Orman ve YDA sinift yaklasik %18.80
oraninda azalirken, Yapay Yiizeyler smifi yaklasik %91.74 oraninda ve Tarim Alanlar1 simifi da yaklasik %3.66
oraninda artmistir.

Bant oranlama sonuglar1 iki farkli baslik altinda incelenebilir. NDVI sonuglarina gére saglikli ve ¢ok saglikli bitki
ortiisii ile kapli alanlar 2002 yilindan 2010 yilina kadar gegen siirede yaklasik %21.52 oraninda artig, 2010 yilindan
2022 yilina kadar gegen siirede yaklasik %18.49 oraninda azalis ve 2002 yilindan 2022 yilina kadar gegen siirede
yaklasik %0.94 oraninda azalis gostermistir. NDBI sonuglarina gore yapay yiizeyler ile kapli alanlar 2002 yilindan
2010 yilna kadar gegen siirede yaklasik %25.60 oraninda, 2010 yilindan 2022 yilina kadar gecen siirede yaklasik
%60.43 ve 2002 yilindan 2022 yilina kadar gecen siirede de yaklasik %101.50 oraninda artis gostermistir.

Bu calisma ile Alibeykdy Havzasi icerisindeki giincel arazi ortiisii ve arazi kullanimi durumu belirlenmistir. Bunun
yaninda 20 yillik arazi ortiisii ve arazi kullanimi siniflarinin nasil degistigini farkli yontemler ile belirlemek ve farkli
yontemler ile elde edilen sonuglar birbirleri ile kiyaslamak miimkiin olmustur.
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