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OZET

Bu calismada, uydu goriintiilerinden iretilen tematik haritalarin dogruluk degerlendirmesinin yapilabilmesi amactyla, LUCAS
Metodolojisinden faydalanilmasi {izerine bir arastirma gergeklestirilmistir. LUCAS metodolojisi, arazi Ortiisii ve arazi kullaniminin
giincel durumu ve meydana gelen degisiklikler hakkinda standart 6zelliklerde veri elde etmeyi ve uydu goriintiileri temel alinarak
olusturulan sonug tiriinlerin dogruluklarinin belirlenmesini amaglar. Calisma alani olarak diinyanin en biiyiik sehirleri arasinda yer alan
Paris ve gevresi se¢ilmistir. Calismanin amacina yonelik olarak, uydu gériintiileri LUCAS ve CORINE simiflandirma sisteminin ilk
seviyesine uygun olarak siniflandirilmis ve bolgede yer alan bilgi siniflar1 belirlenmistir. Buna gore, elde edilen bilgi siniflari, LUCAS
ilk seviyesi i¢in, yapay alanlar, su varligy, ekili alanlar, ¢ayir ve ¢imen kapli alanlar ile orman alanlaridir. CORINE ilk seviyesi igin ise
yapay yiizeyler, su varligi, tarim alanlari ile orman ve yar1 dogal alanlar bilgi siniflart belirlenmistir. Calismanin devaminda,
smiflandirtlmig goriintiilere dogruluk analizi islemi uygulanmis ve dogruluk degerlerinin kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugu
goriilmiistiir. Bir sonraki asamada, elde edilen sonuglarin tematik dogrulugunun belirlenmesi igin, siniflandirilmig goriintiiler LUCAS
veri tabanina ait dznitelik veriler ile ve CORINE veri tabanina ait raster veriler ile karsilastirilmistir. CORINE verileri ile yapilan
¢aligma sirasinda siniflandirilmig goriintiiler, CORINE verilerinin en kiiciik haritalama birimi olan 25 hektara drneklenmistir. Y ntemin
uygulanmasi i¢in 2013, 2015 ve 2018 tarihli Landsat goriintiileri ile caligilmsgtir.
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ABSTRACT

THE USE OF LUCAS METHODOLOGY FOR THE THEMATIC ACCURACY ASSESSMENT OF
CLASSIFIED IMAGES: PARIS CASE STUDY

In this study, research was carried out on the use of LUCAS Methodology in order to evaluate the accuracy of thematic maps produced
from satellite images. The LUCAS methodology aims to obtain data in standard features about the current state of land cover and land
use and the changes that have occurred, and to determine the accuracy of the final products based on satellite images. Paris, which is
among the largest cities in the world, and its surroundings were chosen as the study area. For the purpose of the study, satellite images
were classified according to the first level of the LUCAS and CORINE classification system and the information classes in the region
were determined. Accordingly, the classes of information obtained, for the first level of LUCAS, are artificial land, woodland,
shurbland and grasland, cropland, water. For the first level of CORINE, information classes are artificial surfaces, water bodies,
agricultural areas, forest and semi-natural areas. In the continuation of the study, the accuracy analysis process was applied to the
classified images and it was seen that the accuracy values were within acceptable limits. In the next step, in order to determine the
thematic accuracy of the obtained results, the classified images were compared with the attribute data of the LUCAS database and the
raster data of the CORINE database. During the work with the CORINE data, the classified images were sampled to 25 hectares, the
smallest mapping unit of the CORINE data. For the implementation of the method, Landsat images dated 2013, 2015 and 2018 were
studied.
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1. GIRIS

Arazi ortiisii ve arazi kullaniminin (AO/AK) uydu tabanli haritalanmasi, Diinya yiizeyinde meydana gelen degisiklikler
ve mevcut durum hakkinda nesnel, giincel bilgiler saglar (Weigand vd., 2020). LUCAS; AO/AK degisimleri hakkinda
bilgi elde etmek ve CORINE AO/AK gibi uydu gériintiileri kullanilarak elde edilen veri tabanlarini dogrulamak amaci
ile kullanilmaktadir (Sartyilmaz, 2017; Sartyilmaz ve Musaoglu, 2018). Literatiirde, AO/AK nin giincel durumunu ve
meydana gelen AO/AK degisimlerini belirlemek amactyla uydu gériintiilerinin LUCAS ve CORINE yontemlerine gére
degerlendirildigi bircok giincel tarihli ¢aligma bulunmaktadir (Costa vd., 2018; Ozdes vd., 2019; Pflugmacher vd., 2019;
Kaya vd., 2020; Yilmaz Kaya ve Uzun, 2020; Uyiik vd., 2020; Weigand vd., 2020; d’Andrimont vd., 2021; Yesil ve
Giizel, 2021; Borelli vd., 2022; Demir, 2022; Ghassemi vd., 2022; Ozsahin vd., 2022). Bu ¢alisma kapsaminda, uydu
goriintiilerinden {iretilen AO/AK haritalarinda dogruluk belirleme ydntemi olarak LUCAS metodolojisinden
yararlanilmasi iizerine bir arastirma gergeklestirilmistir. Bu amagla, uydu goriintiilleri kontrolsiiz ve kontrollii
simiflandirma yontemlerinin bir arada kullanildig: hibrit siniflandirma yaklasimina gére siniflandirilmis ve bu sekilde hem
CORINE hem de LUCAS AO/AK siniflar1 belirlenmistir. Ydntemin uygulanabilmesi igin 2013, 2015 ve 2018 tarihli
Landsat goriintiilerinden faydalanilmigtir. Calismada siniflandirma metodolojilerinin kullanimi ve karsilastirilmasinin
yant sira bolgeye ait bes yillik zamansal degisim de belirlenmistir.
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1.1 Cahisma Alam

Caligma alan1 olarak Fransa’nin bagkenti ve yaklagik 10 bin hektarlik yiiz6lgiimiine sahip olan Paris ve etrafini ¢evreleyen
toplamda yaklagik 82 bin hektarlik bir alan kaplayan Seine-Saint-Denis, Val-de-Marne ve Haust-de-Seine bdlgeleri
se¢ilmistir. 2019 Y1l verilerine gére yaklagik olarak 2 milyondan fazla niifusa sahip olan Paris, {ilkenin kuzeyinde
bulunan Ille-de-France bélgesinin merkezinde yer alir (Url-1, 2022). Sehir, yaklasik 13 km uzunlugundaki Seine Nehri
tizerine kurulmugtur. Paris, iki uluslararasi havalimam tarafindan hizmet verilen énemli bir demiryolu, otoyol ve hava
tasimaciligi merkezidir. Avrupa’nin mega kent niteligi tagiyan bolgelerinden biri olmasi sebebiyle ¢aligsma alani olarak
secilen Paris ve ¢evresinin konumu Sekil 1’de gosterilmektedir.

®
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Sekil 1. Calisma alani: Paris ve gevresi

1.2 LUCAS

Arazi Kullanimi ve arazi Ortiisii istatistiksel ¢erceve anketi (LUCAS), Eurostat tarafindan basglatilan ve Avrupa Birligi
(AB) kapsaminda AO/AK durumu hakkinda uyumlu verilerin toplanmasim amaglayan bir projedir (Ballabio vd. 2016).
LUCAS metodolojisi AO/AK degisimleri hakkinda standart veri iiretmek ve CORINE gibi uydu gériintiileri temelli
olusturulan veri tabanlarin1 dogrulamak amaci ile kullanilmaktadir. LUCAS arazi 6rtiisii siniflandirma sistemi {i¢ diizeyli
hiyerarsik bir yapiya sahiptir. Birinci diizeyde; arazi ortiisii 8 ana kategoriye ayrilir. ikinci diizeyde; temel arazi ortiisii
birimleri kendi iginde 28 alt kategoriye, {iglincli diizeyde ise 72 alt kategoriye ayrilir (Url-2, 2017; Sariyilmaz ve
Musaoglu, 2018).

LUCAS ornekleme ydnteminde galigma alani, alan koruyan projeksiyon sisteminde 2km x 2km boyutlarinda 4km?’lik
kare bolgelere ayrilir. Belirlenen bu bolgeler igerisinde esit aralikli 9 x 9 grid yapida 81 adet nokta belirlenir. Belirlenen
noktalarda arazi ¢aligmalar1 yapilarak belgeleme iglemleri gergeklestirilir. Bu belgeleme; koordinat 6lgmeleri ve noktaya
ait ayirt edici tiim 6zelliklerin kaydedilmesi seklindedir. Bu islem tiim alanda tekrarlanir. Noktalardaki AO/AK simiflar:
belirlenirken 20 m yarigapli yani 0,13 ha’lik alan igerisindeki en yogun AO/AK simifi dikkate alimir (Sartyilmaz ve
Musaoglu, 2016; Sariyilmaz, 2017, URL-3, 2018).

LUCAS verileri Avrupa kitasi iilkeleri i¢in noktasal konum temelinde 6znitelik verilerini igerecek sekilde tablolar halinde

kaydedilir ve bu veriler iicretsiz olarak kullanilabilir. Bu ¢aligmada 2012, 2015 ve 2018 tarihli LUCAS verilerinden
karsilagtirma amach olarak yararlanilmistir.

1.3. CORINE

CORINE AO/AK smiflandirma sistemi, standart, entegre edilebilir veri iiretmek, ekonomik gelisme, ¢evresel ve dogal
kaynak yonetimi konularinda altlik olusturmak, bu konulardaki politikalart iyilestirmek, Avrupa Birligi (Global
Monitoring for the Environment and Security — GMES) Cevre ve Giivenlik igin Kiiresel izleme programi kapsaminda
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1985 yilinda uygulamaya koyulmus énemli arazi yonetimi projelerinden biridir (Erol ve Canga, 2003, Civi ve digerleri,
2009). CORINE smiflandirma sistemi ti¢ diizeyli hiyerarsik bir yapiya sahiptir. Birinci diizeyde; AO/AK 5 ana kategoriye
ayrilir. Ikinci diizeyde; temel AO/AK birimleri kendi iginde 15 alt kategoriye, ii¢lincii diizeyde ise 44 alt kategoriye ayrilir.

CORINE arazi ortiisii verileri, programa tiye lilkeleri kapsayacak sekilde, raster ve vektor veri formatlarinda depolanir ve
kullanima sunulur. Bu ¢aligmada 2012 ve 2018 tarihli raster formatta CORINE verilerinden karsilastirma amagh olarak
yararlanilmistir.

2. UYGULAMA ve BULGULAR

Caligmanin uygulamasinda 05.09.2013, 27.09.2015 ve 05.10.2018 tarihli Landsat 8 goriintiileri kullanilmistir. Goriintiiler
oncelikle LUCAS ve CORINE smiflandirma sistemlerinin ilk diizeyine gére siiflandirilmis ve ardindan siniflandirma
sonuglarinin dogrulugu kontrol edilmistir. Bu asamada ¢aligma alaninin arazi Ortiisii ve arazi kullanimi haritalari
olusturulmustur. Ardindan goriintiilere degisim analizi islemi uygulanmis ve yillara gore siniflar arasi degisim
belirlenmistir. Calismanin son asamasinda siniflandirma sonuglart CORINE ve LUCAS veritabanlar1 ile
karsilastirilmistir.

2.1. Simiflandirma

Calisma alaninin uydu goriintiileri Oncelikle LUCAS arazi Ortiisii siniflandirma sistemi ilk diizeyine gore
smiflandirilmigtir. LUCAS arazi ortiisii siniflandirma sisteminin ilk diizeyinde 8 ana kategori bulunmaktadir. Bu
kategoriler, Su Varligi, Ekili Alanlar, Yapay Alanlar, Orman Alanlari, Bos Toprak Alanlar, Calilik Alanlar, Cimenlik
Alanlar ve Sulak Alanlar olarak adlandirilir.

Bu ¢alismada, bolgede LUCAS ilk diizeyine uygun olarak 5 adet sinif belirlenmistir. Bu siniflar, Orman Alanlari, Su
Varligi, Yapay Alanlar, Ekili Alanlar ve Cayir ve Cimen Alanlaridir. 30 m Mekansal ¢oziintirliiklii Landsat goriintiilerinde
calilik alanlar ve ¢imenlik alanlar1 birbirinden ayirt etmek miimkiin olmamigtir. Bu sebeple bu iki sinif, Cayir ve Cimen
alanlar1 isimli tek bir sinifta bir arada verilmistir. Sekil 2, LUCAS’ a gore siniflandirilmis goriintiiler ile olusturulmus
tematik haritalar1 gostermektedir.

2013 2015 2018
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Sekil 2. LUCAS’ a gore siniflandirma sonuglari

Cizelge 1, LUCAS siniflandirma sisteminin ilk diizeyine gore belirlenen arazi ortiisii siniflarinin ¢aligma alani igerisinde
kapladiklar alanlar1 hektar ve yiizde cinsinden gostermektedir. Bu ¢izelgeye gore, ¢alisma alani igerisinde, 2013 yilindan
2018 yilina kadar gegen zamanda, su varligi, orman alanlar1 ve ¢ayir ve ¢imen kapli alanlar siniflarinin dogrusal olarak
azaldig1 ve bunun yaninda yapay alanlar sinifimn da dogrusal olarak arttig1 gozlenmektedir. Bunun yaninda ekili alanlar
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simifinin ise 2013 yilindan 2015 yilina kadar gecen siirede oncelikle bir miktar artis gosterdigi ancak 2018 yilinda
kapladigr alanin ise, 2013 yilinda kapladig: alanin da altina diistigii gorilmiistiir.

Cizelge 1. LUCAS’ a gore siniflandirma sonuglari

2013 2015 2018

Siif Adi Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Su Varligi 968.94 1.18 848.52 1.03 781.74 0.95
Orman Alanlari 9814.14 11.92 8906.67 10.82 8044.65 9.77
Yapay Alanlar 63510.10 77.15 64050.80 77.81 68690.00 83.44
Ekili Alanlar 4412.34 5.36 5939.82 7.22 2725.29 3.31
Cayir ve Cimen Alanlar 3616.02 4.39 2575.80 3.12 2079.90 2.53
Toplam 82321.54 100 82321.61 100 82321.58 100

Caligmanin devam eden asamasinda g¢aligma alaninin uydu goriintiileri CORINE arazi oOrtiisii ve arazi kullanimi
smiflandirma sistemi ilk diizeyine gore siiflandirilmistir. CORINE arazi ortiisti siniflandirma sisteminin ilk diizeyinde 5
ana kategori bulunmaktadir. Bu kategoriler, Su Varligi, Tarim Alanlari, Yapay Yiizeyler, Orman ve Yar1t Dogal Alanlar
ve Sulak Alanlar olarak adlandirilir. Uydu goriintiilerinden CORINE simiflandirma sisteminin ilk diizeyine goére
smiflandirilmis tematik haritalarin elde edilmesi i¢in yine LUCAS siniflandirma sisteminin ilk seviyesine gore
smiflandirilmig goriintiiler kullanilmistir. LUCAS ilk diizeyindeki yapay alanlar, su varligi ve ekili alanlar siniflari,
CORINE ilk diizeyindeki yapay yiizeyler, su varlig1 ve tarim alanlar1 sinifina denk gelmektedir. LUCAS ilk diizeyindeki
orman alanlari, bos toprak alanlar, ¢alilik alanlar ve ¢imenlik alanlar siniflarinin tamami ise CORINE ilk diizeyi orman
ve yaridogal alanlar sinifi igerisine dahil olmaktadir. Buna gore orman alanlar1 ve ¢ayir ve ¢imen alanlar1 birlestirilmis ve
tek bir orman ve yaridogal alanlar sinifi elde edilmistir. Buna gore, bolgede CORINE ilk diizeyine uygun olarak 4 adet
smif belirlenmistir. Bu siniflar, Orman ve Yaridogal Alanlar, Su Varligi, Yapay Yiizeyler ve Tarim Alanlaridir. Sekil 3,
CORINE’ e gore smiflandirilmig goriintiiler ile olusturulmus tematik haritalar1 gdstermektedir.
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Sekil 3. CORINE’ e gore siniflandirma sonuglari

Cizelge 2. CORINE’ e gore siniflandirma sonuglari

2013 2015 2018
Simf Adi Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Su Varligi 968.94 1.18 848.52 1.03 781.74 0.95
Orman ve YDA 13430.20 16.31 11482.50 13.94 10124.50 12.3
Yapay Yiizeyler 63510.10 77.15 64050.80 77.81 68690.00 83.44
Tarim Alanlari 4412.34 5.36 5939.82 7.22 2725.29 3.31
Toplam 82321.58 100 82321.61 100 82321.53 100
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Cizelge 2, CORINE siniflandirma sisteminin ilk diizeyine gore belirlenen arazi ortiisii ve kullanimi siniflarinin ¢aligma
alani igerisinde kapladiklar alanlar1 hektar ve yiizde cinsinden gostermektedir.

2.2. Siniflandirma Sonuc¢larinin Kontrolii

Siniflandirma iglemi tamamlandiktan sonra elde edilen siniflarin dogrulugunu belirlemek icin dogruluk analizi islemi
gerceklestirilmigtir. Tematik dogrulugu ifade edebilmek i¢in goriintiilerin genel dogruluklari ve kappa istatistik degerleri
binomial 6rnekleme ve hata matrisi yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada hem LUCAS hem de CORINE smiflandirma sistemlerine gore siniflandirilmis goriintiiler dogruluk analizi
islemine tabi tutulmugtur. LUCAS sisteminin ilk diizeyine gore siniflandirilmig 2013 tarihli goriintiiniin genel dogrulugu
yaklasik %91 ve kappa sayisi 0.8346; 2015 tarihli goriintiiniin genel dogrulugu yaklasik %97 ve kappa sayis1 0.9487;
2018 tarihli goriintiiniin genel dogrulugu yaklasik %92 ve kappa sayisi 0.8522 olarak hesaplanmigtir. CORINE sisteminin
ilk diizeyine gore siniflandirilmig 2013 tarihli goriintiiniin genel dogrulugu yaklasik %93 ve kappa sayis1 0.8627; 2015
tarihli goriintiiniin genel dogrulugu yaklasik %95 ve kappa sayis1 0.8875; 2018 tarihli goriintiiniin genel dogrulugu
yaklasik %97 ve kappa sayis1 0.9389 olarak hesaplanmistir. Dogruluk analizi sonuglarinin kabul edilebilir sinirlar
icerisinde kaldig1 belirlenmis ve ¢aligmanin devam eden asamalarina gegilmistir.

2.3. Degisim Analizi
Calisma alani igerisinde s6z konusu smiflarin nasil degisim gosterdiginin belirlenmesi amaciyla simniflandirilmis

goriintiilerden elde edilen goriintli matrisleri birbirleriyle karsilastirilmistir. Bu islem ile hi¢ degisim gdstermeyen
alanlarin miktar1 ve hangi sinifin hangi sinifa, hangi miktarda doniistiigi bilgilerine ulasilmistir.

2015 -2018
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Sekil 4. LUCAS’ a gore degisim analizi sonuglari

Sekil 4, LUCAS’ a gore siniflandirilan goriintiilerin karsilagtirilmast ile gergeklestirilen degisim analizi islemi sonuglarini
gostermektedir. Buna gore, 2013 yilindan 2015 yilina kadar gecen siirede orman alanlarinin yaklagik %13’i, cayir ve
¢imen alanlarmin yaklasik %241 ve ekili alanlarin da yaklasik %25°i yapay alanlara doniismistiir. 2013 yilindan 2018
yilina kadar gegen siirede ise orman alanlarinin yaklasik %241, ¢ayir ve ¢imen alanlarinin yaklasik %541 ve ekili
alanlarin yaklasik %44’i yapay alanlara doniismiistiir. Ayrica 2015 yilindan 2018 yilina kadar gecen siirede ise orman
alanlarinin yaklasik %18’1, cayir ve ¢imen alanlarinin yaklasik %40°’i ve ekili alanlarin ise yaklagik %47°si yapay alanlara
doniismiistiir.
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Sekil 5. CORINE’ e gore degisim analizi sonuglari

Sekil 5, CORINE’ e gore smiflandirilan goériintiilerin karsilastirilmast ile gergeklestirilen degisim analizi islemi
sonuglarmni gostermektedir. Buna gore, 2013 yilindan 2015 yilina kadar gecen siirede orman ve yaridogal alanlarin
yaklagik %16°s1, 2013 yilindan 2018 yilina kadar gegen siirede yaklasik %32°si ve 2015 yilindan 2018 yilina kadar gegen
stirede ise yaklagik %231 yapay yiizeylere doniismiistiir.

2.4. Simiflandirma Sonuclarimin LUCAS Verileri ile Karsilastirilmasi

LUCAS sisteminin ilk diizeyine gore siniflandirilmis goriintiiler LUCAS 2012, 2015 ve 2018 verileri ile karsilastirilmustir.
Sekil 6, siniflandirilmis goriintiileri ve LUCAS noktalarini bir arada gostermektedir. 2013 tarihli goriintii ile elde edilen
sonuglar 2012 tarihli veriler ile karsilagtirtlmistir. 2013 yil1 igin ¢aligma alani igerisine denk gelen 60 noktadan 4 tanesinin,
2015 yili i¢in 62 noktadan 12 tanesinin ve 2018 yil1 igin 87 noktadan 6 tanesinin simflandirilmis goériintiiler ile uyumlu
olmadig1 belirlenmistir. Buna gore simiflandirilmis goriintiilerin genel dogruluklar1 2013 yili i¢in yaklagik olarak %93,
2015 yil1 i¢in yaklasik %81 ve 2018 yil1 i¢in de yine yaklasik %93 olarak hesaplanmistir.

2013 2015 2018

Sekil 6. LUCAS noktalar
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2.5. Simiflandirma Sonuc¢larinin CORINE Verileri ile Karsilastirilmasi

Caligmanin devam eden asamasinda CORINE sisteminin ilk diizeyine goére siniflandirilmis goriintiiler CORINE 2012 ve
2018 verileri ile kargilastirilmustir. 2013 tarihli goriintii ile elde edilen sonuglar 2012 tarihli veri ile karsilagtirilmigtir. Bu
asamada iki farkli karsilastirma islemi gerceklestirilmistir. Oncelikle dogrudan karsilastirma islemi yapilmis, ardindan
goriintiiler CORINE sisteminin en kii¢iik haritalama birimi olan 25 ha’a orneklenmis ve bu sekilde genellestirilen
goriintiiler ayrica CORINE veri tabani ile tekrar karsilastirilmistir. Sekil 7 genellestirme sonuglarini ve Sekil 8 de calisma

alaninin 2012 ve 2018 tarihli CORINE verilerini gostermektedir.
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Sekil 7. CORINE’ e gore siniflandirilmig goriintiilerin genellestirme sonuglari

Cizelge 3. Siniflandirma sonuglarinin CORINE verileri ile karsilagtirilmasi

YIL CORINE Arazi Ortiisii Corine Alan Siniflandirilmis Genellestirilmis Goriintiideki
Sinifi Goriintiideki Alan Alan
ha % ha % ha %
Yapay Yiizeyler 71278.46 | 86.76 63510.10 77.15 68562.40 83.55
Tarim Alanlari 497498 | 6.06 4412.34 5.36 2991.15 3.65
2013 Orman ve Yart Dogal 4954.11 | 6.03 13430.20 16.31 10456.00 12.74
Alanlar
Su Varligi 948.61 1.15 968.94 1.18 52.02 0.06
TOPLAM 82156.16 | 100 82321.58 100 82061.57 100
Yapay Yiizeyler 71409.21 | 86.92 68690.00 83.44 72359.80 88.04
2018 Tarim Alanlar1 4832.99 | 5.88 2725.29 3.31 1820.70 2.26
Orman ve Yart Dogal 4965.36 | 6.04 10124.50 12.30 7985.07 9.76
Alanlar
Su Varligi 948.61 1.15 781.74 0.95 26.01 0.03
TOPLAM 82156.17 | 100 82321.53 100 82191.58 100
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Cizelge 3’te siiflandirma ve genellestirme isleminden sonra CORINE Arazi Ortiisiiniin veri taban1 birinci seviye siiflari
arasindaki alansal karsilastirmanin istatistiksel sonuglarini gostermektedir. Cizelge incelendiginde 2013 yili yapay
yiizeyler sinift icin CORINE veri tabani ve siniflandirilmig goriintiideki alanin 6rtiisme orani %88.92 iken genellestirme
sonrasinda bu oranin %96.30’a ¢iktig1 goriilmektedir. Ayni sekilde, 2018 yili yapay yiizeyler simifi i¢in alanlar
incelendiginde CORINE veri tabani ve simiflandirilnus goriintiideki alanin ortiisme oranm1 %96 iken genellestirme
sonrasinda bu oranin %101.28’e ¢iktig1 goriilmektedir. Bunun yaninda genellestirme iglemi sonrasi su varligi sinifinin
kapladig1 alanlarda oldukca yiiksek oranda azalma meydana gelmistir. Siniflandirma isleminde elde edilen sonuglarin
genellestirilmesi icin tematik piksel toplama islemi gergeklestirilmistir. Tematik piksel toplama islemi ile belirlenen piksel
sayis1 kadar alanda en baskin arazi oOrtiisii ve arazi kullanimi siifi belirlenerek yeni olusan piksele atanmaktadir. Bu
algoritmanin kullanilmasi su sinifinin genellestirme sonrasi biiyiik oranda kaybolmasina sebep olmustur.
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Sekil 8. CORINE Verileri

3. SONUCLAR

Bu caligmada Fransa’nin Paris sehri ve ¢evresi ¢alisma alani olarak belirlenmistir. Uygulamada, ¢aligma alaninin arazi
ortlisii ve arazi kullanimi haritalarinin tiretilmesi ve iiretilen sonuglarin LUCAS ve CORINE veri tabanlari ile uyumunun
arastirilmasi amaglanmigtir. Bu amagla 2013, 2015 ve 2018 tarihli LANDSAT goriintiileri kullanilmistir. Oncelikle
goriintiiler piksel tabanli olarak LUCAS siniflandirma sistemi ilk diizeyi ile uyumlu olacak sekilde siniflandirilmistir. Bu
islem sonucunda goriintiide 5 adet arazi Ortiisii sinifi belirlenmistir. Bu siniflar, su varligi, orman alanlari, yapay alanlar,
cayir ve ¢imen alanlar1 ve ekili alanlardir. LUCAS’ a gore siniflandirilmis goriintiilerdeki orman alanlari sinifi ile ¢ayir
ve ¢imen kapli alanlar birlestirilmis ve goriintiiler CORINE smiflandirma sisteminin ilk diizeyi ile uyumlu olacak hale
getirilmistir. Her iki durumda da siniflandirma sonuglart kontrol edilmis ve dogruluklarin kabul edilebilir sinirlar
icerisinde oldugu goriilmiistiir. Bu islemin ardindan degisim analizi islemi gerceklestirilmistir. Bu sekilde c¢alisma
alanindaki smiflar arasi degisimin miktarin1 ve yoniinii belirlemek miimkiin olmustur. Calismanin devam eden
asamasinda oncelikle siniflandirilmig goriintiiler LUCAS verileri karsilastirilmis ve nicelik yoniinden birbirleri ile uyumu
incelenmistir. Ardindan siniflandirilmig goriintiiler tematik piksel toplama yontemi ile genellestirilmistir. Hem
smiflandirilmig goriintiiler hem de genellestirilmis goriintiiler CORINE verileri ile karsilastirilmig ve nicelik yoniinden
birbirleri ile uyumu incelenmistir.

Caligma sonuglar1 genel olarak incelendiginde, siniflandirilmig goriintiiler ve LUCAS verileri arasinda yaklasik %80
iizerinde bir uyum oldugu gorilmiistiir. Bunun yaninda, siniflandirilmis ve genellestirilmis goriintiiler ile CORINE veri
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tabani arasinda yapilan karsilagtirmalar ile elde edilen sonuglarin biraz daha ayrintili yorumlanmasi gerekmektedir.
Siniflandirilmig goriintiiler ve CORINE verileri en kiigiik haritalama birimi bakimindan birbirleri ile 6rtiismeyen veriler
olarak karsimiza ¢ikar ve bu sekilde yapilan karsilagtirma sonucunda belirli oranlarda uyumsuzluklar beklenebilir. Ancak
genellestirme islemi sonrasinda da arazi Ortiisii ve arazi kullanimi siniflari temelinde CORINE veri tabani ile yiiksek
oranda uyumun yakalanamadigi goriilmektedir. Bu durumun sebepleri igin, ¢alisma alaninin yeterince biiyiik
secilmemesi, 2018 tarihli CORINE verilerinin iiretilmesinde kullanilan SENTINEL goriintiileri ile ¢aligmada kullanilan
LANDSAT goriintiileri arasindaki mekansal ¢oziiniirliik farki, genellestirme islemi i¢in kullanilan tematik piksel toplama
algoritmasinin bazi siniflarda veri kayiplarina yol agmasi ve geometrik olmayan ¢aligma alani sinirlarinin genellestirme
mekanizmasini olumsuz etkilemesi sdylenebilir.
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