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ÖZET 
 

Sulak alanlar sahip olduğu biyolojik çeşitlilikleri nedeniyle ekosistemin önemli bir parçasıdır.  Bunun ile birlikte, 

sulak alanlar nem oranını yükselterek yağış ve sıcaklık olmak üzere iklim elemanlarınada pozitif katkıları 

bulunmaktadır. Kuraklık ile mücadele kapsamında sulak alanların korunması ve sulak alan habitatı özellikle fauna 

açısından büyük öneme sahiptir. 1971 yılında Ramsar sözleşmesi ile sulak alanlar koruma altına alınmıştır. Ancak bu 

alanlara yapılan dışarıdan müdahaleler özellikle göllere su taşıyan akarsu ve kaynak suların içme ve tarım amacı ile 

kullanılması birçok gölün kuraklık ile karşı karşıya gelmesine neden olmaktadır. Bu nedenle uydu verileri kullanılarak 

zaman içerisinde ki değişimlerin izlenmesi ve haritalanması açısından uzaktan algılama ve coğrafi bilgi sistemleri 

önemli rol oynar. Bu çalışma kapsamında, Göller Yöresi’ nin önemli sulak alanlarından biri olan Karataş Gölü’nün 

uzun dönem su seviyesinde ve alanında meydana gelen değişimler Landsat uydu verisi kullanılarak Normalleştirilmiş 

Fark Su İndeksi (NDWI) ve Bitki Örtüsü İndeksi (NDVI) ile tespit edilmiştir. Karataş Gölü’nün yıllar içerisinde su 

sınırlarında ve bütçesinde önemli miktarda azalmalar meydana geldiği analiz edilmiştir.  
 

Anahtar Sözcükler: Kuraklık, Karataş Gölü, NDWI, NDVI, Uzaktan Algılama 

 

ABSTRACT 
 

Water bodies are part of the ecosystem due to their biodiversity that has positive contributions to climate elements 

such as precipitation and temperature by increasing the humidity. Within the scope of combating drought, the 

protection of lakes and wetland habitat are of great importance, especially in terms of fauna. Lakes were taken under 

protection with the Ramsar Convention in 1971. However, external interventions in these areas, especially the use of 

streams and springs carrying water to the lakes for drinking and agricultural purposes, cause many lakes to face 

drought. Therefore, remote sensing and geographic information systems play a significant role in monitoring and 

mapping changes over time using satellite data. Karataş Lake is one of the outstanding place among Lakes Region. 

Within the scope of this study, the changes in the long-term level in Karataş Lake is analyzed with the Normalized 

Difference Water Index (NDWI) and Vegetation Index (NDVI) using Landsat satellite data. It has been analyzed that 

there has been a significant decrease in the water boundary and volume of Karataş Lake over the years. 
 

Keywords: Drought, Karataş Lake, NDWI, NDVI, Remote Sensing 
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1. GİRİŞ 
Su açısından yarı-kurak iklim bölgesinde bulunan ülkemiz özellikle yağış rejiminde mevsimlere ve bölgelere göre 

büyük farklılıklar göstermektedir. Avrupa Birliği’nin 2000 yılında açıkladığı “Su Çerçeve Direktifi” su politikalarında 

belirleyici bir role sahiptir. Göller ve Sulak Alanlar Eylem planı bu direktiflere bağlı olarak oluşturulmaktadır.Su 

Kaynaklarının sürdürülebilir yönetimini hedef alan planlar zaman içerisinde hızlı nüfus artışına bağlı olarak ve 

kuraklık şiddetinin artması ile birlikte daha efektif hale gelmektedir. (Göller ve Sulak Alanlar Eylem Planı, 2017). Bu 

hususta, tatlı su rezervlerinin hızla tükenmesine ait bir örnek: TUİK tarafından yapılan 2020 yılındaki çalışma ile 

desteklenmiştir. Buna göre su kaynaklarından çekilen suyun %44’ü tatlı su kaynaklarından temin edilmektedir. Bu 

durum özellikle tatlı su alanlarının iklim değişikliği etkisi ile birlikte kurumasına sebep olmaktadır.  Göller Yöresi 

Türkiye’nin en önemli sulak alanlarından birisidir. Bu havzada birçok göl yer almak ile birlikte Denizel Akdeniz yağış 

rejimi ile İç Anadolu karasal yağış rejimi arasında geçiş özelliği görülmektedir. Karataş Gölü ve Çevresinin Balık, 

Amfibi ve Sürüngen Faunası adlı yapıtığı çalışmada, ekolojik ve biyolojik açıdan canlıların yaşamını devam 

ettirebilmesi için gerekli olan en önemli etken suyun sürdürülebilirliği olarak nitelendirmiştir (Kır,2015). 2009 yılında 

Çetin tarafından yapılan çalışmada, sulak alanlar özellikle çevresinde yaşayan nüfusun temel geçim kaynağına önemli 

bir yere sahip olduğunu vurgulamıştır. 

Uzaktan algılama çalışmaları özellikle göller ve sulak alanlar ile ilgili su kaynaklarını izleme, planlama ve değişim 

analizlerine yardımcı olmaktadır (Yılmaz ve arkadaşları, 2018). Normalleştirilmiş fark su indeksi (NDWI) yöntemi, 

toprak ve karasal bitki örtüsü özelliklerini ortadan kaldırırken bu tür özelliklerin varlığını artırmak için kızılötesi 

radyasyon ve yeşil ışıktan yararlanır. Özellikle kuraklık izlenmesine yardımcı olan bir indeks olarak görülmektedir. 

Bunun ile birlite su kütlelerinin tespitinde ve dijital görüntü varlıklarının geliştirilmesine yardımcı yöntem olarak 

görülür (McFeeters, 1996). Bitkiler yeşil ışık ile birlikte Yakın Kızılötesi ışını yansıtıp ne kadar sağlıklı olursa Yakın 

Kızılötesi ışını o kadar fazla yansıtırlar. Normalize Edilmiş Fark Bitki Örütüsü İndeksi (NDVI) değeri sağlıklı ve 

yoğun bitki örtüsünün fazla olduğu yerlerde indeks değerleri +1’ e daha yakın değere sahip olurken bu durum zayıf 

bitki örtüsünün fazla olduğu yerlerde -1 değerine daha yakın olarak tespit edilmiştir Çağlayan vd, 2020). 

Çalışma kapsamında, Karataş Gölü’nün zamansal değişimi gözlenmiştir. İnsan kaynaklı ekolojik ve hidrolojik 

olumsuz etkilere maruz kalan bu göl zaman içerisinde kurumuştur. Göl çevresinde bitki örtüsü değişiklikleri için 

NDVI analizi ile beraber su değişiminin izlenmesi için NDWI indeksi kullanılmıştır. Özellikle acil durum eylem 

planlarının oluşturulması ve gerekli tedbirlerin ivedilikle alınması hususunda çalışmanın sonuçları ve zaman 

içerisindeki değişimin değerlendirilmesi önem arz etmektedir. 

 

 

1.1 Çalışma Sahası 

 

526 hektar yüz ölçümüne sahip olan Karataş Gölü, Burdur il sınırı içerisinde bulunmakta olup tefenni ovasında yer 

alan tatlı su gölüdür. Göller bölgesinin önemli sulak yerlerinden birisi olmak ile birlikte 1985 yılında yaban hayatı 

koruma alanı olarak ilan edilmiştir. 2006 yılında ise Yaban Hayatı Geliştirme sahası olarak ilan edilmiştir. Habitat 

olarak tatlı su gölü, sazlık alanlar ve kuru tarım alanları yer almaktadır. Gölün en büyük sorunu yağış azlığına ve gölü 

besleyen kaynakların kurumasına bağlı olarak su seviyesinde meydan gelen yetersizliklerdir. Karataş Gölü’nün 

lokasyon haritası Şekil 1’de paylaşılmıştır. 

 
Şekil 1. Karataş Gölü’nün Lokasyon Haritası (Çetin, 2009).  



 

 

 
VIII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2022), 17-19 Kasım 2022, Ankara 

3 

 

Bu çalışma kapsamında; Karataş Gölü ve çevresine ait olan Landsat uydu görüntüleri indirilip analiz işlemi 

gerçekleştirilmiştir (Şekil 2). 

1991 

Landsat5 

 
 

2001 

Landsat 7 

 

2011 

Landsat 5  

 
 

2021 

Landsat8 

 

 

Şekil 2. Karataş Gölü Zamansal Değişimi 

 

 

2. ÇALIŞMADA KULLANILAN YÖNTEM VE VERİLER 
 

Çalışma alanına ilişkin LANDSAT uydu görüntüleri USGS earthexplorer web sitesi aracılığı ile elde edilmiş olup 

altlık olarak Arcgis’de kullanılmıştır. 30 metre çözünürlüğe sahip olan uydu görüntüleri NDVI ve NDWI değerlerinin 

analizi kapsamında kullanılmıştır. Landsat uyduları farklı yıllarda uzaya gönderilmiş olup yörünge özellikleri, 

çözünürlükleri, uygulama alanları ve bant aralıkları açısından birbirinden farklı özelliğe sahip olup bu değerler Tablo 

1’ de paylaşılmıştır. Landsat 8 uydusu 2013 yılında aktif olarak çalışmaya başlamış olup su kaynakları ve kıyı bölgeleri 

araştırması için tasarlanmıştır. Kısa dalga (infrared) bandların eklenmesinden sonra cirrus bulutlarının tespiti ve derin 

mavi band aracılığıyla kullanılmaktadır (Kabiri ve Moradi,2016 ; Roy ve diğerleri,2014). 

 

 
Tablo 1. Landsat Uydu Karakteristik Özellikleri (Özgen, 2009) 
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Çalışma kapsamında kullanılan görüntüler mevsimsel değişimlerden etkilenmemek adına bulutluluk oranı düşük ve 

görüntü olarak daha açık olan Ağustos ayı seçilmiştir. Bu çalışma kapsamında kullanılan uydu görüntü bilgileri Tablo 

2’ de paylaşılmıştır. 

 

Tablo 2. Çalışmada kullanılan uydu görüntüleri 

Sensör Gün Ay Yıl Bulutluk 

oranı 

Landsat 5 05 08 1991 0.00 

Landsat 5  19 08 2011 10.00 

Landsat 7 15 08 2001 0.00 

Landsat 8 14 08 2021 0.00 

 

 

2.1 METHOD 

Çalışmanın amacı Karataş Gölü’nün su seviyesinin zamansal değişimi ile beraber göl çevresindeki sazlık ve yeşil 

alanların değişimini tespit etmektir. Bu çalışma kapsamında, spektral indeks olan NDWI ve NDVI kullanılmış olup 

hesaplama değerleri (1) ve (2) de paylaşılmıştır. NDWI indeksinin hesaplanmasında Landsat’ın yakın kızılötesi ve 

yeşil bant verisi kullanılmıştır. Kaplan ve diğerlerinin 2019 yılında yaptığı çalışmada, NDWI değerleri 3 farklı 

kategoride sınıflandırılmıştır: 

 0’ dan küçük değerler su olmayan alanlar 

 0-0.2 arasındaki değerler sığ su alanları 

 0.2 den büyük değerler sulak alanlar olarak sınıflandırılmıştır. 

 

𝑁𝐷𝑊𝐼 =
YEŞİL − YAKIN KIZILÖTESİ

YEŞİL + YAKIN KIZILÖTESİ
       (1) 

Landsat  5 ve 7 uydu verisine ait NDWI hesaplama yöntemi; 

 𝑁𝐷𝑊𝐼 =
Band 2 − Band 4

Band 2 + Band 4
       (1.1) 

Landsat 8 uydu verisine ait NDWI hesaplama yöntemi ; 

𝑁𝐷𝑊𝐼 =
Band 3 − Band 5

Band 3 + Band 5
       (1.2) 

Bunun ile birlikte, Karataş Gölü’nün çevresindeki bitki örtüsü değişikliği (sazlık alanların) değişimi için NDVI 

spektral indeks kullanılmıştır. NDVI değerleri 4 farklı sınıfa ayrılmıştır (Sobrino ve Raisssouni, 2000 ; Çağlayan ve 

diğerleri, 2020): 

 0’dan küçük değerler çıplak arazi 

 0-0.2 arasındaki değerler tarım alanı 

 0.2-0.5 arasındaki değerler yeşil alanlar 

 0.5’ten büyük değerler yoğun yeşil alanlar olarak tanımlanmıştır. 

 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
YAKIN KIZILÖTESİ − KIRMIZI

YAKIN KIZILÖTESİ + KIRMIZI
       (2) 

 

Landsat 5 ve Landsat 7 uydu verisi için NDVI analizi yapılırken (USGS) ; 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
Band 4 − Band 3

Band 4 + Band 3
       (2.1) 

Landsat 8 uydu verisi için NDVI analizi yapılırken; 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
Band 5 − Band 4

Band 5 + Band 4
       (2.2) 
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3. BULGULAR 
 

Karataş Gölü’ne ait çalışma kapsamında 10 senelik periyotlar içerisinde farklı yıllara ait (1991,2001,2011,2021) uydu 

görüntüleri kullanılarak su alanı ve çevresinde yeşil alanların değişimi ile birlikte göl alanında ki kayıplar 

incelenmiştir. Karataş Gölü’nün su alanı 1991 yılında 184 km2 iken yıllar içerisinde gölün üçte biri kurumuş olup 

2021 yılı itibari ile su alanı 121 km2 olarak hesaplanmıştır. 

3.1 NDVI ANALİZLERİ 

Zamansal değişim sırasında göl çevresinde gerçekleşen değişimlerin ve bitki alanına etkisinin belirlenmesi için NDVI 

analizi yapılmıştır.  Sonuçların daha iyi değerlendirilmesi açısından 4 farklı sınıfta değerler kullanılmıştır (Şekil 3).  

1991 

 

 

 

2001 

 

 
 

 

2011 

 

 
 

 

2021 

 

 
 

 
 

 

 

Hesaplamalara göre kuraklığın gerçekleştiği alanda suyun yerini çıplak arazi ve tarım alanlarının aldığı tespit 

edilmiştir. NDVI değişim sonuçları aşağıdaki Tablo 4’de paylaşılmıştır. 

 

Tablo 4. NDVI analizi sonuçları 

 

Yıl/ (km2) Tarım Alanı Yeşil Alan  

 

Yoğun Yeşil 

Alan 

1991 115 305 18 

2001 288 185 3.5 

2011 177 304 8.5 

2021 119 324 75 
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3.2 NDWI ANALİZ SONUÇLARI 

Karataş göl alanında son 30 yıl içerisinde üçte bir oranında kuruma gerçekleşmiştir. Değişimin yıllara bağlı ilişkisinde 

karesel ortalama 0.9763 olarak hesap edilmiştir. Bu sonuçlar ile geleceğe yönelik bir değerlendirme yapıldığında 2084 

yılı itibari ile göl alanının tamamen yok olacağı ön görülmektedir(Şekil 5). 

 

 
Şekil 5. Karataş Gölü’ne ait NDWI sonuçları 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 
Karataş Gölü son yıllarda suların çekilmesiyle kuraklık ile mücadele etmektedir. İklim değişikliğinin su kaynakları 

üzerinde oluşturduğu olumsuz etkiler de göz önüne alındığında gelecek yıllarda bu durumun izlenmesi göl habitatı ve 

su yüzey alanı için önem teşkil etmektedir. 

Çalışmada 1991, 2001, 2011 ve 2021 yıllarının Ağustos aylarına ait uydu görüntüleri kullanılmıştır. Karataş Gölü ve 

çevresindeki değişimler NDWI ve NDVI indeksleri ile birlikte su ve tarım alanında meydana gelen değişimlerin 

belirlenmesi hedeflenmiştir. 

Karataş Gölü’nün su yüzeyi alanı 1991 yılında 184 km2 iken 2021 yılı itibari ile 120 km2 hesaplanmıştır. NDWI 

sonucunda su alanının 1991 yılından itibaren her 10 senede %10-15 oranında azaldığı tespit edilmiştir. Göldeki seviye 

ve alan kayıpları ile ilgili olarak, hidrolojik olumsuz etkiler ile birlikte, beşeri müdahaleler doğal dengenin 

bozulmasına sebep olmaktadır.  

Zamansal değişim göz önüne alındığında NDVI analizinden de görüldüğü gibi su yüzeyinin yerini tarım arazisi ve 

yeşil alanlar kaplamıştır. Bu durum göl çevresindeki habitata zarar vermektedir. Ekolojik açıdan gölün önemi 

konusunda çevre halkı bilinçlendirilmeli ve tarımsal sulama kontrol altına alınmalıdır. 

Burdur Gölü’nün su toplama havzasında yer alan Karataş Gölü diğer göller ile de etkileşim halindedir. Bu hususta, 

göldeki su seviyesinin değişimleri dikkat ile takip edilmelidir. Göl çevresinde ki nüfus göz önüne alınarak atık su 

arıtma tesisleri inşa edilip arıtılan sular gölün su bütçesini artırmasına yardımcı olmak ile birlikte küresel iklim 

değişikliğinin etkilerini de en aza indirgeyecektir. 
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