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OZET

Delta ki alani, dogal siiregler ve antropojenik faaliyetler etkisinde diinya iizerinde en hizli degisime ugrayan yer sekillerinden
birisidir. Bu degisimlerin belirli zaman araliklarinda izlenerek tespit edilmesi; delta kiyilarimin korunarak kullanilmasi,
Yonetilmesi ve siirdiiriilebiliv kilimmasi agisindan biiyiik bir oneme sahiptir. Bu ¢alismada, 1957 ve 2020 yillari arast Kiigiik
Menderes Deltasi kiyilarinda meydana gelen degisimler Digital Shoreline Analysis System yaziliminin Net Shoreline Movement,
End Point Rate ve Linear Regression Rate istatistiksel yontemleri kullanilarak analiz edilmis ve degisimlerin kiyt alani tizerindeki
etkisi incelenmistir. 63 yillik siireg igerisinde delta ki1 alaninda 37.01 ha birikim meydana geldigi, End Point Rate ve Linear
Regression Rate yontemlerine gore ortalama kit ¢izgisi degisim oranlarinin 0.42 m/yil ve 0.43 m/yil oldugu belirlenmistir.
Calismanmin sonucunda, Kii¢iik Menderes Deltasi’'nda dogal siire¢ler ve antropojenik faaliyetler kaynakli énemli mekdnsal
degisimlerin meydana geldigi ve delta kyyisinin olduk¢a dinamik bir yapiya sahip oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Sozciikler: biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi, kiy1 ¢izgisi, Kiigiik Menderes Deltasi, Digital Shoreline Analysis System,
zamansal ve mekansal degisim

ABSTRACT

EXAMINATION OF SHORELINE CHANGE AND ITS EFFECTS ON SPATIAL USE IN THE
KUCUK MENDERES DELTA

A delta coastal area is one of the most rapidly changing landforms in the world under the impact of natural processes as well as
anthropogenic activities. Detecting these changes by monitoring them at certain time intervals; it is of great is significance in terms
of protecting, using, management and sustainability of the delta coast. In this study, the changes in the coast of Kiigiik Menderes
Delta between 1957 and 2020 were analyzed using the Net Shoreline Movement, End Point Rate and Linear Regression Rate
statistical methods of the Digital Shoreline Analysis System software and the effects of the changes on the coastal area were
examined. It has been determined that 37.01 ha of accumulation has occurred and the average shoreline change rates according
to the End Point Rate and Linear Regression Rate methods are 0.42 m/year and 0.43 m/year in the delta coastal area in period of
63-years. As a result of the study, it has been determined that important spatial changes have occurred in the Kiiciik Menderes
Delta due to natural processes and anthropogenic activities, and the delta coast has a very dynamic structure.

Keywords: Digital Shoreline Analysis System, integrated coastal zone management, Kiigiik Menderes Delta, shoreline, temporal
and spatial change

1. GIRiS

Ug tarafi denizlerle gevrili olup 8333 km deniz kiy1st uzunluguna sahip olan Tiirkiye’de, niifusun yaklasik %551 k1y1
alanlarinda yasamakta ve bu oran her gegen giin artis gostermektedir. Bu sinirli alanda yogunlasan niifus ve
ihtiyaglarini karsilamak i¢in gergeklestirilen faaliyetler (tarim, sanayi, yerlesim, turizm, ulagim vb.) kiy1 alanlarinda
degisimlere neden olmaktadir. Bu degisimlerin en 6nemlisi kiy1 ¢izgisi degisimidir. Kara ve su ortami arasindaki sinir
olarak tanimlanan kiy1 ¢izgisi, Federal Geographic Data Committee tarafindan yeryiiziindeki en 6nemli ‘yirmi yedi
cografi belirleyiciden’ birisi olarak gésterilmistir (Li vd., 2001).

Kiy1 ¢izgisinde meydana gelen veya gelebilecek degisimler, dogal siirecler ya da antropojenik faaliyetler etkisinde
ortaya ¢ikmakta ve kiy1 bolgesinin ¢evresini dogrudan veya dolayl olarak etkileyebilmektedir. Bu degisimlerin
“sinirlar belirlenmis bolgelerde ve belirli zaman araliklarinda” izlenerek tespit edilmesi gerekmektedir. Boak ve
Turner (2005), “kiy1 ¢izgisinin ge¢miste nerede oldugunu, su anda nerede oldugu ve gelecekte nerede olacagi”
hakkindaki bilginin hem kiy1 yoneticileri hem de kiyr miihendisleri ve planlayicilart tarafindan dénemli oldugunu
vurgulamustir. Bu nedenle, kiy1 ¢izgisi degisimlerinin belirlenmesi ve belirli zaman araliklarinda izlenmesi; kiy1 bilim
insanlari, mithendisler, planlayicilar ve kiy1 yoneticileri i¢in birincil 6neme sahiptir. Kiy1 ¢izgisi degisimi analizleri;
kiy1 bolgesindeki erozyon ve birikim siireglerinin belirlenmesinde, delta gelisiminin incelenmesinde, kiy1 bolgesine
insa edilen mithendislik yapilarinin (iskele, liman, mendirek vb.) kiyiya etkisinin degerlendirilmesinde, jeomorfolojik
degisimlerin kiy1 bolgesine etkisinin incelenmesinde, dogal siireglerin kiy1 ¢izgisi degisimindeki etkisinin
anlagilmasinda, kiy1 alam ile ilgili planlama, politika ve stratejilerin belirlenmesinde ve matematiksel modelleme ile
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gelecekteki kiy1 ¢izgisi degisimlerinin tahmin edilmesinde biiylik 6nem tasimaktadir. Kiy1 ¢izgisi degisimlerinin
belirlenmesi ve gelecekteki konumunun tahmin edilmesi yonelik ¢aligmalar ile kiy1 kaynaklar1 daha iyi yonetilip, kiy1
cevresi daha iyi korunacak ve siirdiiriilebilir kiy1 gelisimi saglanmis olacaktir.

Delta kiyilari, akarsuyun deniz veya goéle dokiildiigii agiz kisminda yeterli miktarda sedimanin biriktirdigi ve bu
sedimanin zamanla su yiizeyine yiikselerek kara haline ge¢mesi ile olusan, yiikseltisi ve egimi diisiik, ekolojik yonden
hassas kiyilardir (Ering, 2000). Bir bolgede delta olusabilmesi igin gerekli temel kosul akarsu tarafindan taginan
sediman miktarindan daha fazlasinin dalga ve akintilar tarafindan ortamdan uzaklastirilmamasidir. Giinlimiizde dogal
stirecler ve antropojenik faaliyetler etkisinde akarsular tarafindan taginan sediman miktar1 azalma egilimi
gostermektedir (Walling, 2006; Tena vd., 2012). Dogal siirecler kaynakli tasinan sediman miktarinin azalmasi
genellikle klimatolojik parametrelere ve tektonik hareketlere bagli iken antropojenik faaliyetler kaynakli tasinan
sediman miktarinin azalmasi ise akarsu yatagi iizerine baraj, hidroelektrik santrali ve regiilator inga edilmesi, kiyidan
malzeme alinmasi, tarimsal sulama amagli akarsudan su kullanimi ve nehir yatagi diizenleme g¢aligmalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu durumlar sediman miktarinin degismesine ve kiy1 alaninda olumsuzluklara neden olmaktadir.
Bu nedenle, hassas ve kirilgan bir ekosistem olan delta kiyilarmin siirdiiriilebilirligi agisindan, delta kiy1 alan1 ve kiy1
¢cizgisi degisimlerinin belirlenmesi ve siirekli izlenmesi, gelecekteki kiy1 ¢izgisi konumunun tahmin edilmesi buna
istinaden Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetimi (BKAY) kapsaminda uzun dénemli planlarin olusturulmasi oldukca
o6nemlidir.

Kii¢iik Menderes Deltasi, Ege Bolgesinin dort 6nemli delta ovasindan birisidir. Delta kiy1 bolgesinin bol su kaynagi
ve verimli tarim arazilerine sahip olmasi, zengin fauna ve florasiyla bir¢cok canli tiirli barindirmasi, igerisinde lagiin
ve bataklik alanlarin bulunmasi ekolojik zenginligini dnemli derecede arttirmaktadir. Bu ekolojik zenginligin yani sira
sahip oldugu tarihi ve kiiltiirel degerlerle diinya ¢apinda taninan ve United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization (UNESCO) koruma listesinde yer alan ve bir zamanlar liman kenti olup kiy1 ¢izgisi ilerlemesi sonucu
aliivyonlarla dolan ve zamansal kiy1 ¢izgisi degisimi etkilerinin akla gelen ilk drneklerinden biri olan Efes Antik
Kenti’nin Kiigiik Menderes Deltasi icerisinde yer almasi, bolgedeki kiyi ¢izgisi degisimlerinin belirlenmesi ve
izlenmesinin 6nemini daha da arttirmaktadir. Bu ¢alismada, 1957 ve 2020 yillar1 arasinda Kii¢iik Menderes Deltas1
kiy1 ¢izgisinde dogal siiregler ve antropojenik faaliyetler etkisinde meydana gelen degisimler Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) teknikleri kullanilarak incelenmis ve bu degisimlerin kiy1 alanina etkisini belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Calisma Alam

Kiiciik Menderes Delta kiys1, iilkemizin batisinda Izmir ili Selguk ilgesi smirlari igerisinde yer almaktadir. Calisma
alani, 37° 54' 00" - 38° 00' 05" kuzey enlemleri ile 27° 13' 55" - 27° 20" 50" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir
(Sekil 1). Kiiciik Menderes Deltasi; batida Kusadasi Korfezi, doguda Tire ve Germencik, kuzeyde Menderes ve
Torbali, glineyde ise Kusadas: ve Soke ilceleri ile ¢evrilidir. Delta, 5 km geniglik ve 11 km uzunlukta bir aliiviyal
dolgu alanidir (Siitgibi, 2009). Deltanin en énemli su kaynagi, deltaya adin1 veren Kiigiikk Menderes Nehri ve onun
kollaridir. Kiigiik Menderes Nehri, 129 km uzunlugunda ve 3.225 km? drenaj alam ile bolgenin en 6nemli
akarsularindan birisidir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019). Belevi Bogazindan itibaren delta ovasina giren Kiigiik
Menderes Nehri en son Pamucak’ta Ege Denizine dokiiliir. Delta alaninda yiizél¢timleri toplami yaklasik 150 ha alan
olan Gebekirse, Cakal ve Bodrum aliivyon-set gélleri bulunmaktadir. 2000’1i yillara kadar Kii¢ciik Menderes Nehri
iizerinde herhangi bir baraj ingas1 olmamuistir. Su an nehir yatag: iizerinde isletme (Beydag, Burgaz, Aktas Baraji ve
Bademli Goleti), ingaat (Ergenli ve Rahmanlar Baraji), planlama (Birgi ve Sirince Baraj1) ve 6n inceleme (Uladi
Baraj1) asamasinda olan barajlar ve goletler vardir. Deltanin Ege Denizi ile birlestigi kiy1 alan1 1986 yilinda turizm
alani ilan edilmis ve kiyr alaninda turizm yatirimlarinin 6nii agilmistir. 1986 yilindan gliniimiize kadar delta kiy1
alaninda bir¢ok turizm tesisi insa edilmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiine ait Selguk Meteoroloji Istasyonunun 1970 ile 2020 yillar1 arasindaki 6l¢iim verilerine
gore ¢aligma alaninin yillik sicaklik ortalamasi 16.78 °C ve yillik yagis miktar1 ortalamasi 691.3 mm’dir. Riizgar hiz1
ve yOniiniin deniz dalgalariin biiyiikligiinii ve yoniinii etkilemesinden dolay1 kiy1 ¢izgisi degisimi arastirmalarinda
biiyiik 6nem arz etmektedir. Incelenen dénem icerisinde, yillik ortalama riizgar hiz1 1.7 m/sn’dir. Calisma sahasinin
hakim riizgar esis yonlerinde denizin ve rdlyefin etkisi hissedilmektedir. Dogu-bat1 dogrultusunda Ege Denizi’ne
uzanan Kiiciik Menderes Deltasi’nda yillik ortalama hakim riizgar yoniinii West-NorthWest (WNW) yonlii riizgarlar
olusturmaktadir.
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Sekil 1. Calisma alani haritasi

2.2 Veri Seti

Kuy1 ¢izgisi degisimi ¢aligsmalarinda kullanilan potansiyel veri kaynaklari arasinda topografik haritalar, saha 6l¢iimleri,
hava fotograflari, ortofoto haritalar ve uydu goriintiileri yer almaktadir. Bu aragtirmalarda hangi veri kaynaginin
kullanilacaginin secimi genellikle verilerin mevcudiyetine ve caligmanin kapsamina gore belirlenmektedir. Bu
calismada, Harita Genel Midirliigii’nden (HGM) temin edilen 1957 ve 2020 yillarma ait ortofoto haritalar
kullanilmustir. Veri kaynagi olarak ortofoto haritalarin se¢ilmesinde; mekansal ¢oziiniirliigiiniin yiiksek olmasi (0.30-
1.00 m), uydu goriintiilerine gore daha eski zamanli veri setine ulasilabilmesi, iicretsiz temin edilmesi ve birgok
arastirmada yaygin olarak kullanilmasi etkili olmustur.

1957 ve 2020 yillari aras1 Kiigiik Menderes Deltasi kiy1 ¢izgisi degisimlerinin belirlenmesini amaglayan bu ¢alismanin
is akis semasi Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. Kiigiikk Menderes Deltasi kiyi1 ¢izgisi degisimlerinin belirlenmesini amaglayan ¢alismanin is akis semasi
2.3 Kiy1 Cizgisi Cikarim

Ortofoto haritalardan kiy1 ¢izgisinin elde edilmesi iki asamada gerceklesmektedir. Bunlardan birincisi, bir kiy1 ¢izgisi
gostergesinin tanimlanmast iken ikincisi mevcut veri kaynagi icerisinde bu kiy1 ¢izgisi gostergesinin saptanmasidir.
Bu caligmada, kiy1 ¢izgisini belirlemek i¢in “Yiiksek Su Hatti (YSS)” kiy1 ¢izgisi gostergesi kullanilmigtir. Klemas
(2011) tarafindan son gelgit seviyesinin kumsalda biraktig1 ton degisikligi sinir1 olarak tanimlanan YSS gostergesi,
kuru kumsal ile bundan daha koyu goriinen 1slak kumsal arasindaki kontrast farki sayesinde hava fotograflarindan
acikca goriilmektedir. Gorsel olarak yorumlanabilen YSS, 6zellikle gelgit etkisinin az oldugu alanlardaki kiy1 ¢izgisi
degisimi arastirmalarinda bircok arastirmaci tarafindan kiyr ¢izgisi konumunun en iyi gostergesi olarak kabul
edilmekte ve kullanilmaktadir (Pajak ve Leatherman, 2002; Wernette vd., 2017). Calismada, YSS gostergesi dikkate
alinarak kiy1 ¢izgilerinin elde edilmesinde ‘sayisallagtirma’ yontemi kullanilmis ve 1957 ve 2020 yillarma ait kiy1
cizgileri elde edilmistir. Sayisallagtirma yonteminin tercih edilmesinin nedeni, ortofoto haritalarin yiiksek mekansal
¢ozliniirliik degerlerine sahip olmasi ve bu sayede kara ve su sinirin net olarak ayirt edilebilmesidir.

2.4 Belirsizlik Hesabi

Topografik haritalar, hava fotograflar1 ve ortofoto haritalar kullanilarak elde edilen kiy1 ¢izgisi verilerinde belirsizlik
ve hata kaynaklarimin hesaplanmasi gerekmektedir. Belirsizlik kaynaklari, kiy1 ¢izgisi konumlarinin dogrulugunu
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etkilemektedir. Bu c¢alismada, ti¢ belirsizlik kaynagi (ortoretrifikasyon (Ug), sayisallagtirma (Uqg) ve piksel (Up))
dikkate alinmistir (Ford, 2013; Niang 2020). Bu belirsizlik kaynaklar1 rastgele ve iliskisizdir. Belirsizlik kaynagi
degerleri kareleri toplamimin karekokiiniin almmmasi ile toplam kiy1 ¢izgisi konum belirsizlikleri hesaplanmistir
(Cizelge 1). Toplam kiy1 ¢izgisi konum belirsizligi Denklem (1)’de formiil edilmistir.

U, = /Uj+U§+Uj 1)
2.5 Digital Shoreline Analysis System (DSAS)

Digital Shoreline Analysis System (DSAS), United States Geological Survey (USGS) tarafindan gelistirilen ve
ArcGIS yazilimi igerisinde ¢alisan tcretsiz bir eklenti yazilim uygulamasidir. DSAS, kiy1 ¢izgisi konumunun
haritalanmasi, zamansal kiy1 ¢izgisi degisimleri ve egilimlerinin belirlenmesi, gelgit dncesi ve sonrasi olmak iizere
kiy1 ¢izgisi geometrisindeki degisimlerin analiz edilmesi ve gelecekteki kiy1 ¢izgisi degisimlerinin tahmin edilmesi
¢alismalarinda kullanilmaktadir.

DSAS yazilimi ile kiy1 ¢izgisi degisiminin belirlenmesinde kiy1 ¢izgileri, referans hatti ve kesit ¢izgileri
kullanilmaktadir. Referans hatti, kullanici tarafindan belirlenen konumda (denizde, karada, kiy1 ¢izgisi verilerinin
ortasinda) olusturulur. Kesit ¢izgileri ise kullanici tarafindan belirlenen aralikta, kiy1 ¢izgileri ile kesisecek ve referans
hattina dik olacak sekilde iiretilir (Ciritci, 2020). Bu ¢alismada referans hatti, kiyi ¢izgilerine tampon analizi yapilarak
deniz yoniinde ve yaklagik 150 m uzaklikta olusturulmustur. Calismada, 25 m araliklarla ve 750 m uzunlugunda
toplam 509 adet kesit ¢izgisi iiretilmistir.

2.6 Kiy1 Cizgisi Degisim Analizi

Kiy1 ¢izgisi degisim analizlerinde; Net Shoreline Movement (NSM), End Point Rate (EPR) ve Linear Regression Rate
(LRR) istatistiksel yontemleri kullanilmigtir. NSM istatistiksel yontemi, her bir kesit igin ¢aligma alanindaki en eski
ve en yeni tarihli kiy1 ¢izgileri arasindaki mesafeyi hesaplamaktadir. EPR istatiksel yontemi ise en yeni ve en eski
tarihli kiy1 ¢izgisi arasindaki mesafenin aradan gecen zaman farkina boliinmesiyle hesaplama yapmaktadir. LRR
yonteminde, ¢alismada kullanilan tiim kiy1 ¢izgileri analize katilmakta ve degisim analizinde mesafe ve zaman
degiskenleri kullanilmaktadir. Mesafe degiskeni, her bir kesit i¢in referans hattinin baslangicindan kiy1 ¢izgilerini
kestigi noktaya kadar olan mesafeyi belirtirken, zaman degiskeni ise kiy1 ¢izgilerine ait y1l bilgisini temsil etmektedir.
Yontemin amaci tiim kiy1 ¢izgilerini kesen her bir kesit i¢in en uygun regresyon hattini olusturabilmektir. Caligmadaki
tiim analizler %95 giiven araliginda hesaplanmistir. Analiz sonuglarinda pozitif degerler kiy1 ¢izgisinin denize dogru
ilerlemesini (birikim), negatif degerler ise kiyr ¢izgisinin karaya dogru gerilemesini (erozyon) belirtmektedir.
Caligmada EPR ve LRR istatistiksel sonuglar1 5 sinifa ayrilarak (yiiksek erozyon (< -1 m/y1l), diisiik erozyon (-1 ile -
0.25 m/y1l), sabit (-0.25 ile 0.25 m/y1l), disiik birikim (0.25 ile 1 m/y1l), yiiksek birikim (>1 m/y1l) ) haritalanmigtir
(Nassar vd., 2018).

2.7 Kiy1 Alan1 Degisim Analizi

Kiy1 ¢izgisi degisim ¢alismalarinda, kiy1 ¢izgisi degisim mesafeleri ve oranlarinin hesaplanmasinin yani sira erozyon
sonucu kaybedilen ve birikim sonucu kazanilan toprak miktar1 da hesaplanmaktadir. Calismada, ‘poligon alanlar
fark1’ yontemi ile 63 yillik siirec icerisinde delta kiy1 bolgesinde meydana gelen alansal degisim (ha) ve toplam alansal
degisimin aradan gegen zaman farkina boliinmesi ile erozyon/birikim orani (ha/yil) hesaplanmustir.

3. SONUCLAR

1957 ve 2020 yillarina ait toplam kiy1 ¢izgisi konum belirsizlikleri £10.08 m ve £2.03 m olarak hesaplanmistir
(Cizelge 1). 1957 ve 2020 yillar1 arasinda Kii¢iik Menderes Deltasi kiy1 ¢izgisi degisiminin NSM istatistigine gore
degerlendirilmesi sonucu kiy1 ¢izgisi degisim mesafesinin -142.37 ile 248.99 m degerleri arasinda oldugu ve ortalama
26.66 m degistigi tespit edilmistir (Cizelge 2). 63 yillik siire¢ igerisinde en fazla birikimin giincel Kiigiikk Menderes
Nehri agz ile eski nehir agz1 arasinda gergeklestigi; en fazla erozyonun ise giincel Kiigiik Menderes Nehri agzinda
gergeklestigi tespit edilmistir (Sekil 3). EPR istatistigine gore degerlendirilmesi sonucu kiy1 ¢izgisi degisim oraninin
-2.27 ile 3.96 m/y1l degerleri arasinda ve ortalama 0.42 m/y1l degistigi; LRR istatistigine gore ise -2.19 ile 3.65 m/y1l

degerleri arasinda ve ortalama 0.43 m/y1l degistigi belirlenmistir (Sekil 3).

Cizelge 1. Kiy1 gizgileri konum Cizelge 2. 1957 ve 2020 yillar1 aras1 kiy1 ¢izgisi
belirsizligi degisimleri
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Konumsal Belirsizlik 1957 2020 ?‘nf)M Fni’/';l) :_nlf/;l)
Ortoretrifikasyon Belirsizligi (Ug) 11000m  42.00m Ortalama 26.66 0.42 0.43
Sayisallastirma Belirsizligi (Uq) £0.82 m 1014 m Minimum 14237 207 210
Filsel Belirsiatig (U +1.00 m +0.30 m Maksimum 248.99 3.96 3.65
= ons +10.08 m  +2.03m Standart Sapma  65.55 1.04 1.00

Belirsizligi (Ut)

ACIKLAMALAR

NSM (m)

-142.37 --70.00
£9.99 . -15.00

-—.14.99 - 15.00
~=15.01 -70.00

ACIKLAMALAR
EPR (miyd)
-2.270 - 1,000
0.999 - 0250
w— ) 249 - 0.250
0.251 - 1.000

ACIKLAMALAR

LRR (miyil)

1.000

70.01 - 248.99 1.001 - 3.960

Rate not calculated at this tran.

Sekil 3. NSM, EPR ve LRR istatistiklerine gore kiy1 ¢izgisi degisim haritalar

Bu donemde, Kiigiik Menderes Deltas1 kiy1 alaninda 47.23 ha alanin karadan denize dogru (birikme), 10.22 ha’lik
alanin ise denizden karaya (gerileme) dogru bir degisime ugradigi; delta kiyr alaninin toplam 57.45 ha degistigi
belirlenmistir (Sekil 4). 63 yillik donem igerisinde Kii¢iikk Menderes Deltas1 kiy1 alaninin karadan denize dogru bir
degisim gosterdigi, net 37.01 ha biiylidiigii, kiy1 alani degisim oraninin 0.58 ha/yil oldugu tespit edilmistir. Kiy1 ¢izgisi
degisim analiz sonuglar1 delta olusumunun yavas oldugunu gostermektedir. 63 y1l igerisinde delta olusumunun yavas
olmasinda; 1934 yilinda insa edilen giincel drenaj kanalinin Kiigiik Menderes Nehrini kuzey ve giiney kol olarak ikiye
bdlmiis olmast ve nehrin iki koldan denize ddkiilmesinin etkili oldugu diisliniilmektedir. Buna ek olarak, deltay:
cevreleyen kuzey ve giliney yamaglarin kalker ve mermer gibi ¢atlakli ve eriyebilen karbonath kayaglardan olustugu
icin agindirma ve aliivyon miktarmin sinirli olmasi ve nehir akim rejiminin degismesinden (1952-1986 yillar1 arasinda
ortalama akim 13.9 m3/sn, 1972-1984 yillar1 arasinda ortalama 14.0 m3/sn, 2005 yili ortalama akim 11.45 m3/sn)
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (EiE, 1984; EIE, 1993; Muslu, 2005). Oyedotun (2014) ve Jonah vd. (2016) kiy1
cizgisi degisimlerinin daha ¢ok alcak ve kumlu sahillerde yogunlastigini, sert kayalik ve ugurum kiyilarinin ise
genellikle degisime ugramadigini belirtmislerdir. Nitekim, ¢aligma alaninda da benzer bir durum gozlemlenmistir.
Adagol kiyisinda, turizm tesisi yapimi ve lagiin alaninin kanal ile denize baglanmasi sonucu kiyr erozyonu
gozlemlenmistir.
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Sekil 4. 1957-2020 yillar1 arasinda Kiigiik Menderes Deltasi kiy1 alan1 degisimi

Bu ¢alismanin sonuglar1 dogrultusunda; delta kiy1 ¢izgisi degisimlerine neden olan faktdrlerin belirlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmas1 gerekmektedir. BKAY kapsaminda, tiim tilke kiy1 ¢izgilerinin belirlenmesi, uzaktan algilama ve
CBS teknolojileri ile iilkemizin deniz, gol ve akarsu kiyilarinda dogal siirecler ve antropojenik faaliyetlerden
kaynaklanan kiy1 ¢izgisi degisimlerinin tespit edilmesi ve siirekli izleme ¢aligmalarmin gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda, hassas ve kirtlgan bir ekosistem olan ve hizli kiy1 ¢izgisi degisimlerine maruz kalan
delta kiyilara ve korunacak alanlara oncelik verilmelidir. Kiy1 ¢izgisi degisimlerinin siirekli izlenmesi ile ortaya
¢ikan sonuglarin raporlanarak belirli zaman araliklarinda kamuoyu ile paylasilmasi gerekmektedir. Ayrica, kurumsal
diizeyde kiy1 ¢izgisi degisimi sonuglarina yonelik “kiyi risk haritalar’” hazirlanmali ve mekénsal planlama ¢aligsmalart
ve yatirim programlari igin veri altyapist olusturulmalidir.
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