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OZET

INSPIRE ( Infrastructure for Spatial Information in Europe), Avrupa Birligi iilkelerinde herhangi bir kullanicinin gergek zamanl
giincel konumsal verilere saglhkli bir sekilde ulagabilmesini saglayabilmek igcin Avrupa Komisyonu tarafindan onaylanan ve
AB’deki Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) faaliyetlerindeki yasal altyapryt olusturan projedir. 2019 yilinda tamamlanacak olan
projenin farkii uygulama asamalarini igeren INSPIRE direktifi 15 Mayis 2007 tarihinde yiiriirliige girmistir. INSPIRE projesi, AB
tiyesi tilkelerde meydana gelen dogal afetlerde ve ¢evresel sorunlarda yasanan artis (sel, ¢ollesme, toprak kaymalari vb.) ve
sorunlardaki bu artisla miicadele etmek igin farkly ¢oziim yollarimin aranmast ile ortaya ¢ikmistir. Dogal afetleri ve cevresel
problemleri engellemek veya en azindan bu afetler igin onlemler alabilmek adina gerekli ¢alismalart yapmak zorunlu héle
gelmistir. Bu dnlemler i¢in ilk agama ise mekdnsal verilerin toplanmasidir. INSPIRE ile birlikte bu problemlerle miicadele etmek
igin verilerin toplanmasimi saglayacak ortak bir platform olugturulmug oldu. Olusturulan ortak platformda ii¢ ayr ekten olusan
(Ekl, Ek2, Ek3) mekdnsal veri temalar kurumsal ¢ergeve, teknik standartlar, temel veri setleri ve bilgi hizmetleri kapsaminda 34
ayri veri temast detayl olarak ele alinmuigstir.

TUCBS (Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi) ise INSPIRE direktiflerinin ornek alinmast ile Tiirkiye'de gelistirilmekte olan bir
projedir. Bu proje, ulusal diizeyde teknolojik gelismelere ve INSPIRE Direktifine uygun Cografi Bilgi Sistemi altyapisinin
kurulmasini, kamu kurum ve kuruluslarmmin sorumlusu olduklart cografi bilgileri ortak altyapr iizerinden kullamicilara
sunmalart amaciyla bir web portali olusturulmasimi (GEOPORTAL), cografi verilerin tim kullanict kurumlarin ihtiyaglarina
cevap verecek sekilde icerik standartlarimin olusturulmasini amaclar. Bu ¢alisma kapsaminda, INSPIRE ve TUCBS projelerinde
ortak olarak bulunan ve dncelikli veri temalar i¢inde yer alan ortofoto (orthoimagery) detayli olarak analiz edilecektir. Calisma,
INSPIRE veri temalarimin incelenmesi ile baslayacak sonrasinda ortofoto veri temasinin bu temalar igindeki yeri, temanin veri
yapist ve UML diyagramlart incelenecektir. Sonug ve degerlendirme kapsaminda ise ortofoto veri temasimin Tiirkiye érnekleriyle
uyumlulugu GEOPORTAL iizerinden kontrol edilecektir.

Anahtar Sozcukler: Geoportal, INSPIRE, ortofoto, TUCBS, veri temasi
ABSTRACT

EXAMINATION OF ORTHOIMAGERY DATA SPECIFICATION ACCORDING TO INSPIRE
DIRECTIVE

INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe) is a Project that approved by the European Commission and
constituting the legal infrastructure for Geographical Information System (GIS) activities in the EU in order to ensure that any
user in the European Union countries can access to real-time current location data properly. The INSPIRE directive, containing
the different phases of implementation of the project to be completed in 2019, entered into force on 15 May 2007. The INSPIRE
project has emerged with natural disasters occurring in EU Member States and with the increase in environmental problems (flood,
desertification, landslides, etc.) and the search for different solutions to tackle this increase in problems. In order to prevent natural
disasters and environmental problems, or at least to take precautions for mitigate these disasters, it has become necessary to take
some actions. The first step for these actions is the collection of spatial data. Together with INSPIRE, a common platform has been
set up to ensure the collection of data to tackle these problems. In the joint platform created, 34 separate data specifications are
covered in detail in the framework of spatial data, which is composed of three separate Annex, (Annex Themes; Annex 1, Annex 2,
Annex 3), technical standards, basic data sets and information services.

TUCBS (Turkish National Geographic Information System) is a project that is being developed in Turkey by taking samples of the
INSPIRE directive. This project aims to create a web portal (GEOPORTAL) for the purpose of providing users with the
technological improvements at the national level and the establishment of the Geographical Information System infrastructure in
accordance with the INSPIRE Directive through the common infrastructure of the public institutions and organizations that they
are responsible for. In the scope of this study, orthoimagery data specification which is common in INSPIRE and TUCBS projects
and included in priority data themes will be analyzed in detail. The study will begin with a review of the INSPIRE data themes and
examination of orthophoto theme. After that, data structure of this theme and the UML diagrams will be examined. Within the
scope of results, the compliance of orthoimagery data theme in TUCBS through GEOPORTAL to INSPIRE will be controlled.
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1. GIRIS

1.1. INSPIRE Nedir?

INSPIRE projesi, Avrupa Parlamentosu mekansal veri altyapisini olusturmayi amaclayan, Avrupa Birligi tlkelerinde
herhangi bir kullanicinin gercek zamanli giincel konumsal verilere saglikli bir sekilde ulasabilmesini saglayabilmek
icin Avrupa Komisyonu tarafindan onaylanan ve AB’deki CBS faaliyetlerine yasal bir altyapi olusturan projedir.
Avrupa Birligi, ¢evresel sorunlar1 ydnetmek ve gevresel politikalari gelistirmek igin konumsal verinin etkin bir sekilde
saglanmasina ihtiyag duymaktadir. Bu nedenle Avrupa Komisyonu tarafindan INSPIRE projesi baslatilmistir.

(Aydmoglu vd., 2013)

INSPIRE kapsaminda bu amaglar dogrultusunda belirlenen 34 adet mekéansal veri temast bulunmaktadir. Mekansal
veri, yetkili kurumlarca ya da bu kurumlar adina faaliyet gosteren daha alt diizey yetkililerce toplanmasi ve
yaymlanmasi yasalar ya da yonetmeliklerce belirlenmis olan verilerdir. INSPIRE projesi de 3 Ek’te yer alan (Ek1,
Ek2, Ek3) 34 farkl1 veri temasini ve bu veri temalari igin kapsamli olarak hazirlanmis veri katmanlarini igerir.

1.2. INSPIRE Veri Temalar

INSPIRE ig¢in belirlenmis veri temalar1 ve temalara iligskin agiklamalar su sekildedir:

Cizelge 1. INSPIRE Ek-1 Veri Temalar1 (CBS Genel Mudiirligii).

EK-1 Aciklama
Adres temasi; herhangi bir toprak pargasinin veya binanm cografi
konumu ve islevi agisindan tanimlanmasidir. Adres temasi kapsaminda
Adres cografi yer isimleri de yer almaktadir. Adres tanimlamasi adres

bilesenleri ile ifade edilmektedir; adrese tanimli bina hakkindaki ek
bilgiler, posta kodu, sokak ad1 gibi veri katmanlar1 da adres temasinda
yer almaktadir.

Tapu- Kadastro

Tapu-Kadastro temasi; miilkiyet hakkina sahip en kii¢iik homojen birim
olan kadastro parseli ve tasinmaz mallar1 mekansal olarak ifade eder. Bu
tasinmaz mallar i¢in tapu kiitigiinde tescil edilen miilkiyet ve diger
haklara ait bilgileri igerir. Bu tema, kadastral parseli, parsel sinirini ve
parselin ait olugu bolgeyi gosterir.

Cografi Grid Sistemi

Cografi Grid Sitemi temasi; genel olarak kaba ¢oziiniirliikli ve genis
cografi kapsama sahip olan temalarin cografi olarak referanslanmasi igin
kullanilan dortgen 1zgaralar1 kapsar. Bu veri temasi, X ve Y olmak Uzere
2 eksende tanimlanmus, belirli sekil ve grid hiicre biiyiikligiine sahip,
ortak orijin noktalarina ve standartlastirilmig konuma sahip indeks-harita
matrisidir.

Hidrografya

Hidrografya temasi; gol, akarsu, havza, durgun sular, yiizey sulari,
barajlar ve bunlarla ilgili tim cografi nesneleri kapsamaktadir. Kiy1
bolgeleri de bu veri temasi kapsamina girmekte olup bunun yaninda
denizler bu tema disindadir. Bu veri temasi, hidrografik nitelikli dogal
ve yapay verilerin birlikte caligabilirligini ve paylasimini kolaylastirmay1
amaglamaktadir.

Ulasim

Ulasim veri temasi; kara yolu, demir yolu, deniz yolu ve hava yolu ile
iligkili ulagim aglarinin ve bu ulagim aglarinin detaylarinin yonetimi igin
biitiinlesik bir yapi kurmay1 saglar. Ulagimla ilgili katmanlari temsil eden
cografi veri, ulagim aglari, ag kesisim noktalari vb. ile iligkili verileri ve
bilgileri icerir.

Idari Birim veri temast; ilgili idari yonetim biriminin sorumluluk
alanlarmi belirleyen, sinirlardan ve idari birimlerden olusan, bir iilkenin
veya ilgili bolgenin daha etkili yonetilebilmesi i¢in ortaya ¢ikmusg
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idari Birim

kavramlardir. Ulkelerin idari yapilanmalarinin hiyerarsik olarak
tanimlanmasi, bolgesel istatistik birimlerin siniflandirmasi ve diger
kurumsal sorumluluk alanlari ile ilgili bilgileri igermektedir.

Referans Koordinat Sistemi

Referans koordinat Sistemi veri temasi; cografi verilerin ortak referans
ve koordinat sisteminde tanimlanmasi icin yatay ve diisey datumu baz
alan yiikseklik, enlem, boylam ve/veya (X, y, z) koordinatlar kiimesi gibi
geometrik sistemdir.

Cografi isimler

Cografi Isimler veri temasi; gercek diinyadaki birbirinden farkl1 dogal ve
insan yapimi nesnelere atifta bulunmak igin giinlik hayatta yaygin olarak
kullanilmaktadir. INSPIRE'daki diger veri temalar1 ile baglantilidirlar.
Idari birimler, adresler, hidrografya unsurlar1 (goller, nehirler vb.),
Ulagim aglarmin elemanlar1 (havaalanlari, kopriiler vb.) ve korunan
alanlar genellikle cografi isimlerle belirtilir.

Korunan Alanlar

Korunan Alanlar veri temasi, diger veri temalariyla (6zellikle ek3 de yer
alan) yakindan ilgilidir; Habitat ve Biotop, Tiirlerin Dagilimi, Bio-
cografi Bolgeler gibi. Korunan alanin sinir1 ve bu alandan sorumlu
kurum ve kuruluglar bu tema kapsaminda incelenir.

Cizelge 2.INSPIRE Ek-2 Veri Temalar1 (CBS Genel Miidiirliigii).

EK-2

Aciklama

Yukselti

Yiikselti veri temasi, ingaat miihendisliginde genis kullanim alanina
sahiptir. Yer bilimi uygulamalar1 (6zellikle tagkin haritalamasinda),
planlama ve kaynak yonetiminde, fotogrametri (6zellikle ortofoto) ve
savunmada sure¢ yonetim agsamalarinda bu veri temasindan faydalanilir.

Jeoloji

Jeoloji veri temasi, yeraltinin belirli 6zelliklerinin (toprak kaymalarimni
onlemek, atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesini saglamak vb.)
tespit edilmesi ve bu durumlarin Oniine gegebilmek igin gereken
onlemlerin alinmasi durumlarinda kullanilir.

Ortofoto

Ortofoto veri temasi, ugak ve benzeri hava araglari ile uydulardan alinan
gorintilerin geometrik bozukluklarimin giderilerek diizeltilmis harita
altliklar1 olarak elde edilmesidir. Bunun disinda, ¢evresel gozlemleme,
haritalama, madencilik gibi alanlarda da yaygin olarak kullanilmaktadir.

Arazi Ortusi

Arazi Ortiisii veri temast, yapilagsmig alanlar, tarimsal alanlar, ormanlar,
sulak ve 1slak alanlar ve su kiitlelerinin (gol, nehir, akarsu gibi)
olusturdugu, yer yuzeyinin fiziksel ve biyolojik értlisini kapsamaktadir.

INSPIRE veri temalarinda Ek-1 ve Ek-2’de yer alan veri temalar1 (Annex I, Annex II) yukaridaki tablolarda
aciklamalari ile birlikte verilmistir. Bu temalar diginda kalan ve heniiz resmi olarak onaylanmamig olan Ek-3 (Annex
I11) listesi de bulunmaktadir. Ek-3 listesinde yer alan veri temalar1, diger eklerden farkli olarak daha detaylidir ve ilk
iki ekte bulunan veri temalarin1 da kapsayan temalardan olusmaktadir.

Cizelge 3. INSPIRE Ek-3 Veri Temalar1 (INSPIRE, t.y.).

EK-3 EK-3
Tarimsal Uretim ve Balikcilik Hizmetleri Alan Yonetimi, Kisitlama ve Diizenleme Bolgeleri
Atmosferik Kosullar Bio-Cografi Bolgeler
Bina Enerji Kaynaklar1

Cevresel Izleme

Habitat ve Biyotop

Insan Saglig1 ve Giivenlik

Arazi Kullanimi

Meteorolojik Cografi Bilgiler

Maden Kaynaklari

Dogal Risk Alanlari

Osinografik Cografi Bilgiler
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Niifus Dagilimi ve Demografi Uretim ve Endustriyel Tesisler
Deniz Bolgeleri Toprak
Tiirlerin Dagilimi Istatistiki Birimler

1.3.INSPIRE’da Ortofoto Veri Temasi

INSPIRE kapsaminda ortofoto veri temast; yiizeydeki, uydudan ya da hava sensorlerinden elde edilen cografi
referansli goriintli verisidir. Bu goriintiiler referansli, mozaik ve gelismis goriintiilerdir; kaynagi, uydu goriintiisii ya
da hava kaynakli sensorlerdir. Ortofoto verileri, belirli bir topografik harita dogruluguna uyacak sekilde diizeltilmistir.

Hava veya uydu kaynakli ortofotolar; belli referans veri bilesenleri olusturulmasi ve giincellenmesi igin (ulagim ag,
hidrografya, arazi ortiisii, jeoloji gibi) ve tematik bilgilerin iiretimi i¢in (arazi kullanimi, iiretim ve sanayi tesisleri,
tarim ve su {irlin tesisleri gibi) kullanilan ortofotolardir. Bunun diginda ortofotolar, tematik verilerin yerlerinin
saptanmasi, yerylizii gbzlem verilerinin (eger diisiik ¢Oziiniirliklii ise Ornegin; ¢evresel uygulamalar veya ylksek
¢Ozundrlikli ise 6rnegin; hava fotograflari) yerlerinin tespit edilmesi ve degisen referans veri katmanlarinin siirekli
giincellenmesi i¢in kullanilabilmektedir.

2. DEGERLENDIRME

Bu boéliimde o6ncelikle, ortofoto veri temasinin genel agiklamalarima ve INSPIRE kapsaminda yer alan diger veri
temalar ile ortofoto veri temasi arasindaki iligkilere yer verilmistir. Sonrasinda ise INSPIRE kapsaminda ortofoto
veri temasinin yapisi analiz edilmistir.

2.1.0rtofoto Veri Temasimin incelenmesi

Fotogrametrik yontemler ile edilen verilerde optik hatalarin giderilerek objelerin 3D koordinatlarinin merkezsel iz
diistim yontemine gdre hesaplanip birim alanda yapilan yataylama sonucu olusturulan 6l¢ekli ortogonal fotograflara
ortofoto denir. Ortofoto goriintiiler; ‘yataylanmus goriintii’, “ortorektifive edilmis goriintii” veya kisaca Ortofoto gibi
isimlerle de anilmakta; bilgisayar destekli sistemlerle iiretildigi ve sonug veriler sayisal oldugu i¢in bazen ‘sayisal

ortofoto’ veya ‘dijital ortofoto’ olarak da adlandirilmaktadir.

Topografya ve yol haritalar1 dahil olmak iizere haritalar, ek olarak arazi kullanimi, orman izleme, mineral ve su
kaynaklar1 dahil olmak iizere topraklarn kisa ve uzun vadeli yonetimine katkida bulunur. Bu hizmet genellikle yer
yizeyinin eksiksiz olarak kapsanmasini, verinin arsivlenmesini ve periyodik olarak glincellenmesini gerektirir. Dogal
afetler ve ozellikle insanlarin giivenliginin s6z konusu oldugu durumlarda acil durum yonetimi kapsaminda bu veri
temasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun igin, bu gibi durumlara mudahale etmeden dnce en guncel verilerin saglanmig
olmasina odaklanmak gerekmektedir. Bu hizmetler disinda ortofoto ayrica; deniz bolgelerinin, farkli bolgelerdeki
hava kalitesinin ve tiriin verimliliklerinin tespit edilmesine de katki saglamaktadir. Giincel ortofotolar; sistematik
olarak kisa, orta ve uzun vadeli olaylarin 6ngoriilmesine olanak saglar.

Ortofoto veri temasi, INSPIRE kapsamindaki diger bir¢ok tema ile yakindan ilgilidir. Bunun sebebi ise, ortofoto
iizerinden sayisal analizler ve gorsel yorumlar yapmak miimkiindiir. Ortofoto veri temasi ile yakindan ilgili olan
temalar:

e Yikselti: Hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinden iiretilen ortofotolar iizerine ¢esitli agiklayici bilgi ve
yazilar, es yukseklik egrileri ve ylikseklik (kot) noktalar1 gibi detaylar bulunmaktadir. Fotogrametrik yontem;
havadan alinan resimlerle ve uydulardan alinan goriintiilerle topografik vektdr ve ortofoto haritalarin
iiretiminde en yaygin kullanilan yontemlerden biri haline gelmistir. Fotogrametrik yontemle iiretilen temel
veriler; topografik vektor haritalar, ortofoto haritalar, Sayisal Arazi Modeli (SAM, DTM: Digital Terrain
Model) ve Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM, DEM: Digital Elevation Model) verileridir.

e Hidrografya: Ortofoto haritalar, bir bdlgede zaman igerisinde meydana gelen degisimlerin ve gelismelerin
belirli araliklarla takibi, kontrolii ve verilerin giincellenmesinde kullanilabilmektedir. Ornegin; deniz ve su
kirlenmeleri, sulu ve ekilebilir alanlarin azalmasi, baraj, gél ve nehirlerdeki su durumlarinin incelenmesi vb.

e Ulasim: Ortofoto haritalar ile araziden alinan veriler iizerinde ili¢ boyutlu 6lgiimlerin (uzunluk, alan,
koordinat, ac1, yukseklik farki vb.) ve ¢esitli muhendislik uygulamalarinin (kesit ¢ikarma, goriinurliik analizi,
perspektif goriintl alinmasi vb.) yapilabilmesi mimkiindur. Bunun diginda ortofoto, yol projeleri ve en uygun
giizergah tespit edilmesi siireglerinde de yaygin olarak kullanilir.
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e Arazi Ortiisii: Ortofoto haritalar, yapist itibariyla dogada ve fiziksel yeryiiziinde mevcut tim olaylar, gizgisel
ve sayisal vektor haritalarda mevcut tiim detaylar1 ve bilgileri icerir. Ortofoto haritalar ile arazi ortustinde
yillar i¢inde meydana gelen degisimleri analiz etmek mimkundir.

2.2.Veri Yapist Analizi

Hava fotograflar1 veya uydu goriintiileriyle toplanan veri seti olan ortofotolar su amaglar i¢in kullanilabilmektedir:

e (Cikarsama, haritalama ve §zel bir alana ait bilgi giincellemek

e  Tematik bilgi iiretimi (arazi kullanimi, endiistri alanlart)

o  Belirlenen alanla ilgili 6zet bilgi saglamak

e  Mevcut verilere altlik saglamak

e Mevcut tematik verilerin yer belirleme ¢aligsmalarinda kullanmak
e Referans verilerin siirekli giincelligini saglamak

Uzaydaki radyasyon seviyelerinin diizenli 6rneklenmesinden olusan ortofotolarin depolanmasi ve sunulmasinda veri
ortak dilinin olugabilmesi ve standart sekilde sunulabilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmig bunun sonucunda konumsal
gosterimi icin ISO 19123 dahilinde belirtilen standartlar kabul edilmistir. (INSPIRE, t.y.)

INSPIRE kapsaminda Tematik Caligma Grubu bu verilerin gosteriminde ETRS89-GRS80 koordinat sisteminin
kullanilmasini dnermektedir. Gerekli durumlarda anlik (on the fly) projeksiyon degisimleri de makul bulunmaktadir.
Ayn1 projeksiyon sistemi kullaniliyor olsa dahi ortorektifiye edilmis goriintiilerin nizaminin saglanmasi grid
sisteminin de belirlenmesini gerektirmistir. Bu konunun ¢6ziimii dilimlere ayrilmis bir cografi grid sisteminin
belirlenmesi ile olmustur. Enlem araliklarina goére belirlenen bu dilimler “Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.”
’de goriilebilir.

Cizelge 4. Enlem-Dilim Tablosu (INSPIRE, t.y.).

Dilim Enlem

1 0°-50°
50°-70°
70°-75°
75°-80°
80°-90°

OB (wIN

ETRS89-GRS80 koordinat sistemini referans alan bu grid sisteminin gdsterimi Grid_ETRS89-GRS80zn_res
seklindedir. Bu gosterime 6rnek olarak 500 milisaniye ¢oziiniirlikte ve Dilim 3’te bulunan grid i¢in gdsterim
Grid_ETRS89-GRS80z3 500 olacaktir.

Grid_ETRS89-GRS80zn_res
n: Dilim Numarasi
res: Hiicre Boyutu

Derece (D)

Dakika (M)

Saniye (S)
Milisaniye (MS)
Microsaniye (MMS)

Verilerin sunulmasi asamasina gelindiginde dosya formati olarak TIFF ve JPEG 2000 se¢ilmistir. Kayipli formatlar
arasinda yer almasina ragmen multispektral goriintiilerde depolama alani problemleri dogmasin1 engellemek igin
JPEG 2000 formatinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Veri setleri i¢in hazirlanan metaveriler ISO 19115 ve ISO 19119 standartlarinda belirtilen sekillerde tutulmaktadir.
Uygulama semalarinda detaylari aktarilan metaveriler veri setleri igin hazirlanabilecegi gibi her bir konumsal veri igin
de hazirlanabilir.
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2.3. GEOPORTAL’de Ortofoto Veri Temasi

GEOPORTAL, Tiirkiye genelinde farkli kamu kurum ve kuruluslarma ait mekansal verilerin yayimlandigi ve
kullanicilar tarafindan bu verilere erisim saglanabilen ortak bir platformdur. Bu ¢alismada, GEOPORTAL’de
yayinlanan Bartin iline ait ortofoto goriintiilerinin veri analizi yapilmistir.

Harita Genel Miidiirliigii (HGM) tarafindan yayinlanan bu veri, hava fotograflar kullanilarak tiretilmis, kamera ve
arazi yiikseklik degisikliklerinden kaynaklanan hatalar giderilmis, veri yer ile referanslandirilmis, belirli bir 6lgegi
olan ¢ok banth (multispektral) goriintiidiir. Goriintii 3 bantli olup, RGB (Red, Green, Blue) renk modelindedir.

Bu verinin olusturulmasi surecinde, sayisal hava kamerasi ile GNSS-IMU destekli 4 bantli (RGB NIR: kirmizi, yesil,
mavi, yakin kizil6tesi), 0.3 m yer 6rnekleme araligina, 11 bit radyometrik ¢oziiniirliige sahip sayisal hava fotograflari
cekilmistir. Bu fotograflar sayisal kamera yazilimiyla islenerek 3 bant (RGB: kirmizi, yesil, mavi) ve 8 bit radyometrik
coziinlirliige cevrilmistir.

Hava fotografi cekimi esnasinda kaydedilen GNSS-IMU verilerine, TUSAGA-AKTIF GNSS noktalarmin 1 saniye
aralikli verileriyle diferansiyel diizeltmeler getirilmistir. Kalman filtrelemesi ile de hava fotografi ¢ekim aninda
kaydedilen IMU verilerinden ii¢ eksendeki doniikliikler hesaplanmistir. Boylelikle hava fotograflarinin dis yoneltme
parametrelerinin yaklagik degerleri belirlenmistir. Hesaplanan yaklasik dis yoneltme parametreleri, yer kontrol
noktalart ve baglama noktalar1 kullanilarak bagimsiz 1sin demetleri ile blok dengeleme yapilmig ve hassas dig
yoneltme parametreleri hesaplanmuistir.

Hassas dis yoneltme parametreleri ve | saniye araliklt DTED-2 sayisal arazi modeli (SAM) kullanilarak sayisal hava
fotograflari ortorektifiye edilmistir. Ortorektifikasyon isleminde yeniden 6rnekleme metodu olarak ‘cubic convolution
(kiibik konvolasyon)’ yontemi kullanilmustir. Uretilen ortofotolar ‘most nadir (nadire en yakin)’ yontemiyle otomatik
seamline (ortofotolarin komsu ortofotoya gore kesilecegi alan) ve bindirme alanlarinda renk dengeleme yapilarak ilgili
1/25.000 olcekli pafta alanini kapsayacak sekilde mozaiklenmistir.

Uretilen ortofotolarda veri tamligi, radyometrik kalite, yatay konum dogrulugu ve SAM’dan kaynaklanan goriintii
bozulmalar1 kontrol edilmistir. SAM'dan kaynaklanan hatalar (goriintii biiziilmeleri ve kayikliklar), o bolgedeki hava
fotograflarindan otomatik yontemlerle yeni bir SAM fdretilerek diizeltilmistir. (CBS Genel Midirligi,
GEOPORTAL)

2.4. UML Diyagrami

TUCBS kapsaminda belirlenen dncelikli veri temalarindan biri olan ortofoto veri temasina ait UML diyagrami
asagidaki gibidir:

Sekil 1. UML Diyagrami (Aydmoglu vd., 2013).

class OrtoFoto /

«FeatureType»

«FeatureType»
OrtoGoruntu o

GoruntuKapsamAlani

adi: CharacterString [0..1]
ayakizi: GM_MultiSurface
cekimZamani: TM_Period
enterpolasyonTipi: CV_InterpolationMethod = nearestneighbor
tucbsNo: NesneTanimlayici
versiyonBaslangicTarihi: DateTime 0
versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]

geometri: GM_MultiSurface
goruntuKaynakReferansi: CharacterString [0..1]
goruntulemeZamani: TM_Period

tucbsNo: NesneTanimlayici [0..1]

+ o+ o+ o+

EE T S S

+butunlesikOrtoGoruntu
0.+

«dataType»
ButunlesikOrtoGoruntu

+ butunlesikGoruntuAyaklzi: GM_MultiSurface
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B.A. Atag ve S. Camici: Ortofoto Veri Temasinin INSPIRE Kapsaminda incelenmesi

UML uygulama semasinda, Tiirkiye’de mevcut ortofoto kullanimina gére tanimlanan ortofoto, ortofoto kapsam alani
ve biitiinlesik ortofoto detay tipleri goriilmektedir. Bu detay tiplerinden ortofoto, bir ortofotonun tanimlanmasi igin
gerekli olan adi, ayak izi, gekim zamani, enterpolasyon tipi gibi temel 6znitelikleri igerir. Ortofotonun kapsam alani
ise tek bir ortofoto veya ortofotolarin mozaigi olarak adlandirilabilecek bir veri modelinin temelidir. Ortofoto kapsam
alan1 detay tipi; goriintii kaynak referans1 ve goriintiileme referansi 6zniteliklerini igermektedir. Biitiinlesik ortofoto
ise birkag farkli ortofotonun toplanip tek bir goriinti haline gelmesinde kullanilan geometrik karakteristigini tanimlar
ve biitiinlesik ortofoto ayak izi 6zniteligini igerir.

3. SONUC

Bu bildiride, 2007 yilinda yiiriirliige giren INSPIRE direktifi ile olusturulmaya baslanan Avrupa Birligi mekansal bilgi
altyapis1 kapsaminda belirlenen 34 veri temasi i¢inden, oncelikli temalardan biri olmasi ve diger veri temalarina da
etki etmesi sebebi ile ortofoto veri temasi ele alinmistir. Bu kapsamda oncelikle INSPIRE ve INSPIRE kapsaminda
ele alinan 34 veri temasindan bahsedilmis, ortofoto veri temasi; 6zellikleri ve veri yapisi dogrultusunda incelenmistir.
Sonrasinda ise, iilkemizde bu veri temasinin igerigi ve Ozellikleri bakimindan nasil ele alindigina deginilmis,
GEOPORTAL iizerinden yaymlanan ortofoto veri katmanlarindan Bartin iline ait katman yapisi incelenmistir.
Bildiride ayrica bu veri temasina ait UML diyagramina da yer verilmistir.
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