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OZET

Akalli sehirler son yillarda ¢ok¢a duyulan bir kavramdir. Ozellikle ulagim ve enerji tiiketimi bu konuda biiyiik 6nem arz
ederken, yeterli altyapiya sahip sehirlere bilisim teknolojisinin eklenmesiyle kusursuz bir akilli sehre déoniismelerinin dniinde hig bir
engel kalmamaktadr.

Ulkemizde nilfusun artmasiyla birlikte teknolojive olan ihtiyag artmistir. Bu da sehirlerin akilli hale gelmesini zorunlu
kilmistir. Bu yiizden ozellikle biiyiiksehirlerde sistemlerin akilli hale gelmesi ¢ok biiyiik énem arz etmektedir. Ulkemizde akill
sehircilikle ilgili pek ¢ok ¢alisma érnekleri bulunmaktadir. Akill sehir hem o sehrin halkinin sosyal seviyesini yiikseltirken hem de
belediyelerin maliyetlerinde ¢ok biiyiik tasarruf etmeyi sagladigi da gozlenmektedir. Atk toplama ¢alismalart bu konuda biyik 6nem
tasimaktadir. Birgok belediyenin bu isi tecriibeye dayali yaptiklar: bilinmektedir. Ornegin giizergahin nereden gegmesi, konteynerin
nerede olmasi, kag aragla ¢opiin toplanmasi gibi bilgilerinin tamam kisilerin tecriibelerine dayali olarak yapimaktadr. Ayrica bir
cok belediyediye saha da kag konteynert oldugunu ve bunlarin nerelerde oldukiarini dahi bilmemektedir. Bu sistemler sonucu yapilan
rota optimizasyonlar: sonucunda mesafe ve siireden tasarruf edilmesinin yaminda arag, yakit, ara¢ bakim masrafi, personel maliyeti
ve amortismandan da tasarruf saglanmistir. Bu sistemler sayesinde personel denetlemesi daha kolay olmaktadir. Béylece halkin
sikayetleri de azalmaktadir. Ayrica tiim bunlarin yani sira rota optimizasyonu ile arag sayisi ve mesafesinin azalmasi sonucu cevreye
salgulanan kirli gazlarda da azalma saglanarak daha gevre dostu bir sisteme gegilmis olur.

Atik toplama kontrol sistemleri (ATKS) giiniimiiz toplumsal yapisi ve sehirlesmede olduk¢a onem tasisada Tiirkiye 'de
belediyelerin bir¢cogu bu sistemleri kullanmamakta ve ¢ok daha maliyetli, is yiikii yiiksek olan klasik yontemleri kullanmaktadir. Akilli
atik sistemlerinin amaci sehirlerde yiiksek verimlilik ve diisiik maliyetlerle (%50-80 gibi daha az maliyetlerle) ¢alisabilecek yeni bir
akilly atik toplama sistemleri kurmaktir. Bu ¢alisma da Diinya’da ve Tiirkiye'de bu ¢alismalarin ne durumda oldugu incelenmis ve
avantajlari ele alinmigtir.

Anahtar Sézcikler: akilli sehir, atik toplama kontrol sistemleri (ATKS), cografi bilgi sistemleri (CBS), konteyner, optimizasyon

ABSTRACT

Smart cities are a concept that has been widely heard in recent years. Especially transportation and energy consumption are of great
importance in this matter, cities with enough infrastructure have no obstacles in front of turning into a perfect smart city by adding
information technology.

With the increase of the population in our country, the need for technology has increased. This forced cities to become intelligent.
Therefore, it is very important to make the systems intelligent, especially in big cities. There are a lot of examples of smart city planning
in our country. It is also observed that the smart city has both raised the social level of its people and saved the municipalities a great
deal of money. Waste collection activities are of great importance. It is known that many municipalities have made this work based on
experience. For example, where the route passes, where the container is, how many vehicles are collected, and so on, all of the
information is based on the experiences of the people. In addition, many municipalities do not even know how many containers they
have and where they are. As a result of the route optimizations, these systems save time and distance as well as savings in vehicle, fuel,
vehicle maintenance cost, personnel cost and amortization and also staff supervision is easier. Thus, the complaints of the people are
decreasing. In addition to all of these, route optimization and reduction in the number of vehicles and their distance will result in a
more environmentally friendly system by reducing the amount of polluted gas released to the environment.

Nowadays, Waste collection systems (WCS) of the municipalities in Turkey move it considerable importance in the social structure and
urbanization are using these systems and much more cost-effective, high workload, which uses conventional methods. It is a new smart
waste collection system that can operate in high efficiency and low cost (less than 50-80%) in the target cities of smart waste systems.
This study also examined what is the waste state of the world and Turkey and its advantages are discussed.

Keywords: smart city, waste collection control system, geographic information systems (GIS), container, optimization
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1. GIRIS

Akilli sehir kavrami son yillarda ¢ok¢a duyulan bir kavramdir. Yapilan ¢aligmalar incelendiginde Akilli sehir
kavramina iligkin genel geger tek bir tanim yapilmag: gorilmektedir. Deloitte ve VVodafon ortakliginda hazirlanan Akilli
Sehirler Yol Haritasi’nda yer alan tanima gore akilli sehir “biitiinsel bir bakis agisiyla sehrin daha yasanabilir, daha
siirdiiriilebilir, daha verimli olmas1 amaciyla bilgi iletisim teknolojilerinin sagladig1 ¢oziimlerin odagna insani alarak
ilgili tiim paydaslarin ve kurumlarin sahipliginde kigisel verinin gizliligi ve diger etik kurallar1 ihlal etmeden katilimc1 ve
seffaf bir sekilde uygulayabilen ve kendini siirekli gelistiren ve 6grenen sehirdir” (Sekil 1).
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Sekil 1: Akilli Sehirler (Akilli Sehirler Yol Haritasi).

“Akalli sehir” 6grenme, teknolojik geligim, sayisal alanlarda ve bilgi islemdeki yeni buluslar, bilgi transferi ve
teknoloji araglarinin sehirde yasayan topluluklar, sehir ve bolge alanlari tarafindan destekleme yetenegi olarak tanimlanir
(Batty vd., 2012).

Birlesmis Sehirler ve Yerel Yonetimler (UCLG, 2012) kuruluguna gore ise yeni bir sehir modeli olarak “akill
sehirler” daha yasanabilir, fonksiyonel, rekabetci, yeni teknolojileri kullanan, yenilik¢i ve bilgiyi yonetebilir sehirlerdir.

Yapilan arastirmalara gore diinya niifusunun hemen hemen (gte ikisinin sehirlerde yasiyor olacagi tahmin
edilmektedir. Bu da akilli sehirlere olan ihtiyacin artmasi demektir. Fakat bu konu birgok sehir igin heniiz baslangig
asamasinda bile degildir. Ozellikle ulasim, enerji ve altyap: akilli sehirler konusu igerisinde bilyilk énem arz etmektedir.

Avrupa parlementosuna gore su 6zellikleri tagiyan sehirler akilli sehirlerdir.

Akill1 Yonetim
Akilli Insanlar
Akilli Yagam
Akilli Ulagim
Akilli Ekonomi
Akilli Cevre

Uluslararasi bir arastirma kurulusu tarafindan yapilan caligmaya gore Barcelona 2015 yilinin en akilli kenti
secilmigtir. Bu ¢aligmada kentlerin akilli belediyecilik, sebeke, trafik, 1siklandirma ve diger sosyal biitiinliige yonelik
teknolojik yetenekler géz oniine alinmustir. Yapilmig olan bazi ¢aligsmalara gore sehir merkezindeki trafigin yiizde 40’1
park yeri arayan soforlerden kaynaklanmaktadir. Otopark alanlarina yerlestirilen algilayicilar, uygunluk durumunu
gosteren panel ve bir cep telefonu uygulamasi ile bu sorunun dniine gegilmistir. Copler, ¢op seviyesini izleyen akilli ¢6p
kovalariyla toplanmaya baglanmistir. Toplama saatleri ve tehlikeli atik iceren durumlarda uyarilarin olusmasi
saglanmigtir. (Bakirci vd., 2013)

Kanada’da bu konuda iddial1 olan kentlerden biridir. Ozellikle temiz enerji kaynaklar1 konusunda yatirim yapan

hiikiimet, bu sayede akilli sehir yontemlerinde oldukga ilerlemistir. Ontario merkezli bir akilli gebeke hareketine sahip
Kanada, vatandaslarina daha kaliteli bir yasam sunmaktadir. (Ercoskun ve Karaarslan, 2009)
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Ulkemizdede niifusun artmastyla teknolojiye olan ihtiyag artmistir. Bu da sehirlerin akilli hale gelmesini zorunlu
kilmistir. Bu yiizden 6zellikle biyiiksehirler de sistemlerin akilli hale gelmesi ¢ok bllyik énem arz etmektedir.

Bursa Niliifer Belediyesi, ¢evreye zarar veren fosil yakitlar yerine riizgar, giines gibi dogal enerji kaynaklarinin
kullanilmasini tesvik etmek amaciyla caligmalar gerceklestirmektedir. Kamu alanlarimin aydinlatilmasinda giines
enerjisinin kullanilmas1 uygulamasini baglatan Niliifer Belediyesi, ilk 6rnegini Ataevler’deki Yilmaz Akkili¢ Parki’nda
uygulamustir. (Bozbey, 2010)

Niliifer Belediyesi, Niliifer Kent Konseyi ve Hayata Arti Genglik Programi isbirligiyle baslatilan proje
kapsaminda Parkin bir boliimiine yerlestirilen giines panelleri tarafindan elde edilen enerji, gece parkin aydinlatilmasinda
kullanilarak ¢evreyi koruyarak bunun yaninda belediye biit¢esine art1 deger saglamistir (Bozbey, 2010)

Ayrica giiniimiizde neredeyse tiim altyap: firmalari alt yapilarini akillandirmaktadir. Ornegin elektrik iiretim
firmalari tiim alt yapisini sayisallastirarak akilli hale getiriyor. Boylece kayip kagaklar tespit edilebiliyor, arizalara aninda
midahale edilebiliyor.

Ayrica Ankara Biiyiiksehir belediyesinin yapmis oldugu Ego Cepte projesi ile vatandaslar akilli telefonlarindan
otobiisiin nerede oldugunu gorerek evinden ¢ikiyor ve boylece durakta uzun siire beklemiyor ya da otobiisii kagirmiyor.
Ya da kurumlar servis optimizasyonlar1 yaparak eskiden 10 servisle toplanan personeli daha optimize edilmis rotalarla
toplayarak servis sayisini azaltabiliyor. BOylece hem kurum tasarruf ediyor hem de cevreye daha az egzoz salgiladigi igin
doganin da daha fazla kirlenmesini engelliyor. Aragtan ¢ikan karbonmonoksit (CO) gazinin da azalmasi saglaniyor.

2. Atik Toplama Kontrol Sistemi

Atik Toplama Kontrol Sistemi (ATKS) cografi bilgi sistemi tabanli bir analiz ve yonetim mekanizmasidir.
Konteyner ve ¢op toplama araglarinin etkin kullanilmasi ile analiz ve planlamalara olanak saglamaktadir. Harita tizerine
konumlandirilan koordinath konteynerler ve ¢op toplama araglarinin kontrolii ile sorun yaratan kritik noktalarda karar
mekanizmasi saglar. Planlamalara olanak saglayan yapisi ile hangi konteyner nerede, ne kadar yer degistirmis, doluluk
oranlar1 gibi sorulara cevap verebildigi gibi, araglarin takibi ve giizergah optimizasyonu ile yakit tasarrufu ve gereksiz is
yiikiinii ortadan kaldirmay1 amaglar.

Buylk kiglk birgok sehirde ¢oplerle ilgili birgok sorun yasanmaktadir. Bu sorunlar hem belediye hem de
vatandaglar icin farkli farklidir.

Vatandaslar i¢in sorunlar;
= Coplerin dolup tagmast,
*  Yazn az ¢op olmasina ragmen ¢oplerin kokmas,
=  (Coplerin zamaninda toplanmamasi,
= (COp konteynerin yer degistirmesi,
Belediye icin sorunlar;

= Belediyeler hangi sokakta kag kilo ¢op olusuyor bilmiyorlar. Bunu bilmedikleri i¢in rota yaparken bu
bilgiyi g6z 6niinde bulunduramiyorlar.

= Personel Kontrolii; Belediyeler bu durumu genellikle arag takip cihazlariyla ¢ozlyorlar ancak ¢op
arabasi o sokaga girebilse bile konteynerin birini unutmus ya da almamis olabiliyor.

= En dnemli problemlerden biri de araglarin yakit problemidir. Cop toplama isinde en biiyiik maliyet
araglarmn yakitidir.

Belediyeler ve vatandaslar bunlar gibi daha bircok problemle ugrasmaktadirlar. Bu problemlerin ¢oziilmesi i¢in
belediyelerin atik kontrol sistemlerine gegmeleri gerekmektedir.

Bolgesel ve genel analizlere de olanak saglayan atik kontrol sistemlerinde, tiim konteynerlerin tekil agirliklart
olgiilebilir ve dinamik yapilartyla bunu sisteme ileterek bolgeler arasi ¢op analizleri yapilabilir, bunun 15181nda bolgesel
kararlar alinabilir. Genis bir kullanim agina sahip bu ¢éziimler tiim yerel yonetimler ve 6zel sektor tarafindan rahatlikla
kullanilabilmektedir.
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Bu sistemler ayn1 zamanda ¢dzlim olarak envanter yonetimi de saglar. Demirbaslarinin sisteme iglenmesi ile tiim
konteynerler ve kamyonlar kontrol altinda tutulabilir.

ATKS’leri atik konteynerlerini harita iizerinden koordinatli bir sekilde kontrol edebileceginiz, gegcmise yonelik
raporlama alabileceginiz Cografi Bilgi Sistemi yazilimlaridir. Bu sistemler sayesinde;

e Kategorilendirilen konteynerleri harita {izerinde ayr1 ayr1 goriintiilenmesi,

o  Etiket ile hangi konteynerin hangi sira ile alinacaginin goriintiilenmesi,

e  Yeralt1 konteynerleri i¢in doluluk ve sicaklik bilgileri,

o Konteynerler icin belirlenen mesafeden fazla yer degistirme olursa uyari mekanizmasi,
e Kayit sistemi ile ¢op alinmadan halka sms ile bilgilendirme,

e  Araglarin planlanan giizergahtaki hareketinin similasyonu,

e Adres se¢imi yapilarak istenilen bolgenin analiz edilmesi,

e  Araglarin planlanan ve gergeklesen giizergahlarinin gériinmesi,

ATS ile araglar1 anlik olarak takip etme gibi bircok iglem yapilabilmektedir.

Ayrica ATKS’ler ilerleyen siirecte ¢op vergilerinin de bu sistemler iizerinden verilmesini saglayacaktir. Bu tarz
ornekler yurt disginda mevcuttur. Alinan ¢6p agirliklar: ve hacimleri bu sistemlerde zaten tutulmaktadir. Bu bilgi islenerek
hangi mahalleden hangi semtten hatta hangi ¢6p konteynerindan ne kadar ¢op ¢iktig1 haritalandirilabilir. Bylece daha az
¢Op atan vatandaglardan daha az vergi almak miimkiin olabilecektir. Hem bu sistemi desteklemek hem de konteyner digina
¢Op atilmasii 6nlemek icin de her konteynera kart okuyucu takilarak vatandaslara kart verilecektir. Vatandas kartini
okutarak ¢Opilinii attiginda karta puan yiiklenecek ve kisi bu puanlari otobiis bileti ya da yakit gibi alanlarda
kullanabilecektir.

3. Atik Toplama Kontrol Sistemlerinde Donanim

Atik toplama kontrol sistemlerinde 6nemli olanlardan biri de konteynerin doluluk oramidir. Geleneksel
yontemlerde ¢op arabasinin her mahalle ya da sokak toplamasi i¢in giinleri vardir. Bu yontemde ¢op dolsa bile belediye
bundan haberdar olmayacag: i¢in o giin o konteyner bosaltilmamakta ve hem kotii koku hem de kot goriintii
olugmaktadir. Ayrica dolmayan ¢6p konteynerlari igin yine belediye bunu bilmeyecegi i¢in ¢op arabasi rotasinda bulunan
tiim konteynerlari dolagarak hepsini bosaltacaktir. ATKS’ler ise konteynerlera takilan seviye sensorleriyle ¢opiin doluluk
oranin1 dlgerek gercek zamanh doluluk takibi yapar. Olgtiigii bilgiyi merkeze yollar ve canli sistem iizerindeki haritada
tiim konteynerlar dolu ya da bos olarak gosterilir (Harita 1).
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Harita 1: Cop konteynerlarinin zamanli doluluk takibine gore haritada gosterimi.

Cop konteyneri eger dolmadiysa o giin olusturulacak rota optimizasyonuna o ¢op konteyneri dahil edilmez. Eger
¢cop konteyner dolu ise optimizasyona dahil edilir ve en uygun rotadaki ara¢ o konteyner1 bosaltir. Bu sistemde dikkat
edilmesi gereken nokta koku problemidir. Cop dolu olmasa bile ¢ope kokan ya da bekleyince koku yapacak atiklar atilmig
olabilir. Turkiye’deki sistemler hentiz koku 6lgen seviyede degildir. Ancak ¢Opii soguk tutan, ya da konteynerlara koku
giderici kimyasallar eklenebilir. Fakat her konteyner igin bu sistemler olduk¢a maliyetli olacaktir. Bu gibi durumlarda
ATKS’ler de yazin ve kigin farkli seviyelerde ¢6p alimi yapilir. Ornegin kigin ¢&p %70 oraninda dolu ise konteyner dolu
kabul edilirken yazin %40 oraninda dolu kabul edilebilir. Boylece koku probleminin 6niine gegilmektedir.

Tiirkiye’de bu sistemin Oniindeki en biiyiik engel ise insanlarin konteynera degil ¢opiin disina ¢op atmalaridir.
Bu nedenle konteynerdaki 6lgtim sistemi de ¢dplin seviyesini dogru hesaplayamamaktadir. Bu sorunun dniine gegebilmek
icin yeni geligsen teknolojilerden biride sadece konteyneri degil ayni zamanda konteyner etrafinda belirli yarigapta bir
tampon bolge olusturarak sensoriin ¢opiin disin1 da okumasi saglanmaya c¢alisiimaktadir.

ATKS’lerde kullanilan diger bir donanim ise RFID(ag1k halini yazalim) etiketlerdir. Her konteynera RFID etiketi
takilir ve her araca da bu etiketleri okuyacak bir RFID okuyucu takilir. COp arabasi bir konteynerin icerisindeki ¢opi
aldiginda ¢op arabasindaki RFID okuyucu etiketi okuyarak canli sisteme ¢6piin alindigini bildirir. Boylece alinan her ¢6p
anlik olarak harita lizerinde igaretlenir.

4. Turkiye’deki Belediyelerin Atik Toplama Kontrol Sistemi Calismalar:

Turkiye’de atik toplama hizmetini 11 Belediyeleri gerceklestirmektedir. Ancak Biiyiiksehirlerde Ilce Belediyeleri
kanunen kendi bolgelerinin atik planlamasint ve toplanmasimi yapmast gerekmektedir. Bu caligma kapsaminda
biiyliksehir olan tiim illerin bityiiksehir ilgeleri, biiyiiksehir olmayan illerin ise merkez ilgeleri yani il belediyeleri aranmig
ve agagidaki sorular sorulmustur.

e Belediyenizin ¢opleri i¢in bir akillt sistem kullantyor musunuz?

e  Cop konteynerlarinizi haritada gésteriyor musunuz?
e  (Op arabalariniz igin optimizasyon yapiyor musunuz?
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Bu arastirma kapsaminda 189 il ve ilge belediyesi aranmig, 148’1 bu islemleri geleneksel yontemlerle yaptigini

soylemis, 12 Belediye bu sistemlerin bazilarini yaptiklarini belirtmis, 30 belediyede ise ilgili kisilere ulagilamamig ya da
belediye bilgi vermeye yanasmamigtir (Harita 2).

Yapilan ¢aligma gostermistirki Tiirkiye’de bir¢ok belediyenin bu konuda ¢alismasi bulunmamaktadir. Fakat

calisma sirasinda bu konu ile ilgili bir farkindaliginda gelistigi gérilmiistiir. Aranan belediyelerden bir¢ogu heniiz
geleneksel yontemlerle calisiyoruz fakat bu yontemleri arastiriyoruz ya da firmalarla goriisiiyoruz seklinde cevap
vermistir.
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Harita 2: Atik Toplama Kontrol Sistemi i¢in Arama Yapilan iller.

ATKS olan bir il belediyesinden proje kapsaminda agagidaki sonuglar alinmustir.

Ilge sinirlart icinde toplam 7198 ¢ép konteynerine RFID etiketi takilmustir.

38 Cop Toplama aracina RFID okuyucu donanimlar: takilmustir.

62 Giizergahta rota optimizasyonu yapilmistir.

Proje kapsaminda ¢6p toplama kamyonlarinin giizergah optimizasyonu yapilarak yakit kullaniminda ve yapilan
kilometrede %25 azalma saglanmustir. Daha once bir rotada ortalama 110 kilometrelik yol kat edilirken, bu
mesafe gelistirilen akilli haritalar ve rota optimizasyon algoritmalar1 kullanilarak 70 kilometreye diigiirilmiistir.
Ancak sahada karsilasilan ve 6nceden 6ngoriilemeyen engeller nedeniyle 81 kilometre olarak gergeklestirilerek
%25 tasarruf saglanmistir.

Bir ayda yaklasik 29*38*30 = 3360 km'lik yakittan, bakim masrafi ve amortismandan tasarruf saglanmustir.

Diger faydalar;

Sahadaki durumun etkin denetimi yapilabiliyor.

Cop kutularinin dengesiz dagilimlarinin da dniine gegilerek, ¢op kutularinin gereginden fazla oldugu bolgeler ve
yetersiz oldugu bolgeler tespit edilerek, kent genelinde konteyner dagilimi daha etkin bir sekilde
gergeklestirilmesi saglantyor.

Bu sistem i¢in yazilan uygulama ile araclarin ne zaman nerede oldugu hangi konteyneri bosalttig1 bilgisi
kaydedilip kesin olarak raporlanabiliyor. Alarm tanimlariyla yasakli hareketler ve olagan dis1 durumlar aninda
gerekli kigileri SMS ile bildiriliyor ya da raporlara kaydediliyor.

Yeri degisen, kaybolan konteynerler kolayca tespit edilebiliyor. Fazla ya da eksik konteyner bulunan yerler ¢ok
daha kolay belirlenebiliyor.
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e Dileyen vatandaslar sisteme kolayca cep telefon numaralarini kaydederek, ¢6p alinmasina kisa bir zaman kala,
kendisine kisa mesaj yoluyla sistem tarafindan otomatik olarak ¢opiiniin alinmak iizere oldugu haber veriliyor.
o Web sitesi sayesinde vatandaslar da bu sistem erisip, sunulan bilgileri alabiliyorlar.

5. SONUCLAR

Akilr sehircilik kavrami igerisinde Atik Toplama Kontrol Sistemleri ¢cok biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu
sistemler giiniimiizde yer almadan 6nce her sey tecriibeye dayali bir sekilde yiiriitiilmekteydi. Omegin giizergahin nereden
geemesi gerektigi, konteynerin nerede olmasi gerektigi kag aragla ¢opiin toplanmasi gerektigi bilgilerinin tamami kisilerin
tecriibelerine dayaliydi. Birgok belediye su anda ka¢ adet konteyneri oldugunu ve bunlarin tam olarak yerlerini
bilememektedirler. Bu konteynerlerin yerleri insanlar tarafindan evine daha yakin olmasmi isteme ya da daha uzak
Olmasini isteme gibi sebeplerden oOtlirli degistirilmektedir. Hatta bazi durumlarda belediyenin konteyneri bagka
belediyelerden bile ¢ikabilmektedir. Durum boyleyken yerel yonetimlerin atik toplama islemini bir sistem iizerinden
yapmalar1 geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Dunya’da ve Tiirkiye’de bu sistemler yayginlagmaktadir. Heniiz kullanan belediye sayisi ¢ok az olsa da bu
sistemi kullanmay1 isteyen belediye sayisinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bu sistemler belediyelerin atiklarin1 daha kolay yonetmelerini, vatandas sikayetlerini en aza indirme, daha
kaliteli hizmet vermelerini, ara¢c ve personel yonetimini ¢ok daha iyi yapabilmelerini ve envanter yonetimini
yapabilmelerini saglamaktadir. Tim bunlar hem belediyeler hem de cevre igin biyiuk 6nem arz etmektedir. Belediyeler
tiim bu siireci ¢ok daha kolay yonetirken hem de arag, yakit, ara¢ bakimi, personel, envanter gibi bir ¢ok alanda tasarruf
yapabilirken doga i¢in ise daha az arag, daha az km ile daha az karbonmonoksit gazi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu sistemlerin en biiyiik ayaklarindan biri de ilerleyen donemde ¢op vergilerini bu sistem iizerinden alinmasidir.
Her semtten/binadan ¢ikan ¢op miktari belli olacagi i¢in ¢Op miktarina gére vergi miktari hesaplanabilecektir. Ayrica

¢oplerin konteyner digina atilmamasi i¢in konteynerlarin kartl olmasi da giindemdedir. Her ¢op atista konteyner kisiye
bilet (puan) verecek ve kisiler bu biletleri/puanlar1 otobiis bileti vs. olarak kullanilmasi da yurt disindaki drneklerdendir.
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