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OZET

Giiniimiizde etkilerini yogun bigimde hissettigimiz, yogun ve bilingsiz kentlesmenin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan kentsel iklim
degisimleri karsisinda gelistivilmesi gereken miicadele eylem planlarinin énemi giderek artmaktadir. Insan yasami ve yagam
konforu acisindan degerlendirilmesi gereken iklim konusu, tasidigi karmagsik yapisi geregi genis bir perspektife ihtiyag
duymaktadwr. Bu durum ¢ok farklh disiplinlerin, farkly bakis acilariyla konu iizerinde arastirma yapmalarimi da gerekli
kilmaktadir.

Yapilmus olan arastirmalar incelenildiginde, daha ¢ok 1s1 adalart ve 1s1 adalarimin etkilerini azaltmaya dair stratejiler én plana
ctkmaktadr. Oysa, kent i¢i ve kent gevresi alanlarin planlanmasinda, bélge potansiyelinde bulunan soguk adalarin dikkate
alinmasi, bu alanlarin etkilerinin bilingli planlama yaklasimlariyla artirilmaya ¢alisilmasi, konuyla miicadele agisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde sulak alanlar, evapotranspiration ve is1 depolamast ozellikleri ile iklim
diizenlenmesinde onemli role sahiptir. Sulak alanlarin kendilerine has radyasyon, termal ve su 6zellikleri, kendilerine 6zgu
sogutma ve nemlendirme etkileri olan mikro iklim olusmasina neden olmaktadur.

Bu ¢alismada, potansiyel bir soguk ada olan ve Sivas kent merkezi yakinindan gegen Kizilirmak Nehri'nin mikro iklimsel etki
alanm arastirdmigtir. Analizler uzaktan algilama ve CBS teknikleri kullanilarak yapilmistir. Calisma alani olarak, nehrin kent
icerisinde kalan 11 km uzunlugundaki kismi, saga ve sola 1’er km geniglikte olacak sekilde secilmistir. Yiizey sicakligi verileri,
2009 yuly, Haziran 6, Temmuz 9 ve Agustos 8 tarihli Landsat TM-5 gériintiileri tizerinden hesaplanmistir. Arazi kullammlarimin
dikkate alinarak yapildigi analizler ile, nehrin sogutma etki alammin tespit edilmesine cahsimistir. Istatistiksel analizler
yvapilirken énce dagilimin normal dagilima uygunlugu test edilerek Levene homojenlik testleri yapilmistir. Daha sonra, sicaklik
verileriyle iliskilendirilmis tampon bolgelerin, ayni arazi sinifi igerisinde birbirinden anlamli derecede ayrilip ayrilmadig:
incelenmigtir. Ayrica; biitiin alamin yiizey sicakligi/mesafe ve arazi kullanmimimin yiizey sicakligi/mesafe korelasyonu Bivariate
yontemi ile incelenmistir. Sonuglar %95 giiven araliginda test edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, iklime duyarl arazi kullanim
planlamasimin 6nemi vurgulanmugstir.

Anahtar Sozcukler: arazi kullanim planlamasi, mikro-iklim, soguk ada, uzaktan algilama
ABSTRACT

DETERMINATION OF THE MICRO-CLIMATIC EFFECTS OF RIVER KIZILIRMAK

Combat action plans, which should be improved against the urban climate changes that occur as a result of dense and senseless
urbanization, are becoming more of an issue today. Matter of climate as a subject of human life and comfort of life requires a
wider perspective due to its complicated structure. This situation also necessitates so many diverse disciplines to make
researches with different views upon this task.

Examined researches are mostly interested in heat islands and strategies to reduce the effects of heat islands. However, main
essential thing on combatting this issue is that urban and rural planning should consider the potential cool islands in the region
and increase the effects of such areas by conscious planning.

In that respect, wetlands carry weight on climate composition with its evapotranspiration and heat storage features. Specific
radiation, thermal and water features of wetlands lead to micro-climates, which have specific cooling and moisturizing effects.

In this study, the microclimatic effects of Kizilirmak River, which is a potential cool island passing nearby Sivas city center was
investigated. The analyzes were made through remote sensing and GIS techniques. The study area was selected as 11 km span of
the river passing through the city with 1 km width to the right and left apiece. Land surface temperature values are calculated
from Landsat TM-5 images dated June 6th, July 9th and August 8th, 2009. It has been tried to determine the cooling effect of the
river Kizilrmak by considering land usages. During the statistical analyses, the suitability of distribution to a normal
distribution was first tested, Levene’s homogeneity tests were performed. Then, whether the buffer areas associated with
temperature data were significantly separated from each other within the same land class was examined. Results are tested in
95% confidence interval. Moreover, the surface temperature/distance correlation of the whole area and the surface
temperature/distance correlation of land use were examined by the bivariate method. As a result of this research, the importance
of climate-sensitive land use planning was emphasized.

Keywords: cool 1sland, land use planning, micro-climate, remote sensing
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1. GIRIS

Son yillarda, kiiresel iklim degisiminin bir getirisi olarak olusacak kuraklik ve dogal degisimler beklentisi ile birlikte
kurulan senaryolar karsisinda bilim diinyasi, hemen her konuda miicadele ve adaptasyon stratejileri iizerine
yogunlagmustir. Ancak diinya, bir tarafta makro dlgekte kiiresel iklim degisimi ve etkilerini tartisirken; diger tarafta,
hizla artan kentlesme ve degisen tiiketim aligkanliklarmin beraberinde getirdigi bir problem olarak, bozuluma
ugrayan mikro iklimsel yap1 ve etkilerini tartismaktadir.

Kiiresel 1sinmanin yani sira antropojenik etkilere bagli olarak degisen iklim problemleri karsisinda gelistirilmesi
gereken miicadele eylem planlarin ve yontemlerinin dnemi giderek artmaktadir. Birbiriyle bagimli gegisken bir
yapi sergileyen bu iki problemin birlesik etkileri karsisinda insan, konfor kriterlerinin disinda kalan iklimsel sartlara
maruz kalabilmekte, hatta 6liimciil sonuglarla karsilasabilmektedir. Nitekim son yillarda sikca karsilagtigimiz, sicak
hava dalgalar1 sonucunda yasanan 6liim haberleri bunun en belirgin gostergesidir. Kiiresel iklim degisimi nedeniyle
daha sik karsilagilan sicak hava dalgalari, 2003 yazinda Avrupa’da 70.000 (Robine vd., 2007), 2015’te Hindistan’da
15 giinde yaklagik 2500 (CNN, 2015), yine 2015°te Fransa’da 1 haftada 700 kisinin 6liimiine neden olmustur (AA,
2015). Bu sene, 29 Haziran - 8 Temmuz arasi sadece Kanada Quebec kentinde asir1 sicaklardan 54 kisi 6lmistiir
(Aydmlik Gazetezi, 2018). Insan yasami ve yasam Kkalitesi agisindan goz oniinde bulundurulmasi gereken bu
konunun, karmasik yapisi geregi, genis bir bakis acisiyla ele alinmasi gerekmektedir.

Kentsel 1sinmayla miicadelede 6nemli yontemlerden birisi de bolge potansiyelinde bulunan soguk adalarin dikkate
alinmasi, bu alanlarin etkilerinin bilingli planlama yaklagimlariyla artirilmaya ¢aligilmasidir. Soguk adalar (Urban
Cool Island / UCI) tizerine yapilmis arastirmalar incelenildiginde, soguk ada potansiyeli olarak park, yesil alan
(Jauregui, 1991; Shashua-Bar and Hoffman, 2000; Hamada and Ohta, 2010; Bowler et al., 2010; Kong et al., 2014;
Kuscu Simsek, 2016) ve su kiitleleri (Sun et. al, 2012; Steeneveld et. al., 2014; Hongyu et. al., 2016; Kuscu ve Odiil,
2018) gosterilmektedir. Ancak arastirmalar, daha ¢ok yesil alanlar ve park alanlar {izerine yogunlagsmaktadir
(Upmanis et al., 1998; Cao et al., 2010; Chow et al., 2011; Feyisa et al., 2014; Norton et al., 2015). Son dénem
yapilmig olan c¢alismalar incelenildiginde, her ne kadar sulak alanlarin sogutucu etkisine dair ¢alismalarin arttig
goriilse de sulak alanlarin gevresinde bulunan arazi kullanimlartyla olan iklimsel iliskilerine ya da sulak alanlarin
iklimsel etki alanlarinin mekansal olgekteki ifadesi gibi konulara dair hald yeterli sayida bilimsel arastirma
bulunmamaktadir.

Sulak alanlar, buharlagsma ve 1s1 depolamasi zellikleri ile iklim diizenlenmesinde 6nemli role sahiptir (Gou et. al.,
2015; Nakayama and Fujita, 2010). Suyun termal kapasitesinin toprak, kaya ve bitki ortiisiinden daha yiiksek olmasi
nedeniyle, su kiitleleri daha fazla 1s1 depolayabilmekte ve c¢evresindeki sicaklik degisimini yavaslatabilmektedir.
Diger bir degisle sulak alanlar ¢evre bolgelerinin iklimini diizenleyebilmektedirler (Zhang et. al, 2016). Sulak
alanlarim mikro iklimsel etkileri cogunlukla evapotranspirasyon (buharlagsma) ve 1s1 depolama 6zellikleri lizerinden
gerceklesmektedir. Evapotranspirasyon oran1 meteorolojik faktorlere, radyasyona, riizgar hizina, sicakliga, neme ve
topragin tipi, piirtizliligi ve islakligi gibi yiizey 6zelliklerine baglidir (Kelvin et.al., 2017). Sulak alanlarin bu
ozelliklerine bagl olarak kendilerine has radyasyon, termal ve su 6zelliklerinin bulunmasi, yine kendilerine 6zgii
sogutma ve nemlendirme etkileri olan mikro iklim olugsmasina neden olmaktadir (Bai et. al., 2013; Carrington et.al.,
2001). Bu nedenle, sulak alanlarin peyzaj planlama c¢aligmalarinda, bitki ortiisiiniin biyolojik ve fiziksel 6zellikleri
g0z 6niinde bulundurulmali ve bolgelerin termal konforunu saglamak igin bir strateji olarak kullaniimalidir.

Bu ¢alismanin temel amaci, kent yakinindan gegmekte olan Kizilirmak Nehri’nin ne kadarlik bir mesafede sogutma
etkisi gosterdigini tespit etmek ve arazi kullanim degisikliklerinin bunun iizerindeki etkisini ortaya koymaktir. Yaz
donemine ait 3 termal goriintiiniin kullanildig1 ¢aligmada; yiizey sicakliklari, arazi kullanimlar1 ve kiyidan uzaklik
verilerinin gapraz iliskileri incelenmistir.

Ayrica, iklim degisimine karst gelistirilecek stratejilerin belirlenmesinde dogal kaynaklarin etkin kullanimi biiyiik
o6nem tagimaktadir. Bu a¢idan, ¢alismanin diger bir amaci, dnemli dogal kaynaklarimizdan olan sulak alanlarin iklim
degisimi ile miicadelede bir ara¢ olarak kullanilabilecegine dikkat ¢gekmektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Calisma Alani

I¢ Anadolu'nun dogusunda yer alan Sivas ili, yiiksek platolar iizerinde baslayip doguya dogru yiikselmektedir.
Ortalama yiikselti 1000m’nin iizerindedir. Sivas ilinin biiyiik kismi, yazlar sicak ve kurak, kislar1 soguk ve karli
gecen karasal iklimin etkisi altindadir. En soguk illerden biri olan Sivas’in, gevreye gore yiiksek olusu, kuzey
rliizgarlarina agik olusu, engebeli bir yapiya sahip olusu, yil iginde degisen basing etkilerinde kalmasi gibi nedenler
cevre illerden farkli kendine has bir iklim bdlgesi olusturmasina da neden olmaktadir.
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Sivas kent merkezi yakinindan gegmekte olan Kizilirmak Nehri’nin 11km’lik kismi, saga ve sola 1’er km genislikte
alinarak, ¢aligma alani olarak belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani.

2.2 Veri

Calismada uydu goriintiisii olarak 2009 yilina ait, 7 Haziran, 9 Temmuz ve 17 Agustos tarihli Landsat TM-5
gorintiileri kullanilmistir. Uydu goriintiisiiniin segiminde, ¢alismanin amaci da géz oniine alinarak; 1sinmanin daha
fazla oldugu yaz donemi goriintiileri tercih edilmistir.

Arazi kullanim verileri; Sivas Gida, Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kizilirmak Nehri
cevresine ait arazi kullamim ve ekilen triin bilgileri ile Sivas Belediyesi hélihazir verilerinden faydalanilarak
olusturulmustur (Sekil 2). Arazi kullanim smifi olarak; arsa, bahge, kanal, karigik tarim, kiy1 kenar, tarim, ulagim,
yerlesim ve yesil alan belirlenmistir.

560 36°570E °5B0E 36°590°E 37°00E I0E ar20E ITI0E

GOSTERIM

Y eismanian

19°44) s Kizilimak Kiys St
o s94a0n

Arazi Kullanim

Tar

[ Kansik Tanm

[ vanm

[ vesiAan

[ sance

. A

I vertesim

[ Bitki ortsis gok az

I Karayolian
39" [ Kanal

I <y Kenar

1943

Landsat Pan Goriintiisii

Value
High : 255

Low:56

N

36°560°E 3°5TOE 36°580°E 36°590E I7T00E II0E 37°20°E ITI0E A
[

Sekil 2. Arazi kullanim haritasi.
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2.3 Ydntem

Bu calismanin ana hedefi, kent yakinindan ge¢en Kizilirmak Nehri’nin mikro 6lgekte sogutma etki alanini ve etki
derecesini tespit etmek, arazi kullanimu ile iligkisini ortaya koymaktir. Ayrica, iklim degisimine karsi gelistirilecek
stratejilerin belirlenmesinde dogal kaynaklarin etkin kullanimi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu agidan, ¢aligmanin
diger bir amaci, 6nemli dogal kaynaklarimizdan olan sulak alanlarin iklim degisimi ile miicadelede bir arag olarak
kullanilabilecegine dikkat ¢ekmektir.

fklim arastirmalarinin énemli parametrelerinden birisi caligma 6lgeginin belirlenmesidir. iklim degisikligi, zamansal
ve mekénsal farkliliklarla birlikte dlgege gore degisiklik gostermektedir (Sen, 2009). Bu ¢alismada, Grimmond vd.
(2010) ile Britter ve Hann’in (2003) kullanmis olduklar iklimsel 6l¢ek smiflandirmalart dikkate alinarak, 1 km’lik
bir alanda incelenen 100m’lik araliklar mikro 6lgek olarak tanimlanmustir. Bunun i¢in ¢alisma, nehrin sag ve sol
yakasinin 100m’de bir tampon alanlarina ve nehrin 11 km’lik kisminin 6 bdlgeye ayrilmast ile yiiriitiilmistiir (Sekil
3). Olusturulan tampon alanlar1 yardimiyla, birim mesafede olusan sicaklik degisimi takip edilmeye ¢aligilmistir. Bu
yontemin saglamig oldugu ¢apraz sorgulama ve analiz imk&nlari, daha detayli sonuglarin elde edilmesine ve daha
hassas degerlendirmelerin yapilmasina da olanak tanimaktadir.
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Sekil 3. Caligma alan1 bolge ve tampon alanlari.

Bu calismada, ¢oklu veri analizine ve entegrasyonuna olanak taniyarak biitiinsel bir aragtirma yapilmasini saglayan
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi (CBS) tekniklerinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. EKolojik ortamlar
barindirdiklart gesitlilige bagli olarak karmasik spektral yapi sergilemektedirler. Bu noktada, kompleks yapili
ortamlarin Sl¢iimil, sinirlandirilmast ve siniflandirmasi islemlerinde uzaktan algilama tekniklerinin kullanilmasi
bilyiik avantaj yaratmaktadir. Ozellikle zamansal seri uydu gériintiilerinin kullanimi; bilesenlerin karmasikligina
ragmen, gelismenin daha dogru takibine ve anlasilmasina olanak tanimaktadir (Weng and Quattrochi, 2007). Ayrica,
ayn1 anda ¢ok genis alanlara ait termal verilerin elde edilebiliyor olusu, iklimsel arastirmalarda uydu goriintiileriyle
caligmay1 avantajli hale getirmektedir (Pongracz et al., 2006; Li et al., 2012). Bu ¢alismada da, bir¢ok noktaya ait es
zamanli ylizey sicakliklarinin karsilagtirilmak istenmesi nedeniyle uydu goriintulerinden faydalanilmustir.

Uydu goriintiilerinin islenmesinde, oncelikle her bir goriintiiye ait radyometrik diizeltmeler yapilarak yiizey
sicakliklar1 hesaplanmugtir. Termal veriler Chander vd. (2009) tarafindan verilmis olan Landsat TM-5 kalibrasyon
parametrelerine gore diizeltilmistir (1). Daha sonra, Van de Griend ve Owe (1993) tarafindan formiilleri verilmis
olan, yiizey elemanlarmin yansima 6zelliklerini belirgin hale getiren (2) ve (3) no’lu formiiller ile, NDVI ve
emissivite degerleri hesaplanmistir. Son olarak Jiménez-Mufoz vd. (2009) tarafindan verilmis olan radyasyonel
transfer denkleminden (4) (radiative transfer equation) faydalanilarak yiizey sicakliklari (5) hesaplanmustir.

LA = [(LmaxA - Lmin}) / (Qcal max -Qcal min)] (Qcal -Qcal min) + Lmink Q)
Qcal max =255 Qcal min=0

LA =[(LmaxX - Lmin}) / 255] * Qcal + LminA

LA = Grescale * Qcal + Brescale

NDVI = (Band4-Band3)/(Band4+Band3) 2
€=1.0094 + 0.047 Ln(NDVI) 3)
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L, (Ts) = [ (Lx - L, atm?) / (Tﬁx) ] — [ (1 - & ) *Lyatm] / Sx] (4)
Ts=1260.56/ Ln [(607.76 / L, ) + 1] (5)

Piksel bazli yapilmis bu caligmanin son asamasinda veri iliskilendirmeleri yapilarak istatistiksel analizlere
gecilmistir. Istatistiksel analizler yapilirken 6nce verilerin dagilimmnmn normal dagilima uygunlugu test edilerek
Levene homojenlik testleri yapilmistir. Daha sonra, sicaklik verileriyle iligkilendirilmis tampon bdlgelerin, ayni
arazi smifi igerisinde birbirinden anlamli derecede ayrilip ayrilmadigi incelenmistir. Tampon bdlgelerin
incelenmesinde, varyanslarin homojen olup olmamasina gore de test islemleri ayr1 yontemlerle yapilmistir. Grup
varyanslarinin homojen oldugu durumlarda Tukey testleri, varyanslarin homojen olmadigi durumlarda ise
Tamhane’s T2 testi segilerek %95 giiven araliginda siniflar incelenmigtir. Ayrica; biitlin alanin yiizey
sicakligi/mesafe, her bir bolgenin yiizey sicakligi/mesafe ve her bir bolgeye ait arazi kullaniminin yiizey
sicakligi/mesafe korelasyonu Bivariate yontemi ile incelenmistir. Son asama olarak elde edilmis olan tiim sonuglar
bir arada degerlendirilerek, Kizilirmak Nehri’nin ne kadarlik bir mesafeye kadar serinletme etkisi olusturabildigi ve
bunun arazi kullanimlart ile iliskisi yorumlanmustir.

3. BULGULAR VE SONUCLAR

3.1 Bulgular

Karmagik iligkiler sergileyen mikro iklimsel yapisi lizerindeki etkilerin daha rahat incelenebilmesi igin analizler
capraz iligkiler kurularak yapilmistir. Analizlere baglanmadan ©nce, goriintiilerin birbirleriyle korelasyonlar
incelenmig, 0.01 anlamlilik diizeyinde yiiksek (> 0.65) korelasyonlu olduklar1 tespit edilmistir. Bu korelasyon
orantyla goriintiilerin bir arada degerlendirilebilecegine uzman karariyla karar verilmistir.

Ik olarak butiinsel (bélgeleme ve tampon bolge kullanilmadan) bir analiz yapilarak, kiyidan uzaklikla yiizey
sicakliklart arasindaki korelasyon incelenmistir. Daha sonra, her bir bélge igerisinde, {i¢ doneme ait ylizey sicakligt
verilerinin, kiyidan uzaklikla iligkisi incelenmistir (Cizelge 1). Bu iki analizin karsilastirmast ile, bolgeleme yaparak
daha yiiksek korelasyon elde edilip edilemedigi incelenmistir. Elde edilmis sonuglara gore, biitiinsel analizde en
fazla 0.128 olan yiizey sicakligi / kiyidan uzaklik korelasyonu, bolgeleme yapildiginda 0.421°e kadar ulasmustir. Bu
sonug, mikro iklimsel calismalarda, degisken yapili faktdrlerin etkilerini minimize edebilmek igin bélgeleme
yapmanin ya da alani kiigiiltmenin olumlu etkisini gostermistir.

Cizelge 1. Bolgelerin korelasyon analizleri.

Bivariate Korelasyonu
(yiizey sicakligi ve mesafe iligkisi) Bolge 07.06.2009 09.07.2009 17.08.2009
Spearman’s rho

BUTUN 0.128™ 0.115™ 0.078™
1 -0.141™ -0.079™ -0.029
2 0.155™ 0.178™ 0.145™
Kizilirmak 3 0.213" 0.204™ 0.126™
4 0.168™ 0.084™ 0.172™
5 0.009 -0.070™ -0.321™
6 0.376™ 0.421™ 0.377"

" Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamhidir (2-tailed).
" Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).

Daha sonra, her bir arazi kullaniminin, her bir bolge igerisinde yiizey sicaklig1 / kiyidan uzaklik iliskisi incelenmistir
(Cizelge 2). Elde edilmis sonuglara gore, bolgeleme yapmanin yani sira arazi kullanimlarmin dikkate alinarak
yapildig1 analizlerde korelasyon oraninin artarak 0.692’ye ulastig1 goriilmiistiir. Bu durum, arazi kullanimlarinin da
ylizey sicakliklari {izerinde etkili oldugunu gostermektedir. Ancak, verilmis olan ¢izelgeler incelenildiginde, ayni
arazi kullanimma ait yiizey sicakligi / kiyidan uzaklik iligkilerinin, bdlgeden bolgeye degisiklik gosterdigi
goriilmiistiir. Bu sonug, arazi rtiistiniin de yiizey sicakligi tizerinde etkili oldugu fikrini gliglendirmektedir.
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Cizelge 2. Bolgelerin arazi kullanimlarina gére korelasyon analizleri.

Bivariate Korelasyonu

(ylizey sicakligi /
mesafe / arazi Arazi Kullanim Bolge 07.06.2009 09.07.2009 17.08.2009
kullanimi)
Spearman’s rho
1 -0.085™ -0.068™ 0.161™
2 0.100™ 0.257" 0.230™
Karigik Tarim Alanlar1 4 0.333™ 0.344™ 0.258"™
5 -0.002 0.101™ -0.123"
6 0.655™ 0.692™ 0.639™
Kizilirmak ! ~0.007 10.028 0'150:
2 0.102 0.175 0.205
Tarim Alanlar 3 0.035 0.084™ 0.301™
4 0.129™ 0.058" 0.107™
6 0.115™ 0.206™ 0.339™
Yerlesim ! 0'136: 0'052:* _0'04‘1*
6 0.401 0.443 0.412

" Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).
" Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).

En son olarak, bu bolgelenmis alanlar iginde kalan kisimlarda, kiyidan itibaren en az 800m boyunca siirekliligini
saglayan arazi kullanimlarinin mikro iklimsel etki mesafesi incelenmistir. Her bir arazi kullaniminin ayr1 ayr1 biitiin
bolgelerde incelenildigi analizde, her bir bolgedeki sicaklik kirilma noktalar: tespit edilmis, baslangi¢ sicaklig ile
farklart alinmis, ayrica arazi kullanimlarina gore sicakliklarin farkli bolgelerde gosterdigi degisim grafiklerinin

korelasyonlari incelenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bolgenin arazi kullanimlarina gére korelasyon analizleri ve iligkileri.

Kizilirmak 07.06.2009 09.07.2009 17.08.2009
E
< :
= g | 7 X - H £ et
= el
~
i
= IR ERE R E IEEEREEREE
S T e : e
M
K.N. (m) 200, 400, 200, 300, 400 200, 500, 200, 300, 400 200, 400, 200, 300, 400
AT (C°) 3.62; 7.97; 2.68; 1.49; 6.70 3.09; 10.15; 2.21; 2.46; 6.57 2.36; 13.99; 3.20; 2.70; 6.74

b4b6: 0.770™
Grafikler arasi

b2b4: 0.733"
b2b6: 0.673"
b4b6: 0.927™

b1b2: 0.648"
b1b4: 0.830™
b2b4: 0.733"
b4b6: 0.855™

korelasyon
< N
< i
§ i
s
E
K.N. (m) 300; 300; 400; 300; 400
AT (C°) 8.02; 11.20; 6.08; 4.90; 4.06

b2b3: 0.867"
b2b6: 0.903™
bh3b6: 0.939™

Grafikler arasi
korelasyon

“Tanm Alani

Estimated Marginal Means

300; 300; 400, 300; 500

5.30; 11.80; 6.49; 5.32; 4.55

b2b3: 0.733"
b2b6: 0.770™
bh3b6: 0.855™

Tanm Alam

Estimated Marginal Means

400; 300; 400; 200; 300

3.23;7.24,; 6.14; 2.80; 4.33

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir



C. Kuscu Simsek vd.: Kizilirmak Nehri’nin Mikro-Tklimsel Etkilerinin Belirlenmesi

Estimated Marginal Means

724 H
o
—
o)
>
K. N. (m) 200; 400; 200 200; 400; 200 200; 400; 200
AT (C°) 5.26; 7.15; 3.97 7.75; 8.41; 4.66 6.94; 9.00; 3.47
Grafikler arast - - -
korelasyon
K.N: Kirilma Noktasi
AT (C°) = Kirilma Sicakligi (C°) — Baslangi¢ Sicakligi (C°)
b: bolge

" Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).
" Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir (2-tailed).

Elde edilmis sonuglara gore, belli bir mesafeye kadar, kiyidan uzaklastik¢a sicakligin arttigi goriilmiistiir. Verilerin
%33’{liniin kirilma noktas1 200m.’de, %29’unun kirilma noktas1 300 m’de, %33 {iniin kirilma noktas1 400m’de ve
%>5’inin kirilma noktast 500m’de meydana gelmistir (Cizelge 3). Bu durum, Kizilirmak Nehri’nin ortalama 200 —
400 m arast etki mesafesinin oldugunu ortaya koymaktadir. Her bir arazi kullaniminin farkli bélgelerde gostermis
oldugu grafiklerin birbirleri ile olan korelasyonlar: incelenildiginde; kimi grafiklerde yiksek korelasyonlar
yakalansa da, her zaman bu korelasyonun saglanamadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla arazi kullanim siniflarinin her
zaman kendilerine has bir termal 6zellik gostermedigi, bunu etkileyen faktorlerin bulundugu ortaya ¢ikmistir.

Her bir arazi kullanim tiiriiniin ayn1 doneme ait grafikleri incelenildiginde; zonlar arasinda diisiik korelasyonlar
goriildiigii gibi, p<0.01 seviyesinde 0.9’a ulasan ¢ok yiiksek korelasyonlar da goriilmektedir. Bu durum, arazi
kullanim1 diginda farkli faktorlerin yiizey sicakligi tizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

3.2 Sonuglar

Sulak alanlar iklim diizenlemesinde 6nemli yere sahiptir (Bai et. al, 2013). Sulak alanlarin mikro iklimsel etkileri
cogunlukla evapotranspirasyon (buharlasma) ve 1s1 depolama oOzellikleri {izerinden gergeklesmektedir. Sulak
alanlarin evapotranspirasyon orani meteorolojik faktorlere, radyasyona, riizgdr hizina, sicakliga, neme ve topragin
tipi, puriizliligi ve 1slakligi gibi yiizey 6zelliklerine baghdir (Kelvin et.al., 2017). Diger taraftan, suyun termal
kapasitesi toprak, kaya ve bitki drtlisinden daha biyiktir. Kara ile karsilastirildiginda, su kiitlelerinin daha fazla 1s1
depolayabilme ve sicaklik degisimlerini yavaslatabilme 6zelligi, ¢evre ikliminin diizenlenmesinde bir ara¢ olarak
kullanilabilmektedir (Zhang et.al., 2016). Bu nedenle, sulak alanlarin peyzaj planlama calismalarinda, bitki
oOrtlisiiniin biyolojik ve fiziksel 6zellikleri goz 6niinde bulundurulmali ve bélgelerin termal konforunu saglamak igin
bir strateji olarak kullanilmalidir.

Bu ¢alismada Sivas kent merkezi yakinindan gegen Kizilirmak Nehri’nin 3 farkli donemde, mikro iklimsel etki
alani, arazi kullanim verileri ile birlikte incelenmistir. Elde edilmis olan sonuc¢lar dogrultusunda, sulak alanlarin
yonetiminde g6z dnlinde bulundurulmasi gereken 6nemli noktalar ortaya konulmustur.

Literatirde, mikro iklimin diizenlenmesinde sulak alanlarin énemi konusunda sinirl sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Daha ¢ok park ve yesil alanlarin soguk ada etkisi {izerine arastirmalar yapilmisken sulak alanlarmn soguk ada etkisi
(wetland cool island / WCI) {izerine aragtirmalar daha yeni giindeme gelmeye baslamistir (Hongyu et al., 2016).
Dolayisiyla, bu konu iizerine arastirilmasi gereken ¢ok fazla detay bulunmaktadir.

Literatiirdeki benzer arastirmalardan elde edilmis sonuglar ile bu aragtirmanin sonuglar karsilastirildiginda, farkl
detaylarda yapilan aragtirmalarda farkli sonuglar elde edildigi goriilmistiir. Sun et al. (2012) ve Hongyu et al.
(2016) tarafindan yapilmis olan galigsmalarda, yontem olarak biitiinsel analizin kullanilmis, arazi kullanim siniflar
dikkate alinmamustir. Bu aragtirmalarin sonuglarina gore sulak alanlarin 1 km’ye varan etki alanlar tespit edilmistir.
Kuscu ve Odiil (2018), tarafindan yapilmis olan gdl ve baraj alanlarina ait ¢alismada ise, diger ¢alismalardan farkli
olarak, biitlinsel yaklasim yerine bolgeleme yapilmis ve arazi kullanim g6z oniine alinmistir. Buna gore elde edilmis
sonuglarda, su kiitlesi ¢evresindeki diizenli sicaklik artiginin maksimum 1000 m’ye ulagtigi goriilse de, agirlikli
olarak kirtlma noktalarinin 300m — 400m’de kaldigi tespit edilmistir. Yapilmis olan bu caligmanin sonuglari
degerlendirildiginde ise, bolgeleme ve arazi kullanimlarinin kullanildig1 ¢alisma sonuglari ile benzer sonuglar elde
edilmistir. Nehrin 6 bolgeye boliinerek bolgeleme yapildigi ¢alismada, antropojenik faktorlere bagl etkiler minimize
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edilmeye calisilmistir. Bu sekilde yapilmis olan analizlerle kiyidan uzaklik / yiizey sicakligi arasindaki korelasyonun
arttig1 tespit edilmistir. Biitiinsel analizde 0.128 olan yiizey sicakligi / kiyidan uzaklik korelasyonunun, bdlgeleme
yapildiginda 0.421°e kadar ulastigi gorilmiistiir. Her bir bolge icinde bulunan arazi kullamimlart i¢in ayri ayri
kiyidan uzaklik / yiizey sicakligi iligkileri incelenildiginde ise bu korelasyon 0.692’ye kadar ulagmustir. Bu sekilde
yapilmis olan analiz sonuglarma gore ise; su kiitlesi ¢evresindeki diizenli sicaklik artisinin maksimum 500 m’ye
ulastig1, agirlikli olarak kirilma noktalarinin 200m — 400m’de araliginda bulundugu tespit edilmistir.

Analiz sonuglarinda goriilen artan korelasyon orani, arazi kullanimina bagl degisimin, sulak alanlarin iklimsel etki
alam oranimi degistirdigini gostermektedir. Ancak kendi icerisinde degiskenlik gosteren bu durum (her bir bolge
igerisindeki arazi kullanimimin ayni etkiyi gostermemesi) ortii tipinin de géz 6niinde bulundurulmas: gerekliligini
ortaya ¢ikarmustir. Ayni arazi kullanimina ait farkli ortii tiplerinin bulunmasi, kendi i¢inde de farklilasmalara neden
olmaktadir.

Ayrica, bu ¢alisma ve yapilmis olan diger ¢aligmalar bir arada degerlendirildiginde, sulak alanlarin 200m’den 1
km’ye kadar serin alanlar olusturulabildigi gorulmektedir. Bu 6zellik, 6zellikle kiresel 6lgekten lokal 6lgege iklim
degisimleri ile miicadelede, sulak alanlarin 6nemli bir dogal kaynak potansiyeli olarak goriilmesi gerektigini de
ortaya koymaktadir. Sulak alanlarin peyzaj planlamasinda, uygun iklimsel konforun saglanabilmesi i¢in, sulak alan
cevresindeki arazi ortii tiplerinin bilingli bir tasarimla olugturulmasi gerekmektedir. Her bir arazi kullanimi ve Ortii
tipinin, belli kullanim kararlar1 c¢ergevesinde diizenlenecek olmasi, sulak alanlarin yaratacagi iklimsel avantaji
artiracaktir.
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