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OZET

Bu ¢alisma, 2017-2018 balik¢ilik sezonunda, Giindiiz / Gece Bandi (DNB) radyometresi tastyan VIIRS (The
Visible Infrared Imaging Radiometer) Suomi-NPP (The Suomi National Polar-orbiting Partnership) uydu
gorintilerinden faydalanilarak gece isik kullanan balik¢r teknelerinin konumlari ve potansiyel balik¢ilik
alanlart  tespit edilmeye c¢alisilmigtir. Calismada belirlenen teknelerin  koordinatlart AIS (Automatic
Identification System) ile karsilikli olarak kontrel edilerek ¢calismanin dogrulugu degerlendirilmistir. Bu ¢alisma
tilkemizde, balik¢i teknelerinin tespitinde VIIRS-DNB uydu gériintiilerinden faydalanilarak yapimis ilk
calismadwr. Aylik birlestilirmis (01 Eylal 2017-01 Nisan 2018) VIIRS-DNB uydu gece goruntilerinden
Jaydalamimustir. 2017 Eyliil ayr birlestilirmis uydu goriintiileri Uzerinde 23 Eylul 2017 21:00 ile 24 Eylul 2017
06:00 saatleri arasinda AIS’ten alinan Karatas agiklarinda gece balik¢ilik faaliyeti gosteren 15 adet teknenin
konumlart kullanilmistir. Tum DNB verileri ve konum verileri ENVI 5.3 ve ArcGIS 10.0 ile islenmistir. Ozellikle
Alkdeniz ve Iskenderun korfezi icerisindeki balik¢ilik alanlart arastirilmistir.

Anahtar Sozcikler: uydu géruntisi; VIIRS, DNB; baliker tekneleri
ABSTRACT

DETERMINATION OF POTENTIAL FISHING AREA WITH SATELLITE DATA

In this research, we focus on vessel detection using the satellite imagery of day/night band (DNB) Visible Infrared Imaging
Radiometer Suite (VIIRS) on Suomi NPP in order to monitor the change of vessel activity on the coastal zone region of
Turkey. Modeling the relationship between fishing light distribution and numbers of fishing vessels can facilitate near-real
time prediction and management of fisheries. The objective of this study was to estimate the numbers of fishing vessels from
night-time images and landing data 2017-2018 fishing season in Turkey coastal area This is the first study in our country to
use VIIRS-DNB satellite images to detect fishing boats. Monthly combined (September 2017- April 2018) VIIRS-DNB
satellite night views are utilized. The locations of the 15 fishing boats operating from September 23, 2017 through 21:00 to
24 September 2017 06:00 were shown on satellite images consolidated in September 2017. All DNB data and location data
are processed with ENVI 5.3 and ArcGIS 10.0. In particular fishing areas in the Mediterranean and the Gulf of Iskenderun
was investigated.
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1. GIRIS

Asirt avlanma, kiiresel iklim degisikligi, kirlilik, habitat bozulumu ve insan populasyonundaki artis gibi bir dizi
faktorden dolay1 diinya balik stoklarinin %80'inin artik tamamen somiiriildiigii veya asir1 soémiriilmiis olmasina
ragmen deniz ve tath su balik stoklari, insanlik icin énemli bir protein kaynagidir (FAO, 2009).

Sucul ekosistemlerinin siirdiiriilebilir kullanimi sadece somiiriilen balik stoklarinin degil, tiim ekosistemin etkin
bir sekilde izlenmesini ve yonetilmesini gerektirir. Son on yildir, ekosisteme yonelik ekosistem tabanli bir
yaklagima dogru kiiresel bir degisim olmustur ve ekosistemlerin karmasikligin1 ve bilesen pargalar1 arasindaki
baglantilarin farkina varilmigtir (Fisheries and Oceans Canada, 2002). Boyle bir yaklagim, cografi sinirlart
(zaman ve mekénda degisebilir), ekosistemin dinamikleri de dahil olmak {izere, ekosistemin 6zelliklerinin
anlagilmasini gerektirir (Stuart, 2011). Sucul ortamda bulunan mevcut besin dalgalanmalarinin ekosisteme etkisi,
belirli bir zamanda ve yerde pelajik ekosistemin degiskenligini tanimlayan ekolojik gostergelerin uygulanmasi
yoluyla incelenebilir. Bu gostergeler ekosistem faktorleri ve anahtar tiirlerin arasindaki iligskiyi daha iyi
anlamamizi saglayabilir.

1960'larin basinda su sicakligi ve rengini Slgen uydu sensorlerinin ortaya ¢ikmasindan bu yana uydu bazh
uzaktan algilamanin denizel balik¢ilik iligkisi bilinmektedir (Santos, 2000). O zamandan beri, uydu goriintiileri
ile veri toplama ve bu verilerin islenmesi alaninda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Yeni yuksek ¢ozinurlukli
uydu veri setleri balik¢ilik alaninda kullanilabilecek analizler ig¢in tamamen erisilebilir hale gelmistir. Bu
baglamda uydulardan elde edilen kiiresel, giinliik, sistematik ve yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerin varligi, deniz
organizmalari ile yasam alanlar1 arasindaki iligkileri aydinlatmak i¢in 6nemli bir veri kaynagt olusturmustur
(Polovina and Howell, 2005; Dulvy et al., 2009). Bununla birlikte, asir1 avlanma, yasadis1 balik tutma, énemli
tirlerin yasam alanlarinin bozulmasi, kiiresel deniz balik¢ilifinin uzun vadeli ekonomik ve cevresel
siirdiirtilebilirligi gibi konular nedeniyle aktif izleme balik¢ilik dagilim ve degisimini anlamak oldukga
Onemlidir. Aym1 zamanda gece balik tutmak igin 151k kullanan gemileri gbzlemlemek, balik¢i gemilerinin
pozisyonlarim izlemek zamanla potansiyel balik¢ilik alanlarinin belirlenmesi agisindan 6énemli gérilmektedir.
(Kiyofuji et al., 2004; Semedi et al., 2002). Laurs ve Brucks (1985) Amerika Birlesik Devletleri'nde uydular ile
elde edilen uzaktan algilama verilerini okyanus balik¢iligi uygulamalarinda degerlendirmislerdir. Fiedler vd.
(1985) tarafindan Dogu Kuzey Pasifik'teki yapilan balikgilikta uydu goriintiilerinin son ve potansiyel
kullanimlarma ornekler verilmistir. Yamanaka (1982) Japonya’da yapilan balik¢ilikta uydu goériintulerinde
kullanim olanaklarini agiklamistir. (Gower 1982), yaptigi ¢alismada balikeilik bilimi ve osinografi ile ilgili farkl
uzaktan algilama verilerinin bir 6zetini sunmus ve (Montgomery 1981) uydu goriintiilerinin balik¢ilik dahil
olmak Uzere okyanus endiistrilerine faydasini tartigmistir.

Giindiiz / Gece Bandi (DNB) radyometresi tagiyan VIIRS (The Visible Infrared Imaging Radiometer) Suomi-
NPP (The Suomi National Polar-orbiting Partnership) uydu gériintiilerinden faydalanilarak gece 1sik kullanan
balikg¢1 teknelerinin konumlari ve potansiyel balik¢ilik alanlari tespit edilebilecegi bilinmektedir (Levin, 2017).
Giiney Cin Denizi bélgesinde gemi aktivitesinin degisimini izlemek igin Suomi NPP'de giindiiz / gece bandinin
(DNB) uydu gorintilerini kullanarak gemilerin zamansal yogunluk tahmin haritasini olusturuyormustur
(Yamaguchi, 2017). Kuzeybati Pasifik'te ekonomik Onemi yiiksek ii¢ tiiriin potansiyel balik¢ilik alanlarimin,
balik¢1 teknesi 1giklart yardimiyla VIIRS uydu goriintiilerinden faydalanilarak tespiti yapilmistir (Liu, 2015).
Dogu ve Glineydogu Asya, Giiney Amerika’da VIIRS gorlntileri, Miinhasir Ekonomik Bolgedeki (EEZ)
yasadig1 balik¢ilik faaliyetlerine ve Miinhasir Ekonomik Bolge sinirlarma yonelik ihlalleri tespit edilmesinde
kullamlmustir (Christopher, 2015).

Son yillarda uydu goériintilerinin balikgilik alaninda kullamilabilirligine yonelik ¢alismalar hiz kazanmustir.
Ulkemizde ekosistem temelli ¢aligmalarda uydu goriingelerinden faydalanilmasina ragmen ozelde balikei
teknelerinin konumlarinin zamansal degisimleri hakkinda ¢aligma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda ,
Giindiiz / Gece Bandi (DNB) radyometresi tasiyan VIIRS (The Visible Infrared Imaging Radiometer) Suomi-
NPP (The Suomi National Polar-orbiting Partnership) uydu goriintiilerinden faydalanilarak gece 1sik kullanan
balikg1 teknelerinin konumlart ve potansiyel balik¢ilik alanlari tespit edilmeye ¢alisilmistir.

2. UYGULAMA

Teknelerinin konumlarinin ve potansiyel av sahalarmin tespiti amaciyla 2017-2018 balik¢ilik sezonunda
Ulkemizin Dogu Akdeniz karasularinda (Sekil 1.) aveilik faaliyeti gosteren trol teknelerinden faydalanilmistir.
Ulkemizde 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu kapsaminda 4/1 numarili ticari amagh su iiriinleri avciligmni
diizenlenmesi hakkindaki teblig uyarinca 15 Eyliil 2017 ile 15 Nisan 2018 tarihleri arasinda Akdenizde trol
teknelerinin avcilik yapabilmesi i¢in izin verilmistir. Bu nedenle alinan uydu goériintileri ve AIS verileri bu
tarihler arasin1 kapsamaktadir.
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Sekil 1. Uygulama bélgesi olan lilkemizin Dogu Akdeniz karasulari.

Bu calismada iki ¢esit veri kullamlmustir. Bunlardan birincisi balikg1 teknesi konum verisi ikincisi ise uydu
verisidir.

2.1.  Balik¢i teknelerinin konum verilerinin elde edilmesi

Dogu Akdeniz balik¢ilik sahasit uygun zemin yapist ve demersal balik stoklarinin varligi nedeniyle dip trolu
avciligimin yogun olarak yapildigi bir bolgedir. Dogu Akdeniz de yer alan balik¢1 barinaklari arasinda Karatas
balik¢1 barinagi, bu bolgede trol aveiligi yapan birgok teknenin kayitli oldugu en 6nemli limanlardan birisidir.
Karatag balik¢1 barinaginda kayith trol avciligl yapan boylar1 12-30 metre arasinda yaklasik 40 teknenin oldugu
bilinmektedir (Anonim, 2018).

Dogu Akdeniz de yer alan Karatas balikgi Barmmagina kayith trol teknelerin gergek konumlari, Otomatik
Tanimlama Sistemi (AIS-Automatic Identification System) yakin mesafeler i¢inde deniz araglarinin takip
edilmesini saglayan gemi izleme sisteminden alinmistir. Ornek uygulama olarak 2017 Eyliil ay1 birlestilirmis
uydu gorunttst uzerinde 23 Eylul 2017 21:00 ile 24 Eylil 2017 06:00 saatleri arasinda AIS’ten alinan Karatag
aciklarinda gece balikgilik faaliyeti gosteren 15 adet teknenin konulari kullanilmistir (Sekil 2).

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir



F. Buyukdeveci ve N. Aksaker: Potansiyel Balik¢ilik Alanlarinin Uydu Verileriyle Tespiti

Sekil 2. Eylil 2017 birlestilirmis uydu goriintiisii iizerinde 23 Eyliil 2017 tarinde 15 balik¢1 teknesinin
konumlar1 (*kirmiz1 noktalar).

2.2.  Uydu verilerinin elde edilmesi

NASA ve NOAA tarafindan 2011 yilinda Gece avcilik faaliyeti yapan balik¢i teknelerinde bulunan 1s1k
kaynaklarmin tespitinde insan kokenli 151k kaynaklarma yiiksek hassasiyeti olan Giindiiz / Gece Band1 (DNB)
radyometresi tagiyan VIIRS (The Visible Infrared Imaging Radiometer) sensorlii Suomi-NPP (The Suomi
National Polar-orbiting Partnership) uydusu kullanilabilecegi bildirmistir.

Yurutilen bu caligmada Suomi-NPP ayhk birlestirilmis (Eylil 2017-Nisan 2018) gece gdrintilerinden
faydalamlmistir http://www.class.ngdc.noaa.gov/ Aylik birletilirmis uydu gérintilerinde ise denizel ortamda
bulunan 151k kaynaklari incelenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Giindiiz / Gece Band1 (DNB) radyometresi tasiyan VIIRS (The Visible Infrared Imaging Radiometer)
sensorli Suomi-NPP (The Suomi National Polar-orbiting Partnership) uydusu Aylik birlestilirmis (01 Eyliil
2017-01 Nisan 2018) gece gorinttleri.

Bu calismada, Uydu goruntileri ile balikgilik veri kiimelerinin enlem ve boylam pozisyonlart ENVI 5.3 ve
ArcGIS 10.0 programlari kullanilarak belirlenmistir.

3. SONUC

Ulkemizde balik¢ihik kaynaklarmin optimum sartlarda kullamlmasi, siirdiiriilebilir balikcilik icin oldukga
onemlidir. Bu calisma kapsaminda, Dogu Akdeniz’de balik¢ilik faaliyeti gosteren trol teknelerinin AIS
konumlart ve aylik birletilirmis uydu goriintilerinin zamansal konumlar1 23 Eylil 2017 tarihinde 6rnek
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uygulama seklinde sunulmustur. Sekil 2’de goriildiigii gibi Eyliil ay1 birlestirilmis uydu goriintiisi ile tekne
konumlar1 birbirine yakin av sahasinda oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda uydu goriintiileri ile tekne
konumlarinin aym noktalarda ¢akistigina rastlanilmaktadir. Bu ilk 6rnek calisma ile Ulkemizde balikgilik
alanlarinin tespitinde uydu goriintiilerinin de kullanilabilecegi anlagilmaktadir. Uydu goruntleri ile balik¢
teknelerin potansiyel avcilik sahalarinin tespit edilmesi balik¢ilik ydnetim uygulamalarinda fayda saglayacagi
diigiiniilmektedir. Ayni zamanda Otomatik Tanimlama Sisteminin (AlS-Automatic Identification System) teknik
nedenlerden 6trl zaman zaman (Balik¢ilarin cihazi agik birakmamalari, cihazin bozuk olmasi vb.) tekne
konumlarmin dogru verememektedir. Bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi ileride yapilacak ¢alismalardan elde
edilecek verilerin daha saglikli olmasini saglayacaktir.
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