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OZET

Kuwisal ve acik deniz ekosistemleri icin su kalitesi énemli bir kriterdir. Ozellikle kiyisal sularda su kalitesinin belirlenmesi ve bu alanlarin
stirekli izlenmesi; kiyisal ekosistem, ticari ve ekonomik kullanimi yéniinden biiyiik énem tasimaktadir. Calismamin amact su kalitesi
belirlenmesi ¢alismalarinda érnek toplama ve analiz asamasinda birgok zorlugu igeren klasik yersel yontemler sonucunda belirlenen
laboratuvar sonuglarina karsilik, uzaktan algilama yontemiyle elde edilen uydu verileri ile Uzaktan Algilama teknolojilerinin bu konuda
uygulanabilirligini incelemek, klasik yontemlerde karsilagilan sorunlara nasil ¢oziimler sergileyebilecegini test ederek su kalitesini
belirleme problemine yeni, destekleyici bir ¢oziim saglamaktir. Bu calismada; Ulkemiz simirlart icerisinde yer alan ve her yil milyonlarca
turistin ziyaret noktasi haline gelen, en onemli deniz ekosistemlerine ev sahipligi yapan Mugla ilinin kiyisal sularina yonelik olarak
Uzaktan Algilama teknolojisinin sagladigi imkanlar dogrultusunda su kalitesini belirleyen ana parametrelerden olan Askida Kati Madde,
Coziinmiis Oksijen, Klorofil-a konsantrasyonlari ve Sicaklik degerleri belirlenerek klasik yersel yontemler sonucunda belirlenen
laboratuvar sonuglart ile karsilagtirilmigtir. Sonug olarak yersel yontemler ile elde edilen laboratuvar verileri ile Uzaktan Algilama
teknolojisi kullanilarak elde edilen veriler arasinda yiiksek iligki saglanmuistir.

Anahtar Sozcukler : AKM, ¢6ziinmiis oksijen, klorofil-a, sicaklik, su kalitesi

ABSTRACT

DETERMINATION AND MAPPING OF WATER QUALITY BY USING SATELLITE DATA IN
MUGLA PROVINCE

Keywords: dissolved oxygen, chlorophyl-a, temperature, TSM, water quality

Water quality is an important criteria for coastal and open sea ecosystems. Especially in the coastal waters, quantitative determination of
the water quality and observation of these areas have a great impotance in terms of the coastal ecosystem and coastal areas used for
economic and commercial activities. Water quality is an important criteria for coastal and open sea ecosystems. Especially in the coastal
waters, quantitative determination of the water quality and observation of these areas have a great impotance in terms of the coastal
ecosystem and coastal areas used for economic and commercial activities. The purpose of this study is; comparison of classical terrestrial
methods with remote sensing method in water quality analysis, cheaper and faster solutions for water quality analysis. Thus, control
schemes built on areas with high natural values will be less labor intensive and healthier. As a result, a high correlation was obtained
between laboratory data obtained by terrestrial methods and data obtained by using Remote Sensing technology in Mugla province sea
waters.

1. GIRIS

Bilindigi tizere “Su” canlilarin yasamasi i¢in hayati éneme sahiptir. En kiigiik canli organizmadan, en biiyiik canli varhiga
kadar, biitiin biyolojik hayat1 ve biitiin insan faaliyetlerini ayakta tutan sudur. Son yillarda gevresel etkilerden dolayr su
kirliligi insanlhigi ve dogay1 tehdit etmektedir. Bu tehdidin kontrol altina alinmasi i¢in Oncelikle kirlenme riski yiiksek
bolgeler tespit edilmeli ve tespit edilen alanlar belli araliklar ile kontrol edilerek gézetim altinda tutulmalidir. Aksi takdirde
insanlik doga lizerinde geri doniisii miimkiin olmayan sonuglara sebep olacaktir.

Bu durumdan en cok etkilenebilecek alanlardan olan Mugla ili; genel konumu ve essiz cografyasi ile Ulkemizin en zengin
ekosistemlerine, birgok canli tiirii icin go¢ yollar iizerinde yer alan lireme merkezlerine sahip olmasiyla birlikte en 6nemli
Turizm Merkezlerinden biri konumundadir. Mugla ilinin Cografi konumu ve essiz dogasi; bolgeye diinyanin dért bir
yanindan turist ¢ekmekte, iilkemizin tanitimina, milli gelirine bilylik katki saglamaktadir. Ancak milyonlarca turistin
bolgeye olan bu yogun ilgisi sonucunda bolgede, 6nemli marina alanlari, uluslararasi 6lgekte su sporlari faaliyetleri gosteren
tesisler, yiiksek standartlara sahip bir¢ok otel konumlandirilmistir. Bu tesisler ve faaliyetler sonucu olusan su kirliligi; canli
sayisinin  kritik diizeyde bulundugu alanlarda birgok canli tiiriinii, insan hayatin1 ve ekolojik dengeyi olumsuz
etkilemektedir.
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Bu sebeple Su kalitesinin etkileyen baslica faktdrlerden olan su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, Kkorofil-a, Askida Kati Madde
analizi hayati énem tasimaktadir.

Ayrica Ulkemiz Avrupa Dogal Hayati ve Dogal Ortamlarin Korunmasma iliskin "Bern Sozlesmesi", Avrupa Ekonomik
Toplulugu ve 19 iilke tarafindan 1982'de imzalanmis ve bu sdzlesme Tiirkiye'de 1984 yilinda yiiriirliige girmistir.
Sozlesmeyi imzalayan taraflar, dogal flora ve aralarinda deniz kaplumbagalarinin da bulundugu fauna popiilasyonlarini
korumak ve gb¢men olarak gelen tehlike altindaki tiirler de dahil olmak iizere tiim hayvanlarin korunmasina iliskin 6zel bir
caba sarf etmekle yukimludur.

“Barcelona So6zlesmesi ve eki Protokoller ile Bern Sozlesmesi” TUrk Hik(Ometi tarafindan da imzalanmistir. T.C.
Anayasasi'nin antlagmalarla ilgili 90. maddesi uyarinca "usuliine gore yiiriirliige konulmus milletler arasi antlagsmalar kanun
hiikmiindedir". Dolayisiyla taraf oldugumuz diger antlagsma ve protokoller gibi bu sdzlesmeler de ulusal mevzuatimizin bir
pargasidir.

1.1 Su Kalitesini Etkileyen Etmenler

1.1.1 Su Sicakhgi

Suda yasamin yoniinii seklini belirleyen baslica etmenlerden biridir. Deniz, G6l ve Okyanus faunasindaki farliliklarin en
basta gelen nedeni su sicakligindaki farklardir. Kiiresel 1sinma gergegi nedeni ile su sicakliklarinin artmasi sonucunda bazi
balik tiirleri gittikce daha kuzey denizlerinde yasam sinirlarini genigletmis bazilarinin ise daralmistir. Su sicakliginin yasam
iizerindeki etkisine kiiclik bir 6rnek vermek gerekirse eger; su sicakliginin miktari, baliklarin solunum hizi, yem
degerlendirme orani, biiylime, davranis ve iireme gibi fizyolojik islemlerini biiyiik 6l¢iide etkiler. Su sicakligindaki 10 C’lik
bir artis, kimyasal ve biyolojik reaksiyonlarda iki veya (i¢ katlik artisa sebep olur. Ornegin; baliklarin 30 C’de tiikettikleri
oksijen 20 C’de tiikettikleri oksijenden iki-ii¢c kat fazladir, bu nedenle baliklarin ¢oziinmiis oksijen gereksinimleri ilik
sularda soguk sulara gore daha fazla kritik 6nem tasir. Ornekte de goriildiigii iizere ufak bir degisken zincirleme bir
reaksiyona yol acarak sudaki ¢Oziinmils oksijen miktarin1 degistirmekte ve buda suda yasayan bitki tiirlerinden deniz
iirlinleriyle beslenen balik¢il kuslar hatta insanogluna kadar etkilemektedir.

1.1.2 Coziinmiis Oksijen

Denizlerde de ¢6ziinmiis gazlarin en 6nemlisini oksijen olugturur. Su Sicakliginin Uzaktan Algilama teknolojisinin verdigi
imkénlar sayesinde belirlenebilmesi su kalitesini dogrudan etkileyen etkenlerden biri olan Sudaki Coéziinmiis Oksijen
miktarinin da yorumlana bilmesine olanak saglamaktadir. Clinkii yapilan ¢aligmalarla sonraki sayfalarda yer alan sonuglarda
da goriilecegi iizere su sicakliginin artisi ile beraber sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarinin diistiigii goriilmiistiir.

Sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktarmin diistiigiiniin tespit edilmesiyle birlikte suyun kirlenme egiliminin arttigi, oksidasyon
olaylarini igeren ¢esitli kimyasal ve biyolojik olaylarin (organik maddelerin ¢iiriimesi v.b.) basladig1 yorumu yapilabilir.
Denizel ortamda oksijenin korunmasi, geriye doniisii zor sartlarin olusumunu engellemek agisindan ¢ok 6nemlidir (Haci,
2003).

1.1.3 Klorofil-a

Klorofil-a, denizde gerceklesen kimyasal ve biyokimyasal proseslerin agiklanabilmesi amaciyla uzaktan algilama teknolojisi
ile belirlenebilen ve yorumlanabilen bir parametredir. Chl-a parametresinin bolgelere gére degisen bir biiyiikliikte olmast,
ortamdaki temel yasamsal fonksiyonlarin dogru isledigine ait bir belirti olmasmin yaninda su kalitesi hakkinda olumlu bir
ifadedir. Uzaktan algilama ile yapilan Chl-a tespitlerinde, dar bant ya da bant oranlarindaki 1sinim ya da yansima miktarlar
ve Chl-a konsantrasyonlari arasindaki deneysel bagintilar kullanilarak yapilir (Ambarwulan, 2002).

1.1.4 Askida Kat1 Madde

Askida Kati Madde, Topraklardan kopan parcaciklar su ile uzun mesafelere taginabildigi gibi su icerisinde uzun siire asilt
kalabilir. Askidaki bu zerrecikler suyun bulanikligini artirdigindan, giines 1sinlarinin su bitkilerine ulagmasini engeller. Bu
olay, sudaki ¢oziinmiis oksijenin azalmasina neden olur. Suya kahverengimsi bulanik bir renk verirler (Karpuzcu, 1984).
Askida kati maddeler, suyun yiizeyinden spektrumun goriiniir ve yakin kizilotesi kisminda yansiyan 1sinim miktarini artirir
(Ritchie vd., 1976).



2. UYGULAMA

2.1 Cahisma Alan

alismamizda uygulama alani olarak Ege Bolgesinin giineyinde bulunan Mugla Ili (Sekil 1a) secilmistir. Bunun sebebi:
-Kiy1 seridi uzunlugunun 1400’ km den fazla olmasi, (Karadeniz bolgesinin tim kiy1 uzunlugu 1700 km),
-1982 yilinda imzalamis oldugumuz Bern Sozlesmesi sonucunda korumakla yiikiimli oldugumuz bir¢cok dogal flora
alanlarina ve aralarinda deniz kaplumbagalarinin da (Sekil 1b) bulundugu iireme noktalarina sahip olmas,
-Kiy1 seridi boyunca bir ¢ok balik iireme ¢iftliginin yer almasi, blinyesinde barindirdigi yat baglama, tekne ¢ekek alanlar ile
tilkemizin deniz turizminde basi ¢eken merkezlerinden biri niteligi tagimasi,
-Biitiin bu 6zellikler ile birlikte kiy1 alanlarmin biiyiik bir ¢ogunlugunun Ozel Cevre Koruma ve Dogal Sit alam sinirlari
igerisinde yer almasidir (Sekil 1c).
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Sekil 1a: Caligma alani.



Dalyan Kumsalinda 2013 yih yuvalanmn harita {izerinde isaretlenmesi (Google Earth).
(Caretta caretta yuvalan)
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Sekil 1b

Avrupa Dogal Hayat1 ve Dogal Ortamlarin Korunmasina iliskin "Bern Sézlesmesi", Avrupa Ekonomik Toplulugu ve 19 iilke
tarafindan 1982'de imzalanmis ve bu sozlesme Tiirkiye'de 1984 yilinda yiiriirliige girmistir. S6zlesmeyi imzalayan taraflar,
dogal flora ve aralarinda deniz kaplumbagalarinin da bulundugu fauna popiilasyonlarini korumak ve gdg¢men olarak gelen
tehlike altindaki tiirler de dahil olmak {izere tiim hayvanlarin korunmasina iligkin 6zel bir ¢aba sarf etmekle yiikiimliidiir.

Dogal Sit Alanlari
=== (zel Cevre Koruma Bélge Siniri

Sekil 1¢: Mugla ili sinirlart igerisinde bulunan koruma alanlari.

Belli tarih araliklariyla daha 6nceden belirlenen konumlarda (23 adet) (Sekil 1d.) farkli mevsimlerde klasik yersel yontemler
ile toplanan su numunelerinin laboratuvar ortaminda analizi yapilmis olup su kalitesinin belirleyen parametrelerin analizi
gergeklestirilmistir. ( Su sicakligi, Askida Kati Madde, Klorofil-a, Coziinmiis Oksijen)



Sekil 1d.

2.2 Uydu Sistemi Hakkinda Bilgi ve Uydu Gériintiilerinin islenmesi ile Degiskenler Arasinda
Tliski Analizi

Calismamizda kullandigimiz uydu goruntileri Landsat 8 uydu teknolojisinin sagladigi imkanlar dahilinde edinilmistir.
Landsat 8 (Onceden Landsat Veri Devam Gorevi veya LDCM) NASA’ nin bu serideki sekizinci uydusu olup, yiyecek, su
ve ormanlar gibi insan ge¢im kaynaklari i¢in gerekli kaynaklarin diizenlenmesi, izlenmesi ve anlagilmasinda Landsat
programinin en 6nemli roliinlin devam etmesi saglanmustir.

1001I

==
B
=
[ >~ |
=5

}Ou s | I I

Atmospheric Transmission (%)

|8 |
BEE [ } L7 ETM+ { s ]
|
04
400 900 1400 1900 2400 10000 11000 12000 13000

Wavelength (nm)

Sekil 2: Landsat 8 uydusununu spektral ézellikleri.




Calismanin bu bolimiinde veri kaynagi olarak tercih edilen Landsat 8 uydusuna ait uydu goriintiileri goriintii isleme
algoritmalar1 kullanilarak islenmis ve istatistik analizler gergeklestirilmistir. Oncelikle calismada kullamlacak tiim
goriintiilerdeki kalibre edilmis DN degerleri alici tarafindan kaydedilen spektral radyans degerlerine (1) doniistiiriilmiistiir.
Bu islemin yapilmasindaki temel amag¢ goriintli verisinin farkli platformlarda ve ¢aligmalarda kullanilan literatiirle uyumlu
olmasi ve genel manada bir fiziksel dl¢iim birimi olan radyans degerlerinin kullanilmak istenilmesidir. (Sener, 2016).

Lx = MLQcaI + AL (1)
Li=Algilayiciya ulasan spektral parlaklik degeri

ML=Uydu veri dosyasinda yer alan Radiance Mult degeri

Qcal=Kuantize ve kalibre standart iiriin piksel degerlerini gostermektedir.

AL= bant icin kalibrasyon otelemesi

Landsat 8 uydusuna ait termal bandin yansima degerleri radyansa, radyans degerleri ise parlaklik sicakliklarina (brightness
temperature) doniistiiriilmiigtiir (2). Boylelikle Uydu goriintiilerinden elde etmis oldugumuz degerler, yersel yontemler
araciligiyla dlgiilen sicaklik degerleriyle karsilastirilabilir hale gelmistir.

2.2.1 Su Sicakhgi Analizi ve Coziinmiis Oksijen
ile Arasindaki iliskinin incelenmesi

Landsat 8 uydu goriintiileri kullanilarak Dat¢a Yarimadasi
Kiyilari, Kdycegiz Golii, Dalyan kanallari, Ala Gol, Siilingiir
Goli yiizey suyu sicakliklari belirlenmis ve uydu goriintiileri
ile aym tarihte yersel yontemler aracilifiyla elde edilen
veriler kargilagtirilmigtir.

S6z konusu uydu gérintileri https://earthexplorer.usgs.gov
arsivlerinden taranarak temin edilmistir.

T=((K2) / (In(K1 /L)) + 1)) - 273,15 @)

T = Parlaklik Sicaklig1 (Kelvin)

K1 = Landsat 8 uydusunun birinci termal dontisim
sabiti

K2 = Landsat 8 uydusunun ikinci termal doniisiim
sabiti

LA =Algilayiciya ulasan spektral parlaklik degeri

Sekil 2a: 19/05/2016 yilina ait uydu gorlintiisii.

Bir sonraki sayfada yer alan analiz egrilerinde gériildiigii lizere daha 6nceden de bahsettigimiz gibi Sicaklik ile Coziinmiis
Oksijen arasinda dogrudan bir iligki vardir. Sicaklik degerleri Landsat uydusunun 2 adet termal bandi sayesinde kolaylikla
Ol¢iilebilmekte (Sekil 3) olup bu olanak sayesinde su igerisinde yer alan Coziinmiis Oksijen yogunlugunun az oldugu
bolgeler Sekil 4 de goriildiigii iizere yiiksek dogrulukta tespit edilebilmektedir.


https://earthexplorer.usgs.gov/

Sicaklik - Yansima Degerleri Analizi Sicaklik - Cozuinmus Oksijen Analiz
25 14

12
20
10

15

——@— Ol¢iilen Deger
------- Egilim

——@— Olciilen Deger

w7 | seese-Eilim 0 . ameeaa Egilim

Yansima Degeri

5

Gozunmis Oksijen (mg/L)

o N » O ©

0
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Sicaklik f(x) = 0,998200547378402 x — 3,4018468633493 Sicaklik
R? = 0,99260742701976

Sekil 3. Sicaklik ile Uydu Gorintiilerinin islenmesi sonucu ortaya  Sekil 4 . Sicaklik ile Sudaki Coziinmiis Oksijen arasindaki iligki
¢ikan Yansima Degerleri arasindaki iliskir =0.99 Yiiksek pozitif —r=-0.90 Yiiksek negatif iligki
iligki

2.2.2 Klorofil-a Analizi Chlorophyll b \fPhycerfthrinx Bhueoc/anin

Chl-a konsantrasyon degisikliginin suyun spektral yansima 4 | /
egrisi Uzerinde yaptig1 degisiklikler goriilmektedir. Yapilan EChIorophy" a< I
calismalar sonucunda Chl-a konstrasyonundaki artiglar, suyun i
mavi dalga boyu araligindaki yansimayi azalttigi, yesil ve
kirmizi dalga boyu araligindaki yansimayr arttirdigi
goriilmistiir (Bukata vd, 1995). (Sekil 5)

Saglikli bitki ortiisint olgilebilir hale getirebilmek amaciyla
bitki ortiisii 6l¢ekleri olusturulmustur, bunlardan en basit ve ,
en yaygin olani NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) indeksidir. |
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Sekil 5:Klorofil-a yansima egrisi.

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) = (NIR — Kizil) / (NIR + Kizil)

Bitkiler, yapraklarinda bulunan klorofil maddesini ve giin 15181 inorganik maddeden organik madde iiretmek igin
kullanirlar. Fotosentez diye anilan bu islem esnasinda Giines’ten gelen elektromanyetik enerjinin 0,63 um — 0,69 um dalga
boyunda olan ve kirmizi 1s18a karsilik gelen kismu kullanilir. Bu yiizden, kirmizi 1518in yansimasini dlgen bir uydu
goriintiisii, canli bitki értiisiiniin yogun oldugu alanlarda diisiik sayisal degerlere sahip olacaktir. Ote yandan bitkiler 0,7 um
ve daha yuksek dalga boyuna sahip elektromanyetik enerjiyi blnyelerine almaz, geri yansitirlar. Dolayisiyla canli bitki
ortiisiiniin yogun oldugu alanlar, yakin kizilétesi elektromanyetik enerjinin yansimasini dlgen bir uydu goriintiisiinde ytiksek
sayisal degerlere sahip olacaktir. (E.Kandemir 2010)

NDVI indeksi kirmizi ve yakin kizil6tesi bant goriintiileri kullanilarak {iretilir. Her piksel igin o piksele ait yakin kizilotesi
bant sayisal degerinden ayni piksele ait kirmizi bant sayisal degeri ¢ikartilir. Farklari alinan bu iki sayinin toplanmasi ve
farkin toplama boliinmesi ile [-1,+1] araliginda bir deger elde edilir Yesil bitki ortiisiiniin fazla oldugu yerlerde NDVI
degeri +1’¢ dogru yaklasirken zayif bitki Ortiisiiniin oldugu durumlarda bu deger sifira yaklagmaktadir Klorofil-a
degiskeninin analizi i¢in Yansima (Reflectance) degerlerinin hesaplanmasindan (3a), (3b) sonra kirmizi ve yakin kizilotesi
bant goriintiileri kullanilarak NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) (4) olusturulmustur.

NDVI indexinin uygulanabilmesi i¢in uydu goriintisii lizerinde yapilacak diizeltmeler.

Uydu goérintiileri tizerinden Yansima (Reflectance) degerleri hesaplanir.
pA’=M pQcal + A p (3a)

Yansima Degerleri Giines acisi diizeltim islemi.
pA = pL‘/cosBSZ = pA‘/sin OSE (3b)




NDVI = (NIR — Kizil) / (NIR + Kizil) (4)
¥x=115.4, Ty=-2.04, (£x)2=13317.16, (Zy)2=4.1616, E(xy)=-29.452, £x2=2190.34, £y2=0.6828 r = 0.828896097360976
Yiiksek pozitif iliski.

A

ekil 6. 28/01/2016 tarihine ait Gokova Kt’)rfie Klorofil-a haritast.

2.2.3 Askida Kati Madde ] YT P e——

Ritchie ve arkadaslarinin yaptig1 yersel galigmalar
sonucunda, su Yyizeyindeki AKM  miktarin
belirlemek i¢in 700 ila 800 nm araligindaki dalga
boylarmin en uygun oldugu gdrilmusttr (Ritchie ve
dig., 1976), (Sekil 7). Fakat Curron ve Novo’ nun
yaptig1 caligmalar sonucunda en uygun dalga
boyunun, AKM konsantrasyonuna gore degistigi
belirlenmistir. (Curron ve Novo, 1988).

En vyiksek korelasyon diizeyine ulagabilmek
amaciyla  uzaktan  algilama  galismalarinda
kullanilan  bant kombinasyonu islemlerinden
faydalanilmigtir.

Yansuma (%)

%o 600 800 1000 1200
Dalga Boyu (nm)
Sekil 7. Askida Kat1 Madde miktar1 ile Dalga Boyu arasindaki iliski.



Farkli kombinasyonlar arasinda dogrusal regresyon analizleri yapilmis ve en yliksek korelasyonlu esitlik;
Band 5 -Yakin Infrared (0.845 - 0.885 pum) ile Band 2 - Mavi (0.450 - 0.515 pm) kombinasyonu ile elde edilmistir.

2x=100, Zy=-0.875, (Zx)2=10000, (Zy)2=0.765625, I(xy)=-21.922, x2=2278, Ty2=0.261795r =0.810245632248448
Yiiksek negatif iligki (Sekil 8)

Askida Kati Madde Analizi igin elde edilen uydu goriinttilerinin, numune toplanan tarihler ile uyusma sorunu ve hava
durumundan kaynaklanan gortnti kirliligi sebebiyle islem yapilabilecek goriinti sayisi alti adette kalmigtir. Gelecek
Olcumler icin faydali sonuglar elde edilmistir ancak Daha dogru sonuglar igin, Olgimler istasyon sayisi arttirilarak
tekrarlanmalidir.

Askida Kati Madde - Yansima Degerleri Analizi
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Sekil 8. Askida Kati Madde miktar1 ile Yansima Degerleri arasindaki iliski.

3. SONUC

Calismada su kalitesini etkileyen baslica faktorlerden olan Su Sicakligi, Coziinmiis Oksijen, Klorofil-a ve Askida Kati
Madde parametrelerinin analizine iligkin geleneksel yontemler yoluyla elde edilen veriler ile Uzaktan Algilama
Teknolojisinin verdigi olanaklar dahilinde uydu goriintiilerinin iglenmesi sonucunda elde edilen veriler karsilastirilmustir.
Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde Su kalitesini dogrudan etkileyen parametrelerden biri olan Coziinmiis oksijen ile
Su Sicakligi arasinda yiiksek iligskinin bulundugu, Klorofil-a dagilm haritalarmin NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) indeksi ile rahatlikla olusturulabilecegi, birgok bant kombinasyonunun gelistirilerek islenmesi
sonucunda Giines 1gmlarinin su bitkilerine ulagmasini engelleyen Askida Kati Madde yogunlugunun bulundugu alanlarin
tespitinin kolayca yapilabilecegi goriilmiistiir.

Klasik Yersel Yontemler ile Su Kalitesinin belirlenmesi ¢aligmalarinda yasanilan en biiylik zorluk ¢aligma yapilacak hedef
sahanin ve 6rnek alinacak istasyon noktalarinin belirlenmesidir. Bunun sebebi su kalitesini belirleyen etmenlerin birbirinden
cok farkli bolgelerde yogunlagabilmesidir. Bir¢ok nokta aritma tesislerinin derin deniz bosaltim noktalarindan ve akarsularin
denizlere, gollere dokiildiigii alanlardan segilmektedir. Calismada elde edilen veriler 1s1ginda; Uzaktan Algilama
Teknolojisinin sagladigi imkénlarinin, su kalitesinin belirlenmesinde yogun olarak kullanilan klasik yersel yontemlerin
karsilastig1 bir ¢ok soruna ¢oziim olabilecegi, dolayisiyla her iki yontemin uyum i¢inde ¢aligmasinin saglanmasiyla birlikte
su kalitesi analizi belirleme projeleri igin daha ekonomik, hizl ve is giicii tasarrufu saglanan bir sistemin olusturulabilecegi
goriilmistiir. Bu gelismeler Uzaktan Algilama Teknolojisinin su kalitesinin belirlenmesi ¢alismalarinda gelecekte kuvvetli
bir alternatif seviyesine gelecegini kanitlamaktadir.
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