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OZET

Uzaktan algilama tekniginin tarimsal tiriinlerin tammlanmast ve haritalanmast konularinda Ulkemizde bazi gelismeler
yasanmasina ragmen uygulamaya aktarimas: agamasinda olduk¢a geri kalinmugtir. Giintimiiz ¢alismalarimin ¢ogu, sumirli sayida
iirtinlerin simiflandirilarak haritalanmast yontemini uygulamayr ve gelistirmeyi hedeflemektedir. Etkili bir tarim politikast
amacwyla siddetle ihtiyag duyulan tarimsal varitk envanterinin olusturulmast i¢in onemli bir ara¢ olan Uzaktan algilama teknigi
ile cografi bilgi sistemi entegre edilememistir. Buyuk ovalar hari¢ ilkemizin tamaminda dagimik araziler seklinde tarim
yapumaktadir. Bunun yaminda iklim kosullarina bagl olarak iirtin deseni degisiklikleri, basta renk olmak iizere toprak ozellikleri
ve ekim zamani farkliiklary goriintii sumiflandirma ile tiriin deseni belirlenmesinde énemli hatalara neden olmaktadr. Bu proje
ile goriintiilerin sumiflandirilmasi islemi yerine ¢ok bantly spektral imzalart kullamilarak Orin tamimlanmas: ve ilgili parsele
oznitelik bilgisi olarak yazdwilmasi i¢in gerek duyulan referans iiriin deseni imzalart igeren bir katalog olusturulmas:
hedeflenmistir. Uriin tanimlamasi, Uriiniin gelisme durumu ve iiriine iliskin rekolte tahminlerinin yansima degerleri iizerinden
yiiksek dogruluk oranlari ile gergeklestirilebilmesi i¢in bitkilerin her bir fenolojik ddnemi igin spektral yansima ozelliklerini
gosteren bolge bazli bir referans kataloga ihtiyag¢ duyulmaktadir. Bu arastrma Orta Anadolu Béolgesi 'nde tarimi yapilan patates
ve sekerpancari bitkilerinin fenolojik evreleri detayinda ¢ok bantli spektral yansima karakteristikleri belirlenmistir. Bu amagla
Kayseri ve Ankara’min farkli bolgelerinde bulunan 210 adet ¢esitli iiriin ekili parsel izlenmistir. Projede, parsellerdeki trunlerin
fenolojilerine uyumlu olarak artan toprag: értme oranlari yerinde gozlemler ile de izlenmistir. Proje sonuglarimin yaygin
etkisinin artmast igin Ulkemizde ¢ok kullanmilan uydu goriintiileri proje materyalleri olarak segilmistir. Bu amagla Projede
Landsat 8, Sentinel 2 uydu goriintiileri kullamlmistir. Bu uydularin sensorlerinin spektral ¢oziiniirliiklerine bagh olarak bir
katalog olusturabilmek i¢in her Urinln sensOrler detayinda ayri ayri referans degerlerine ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: spektral imza, referans katalog, triin deseni
ABSTRACT

DETERMINATION OF MULTI-BAND SPECTRAL SIGNATURES OF PHENOLOGICAL
STAGES OF POTATO AND SUGAR BEET PLANTS CULTIVATED IN CENTRAL
ANATOLIAN CONDITIONS

Despite some developments in our country in terms of remote sensing technology identification and mapping of agricultural
products, it is quite backwards in the process of transfer to application. Last decades, studies are aimed at applying and
developing a method of classifying and mapping a limited number of crop patterns. The remote sensing technique and the
geographical information system still cannot be integrated at the desired level in order to create a detail inventory of
agricultural assets that are heavily needed for an effective agricultural policy. Except for unique alluvial plains, agricultural
lands are distributed separately in everywhere of our country. Besides this, changes in crop pattern according to climatic
conditions of regions, differences in soil characteristicsand seeding time differences cause important faults in determination
crop pattern. A region-based reference catalog is needed to show the spectral reflectance properties of plant species during
their phenological periods in order to be able to make crop identification, development status and yield estimates according
to the reflection values of the crops with high accuracy rates. This project aims to create a reference catalog for crop
identification using multi-band spectral signatures. A region-based reference catalog is needed to show the spectral
reflectance properties of plants for each phenological period, so that product identification, product development status, and
product-related yield estimates can be performed with high accuracy rates through reflection values. This study has
determined multi-band spectral reflection characteristics in detail of the phenological phase of potato and sugarbeet plants
cultivated in Central Anatolia Region. For this purpose, 201 potato and sugarbeet cultivated parcels in Bunyan (Kayseri)
and Haymana (Ankara) regions have been observed. In the project, increasing soil cover rates in compliance with the
phenology of the products in the parcels were also observed with observations. Satellite images are often used in our country
as project material to increase the widespread impact of project results. For this purpose Landsat 8, Sentinel 2 satellite
images were used in the project. In order to be able to create a reference catalog depending on the spectral resolutions of
these satellites, the individual reflection values of each agricultural product in the details of the sensors were determined.
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1. GIRIS

Tarimsal {irlinlerin ekili alan bilgilerinin belirlenmesi uzaktan algilama tekniginin temel kullanim alanlarindan birisi
olmustur. Bu amaca yonelik olarak kullanilan piksel ya da obje tabanl siniflandirma yontemleri bolgesel galisma
alanlar1 i¢in ihtiyaca cevap verebilmektedir. Ancak {ilkesel iiriin deseninin haritalanmasi i¢in siniflandirma
tekniklerinin kullanimi pek ¢ok agidan yetersiz kalmaktadir. Bunun yaninda elde edilen iiriin deseni haritasi, biiyiik
alanlar i¢in parsel bilgi sistemi ile iligkilendirilememektedir. Boylece elde edilen verilerden basta tarim istatistigi
olmak {izere beklenen Olciide yararlanilamamaktadir. Bu nedenle goriintiilerin siniflandirilmasi yerine ya da
yaninda, iiriinlerin ¢ok bantli spektral imzalarindan yararlanilarak parsel diizeyinde {iriin ¢esitlerinin veri tabanina
girilmeleri, triinlerin kayit altina alinmasinda ve tarimsal istatistigin dogrulugunun arttirilmasi agisindan 6nemli
diizeyde katki saglayacaktir. Bu amagla, Ulkemizde var olan {iriin deseninin ¢ok bantli spektral imzalarini igeren bir
referans katalog olusturulmasi o6ncelikli olarak yapilmasi gereken is paketini olusturmaktadir. Yilmaz ve Kurucu
(2011) fenolojik evrelerinden bagimsiz olarak ve Rapid Eye sensdriine uyumlu olarak pamuk, ay¢igegi ve musir bitki
ortiisiiniin yesil, kirmizi ve yakin kizilotesi bantlarina ait referans yansima katalogunu olusturmuslardir. Uydu
goriintiisii, parseller ile cakistirilmis ve gelistirilen bir ara yUz ile her bir parselin orttiigli alandaki piksel sayisal
degerlerinin ortalamalar1 alinmig, katalog yardimi ile hangi iriin oldugu belirlenmistir. Sonugta, parsel bazinda
pamuk, misir ve aygigegi bitkileri %98 dogrulukla ayirt edilebilmistir. Ayrica, Matlab yazilimi ile olusturulan bir ara
yuz ile tarim yapilan {iriin ¢esit ismi, i¢inde bulundugu parsele 6znitelik olarak yazdirilmstir.

Dogal bitki tiirlerinde oldugu gibi tarimsal iiriinlerin bolgeler diizeyinde degisen iklim, arazi ve toprak kosullarina
bagli olarak hem fenolojik evreleri hem de gelisme diizeyi farkliliklar gostermektedir. Jiménez vd. (2015), Dofiana
Ulusal Parkinda (Ispanya) yaygin olarak bulunan 5 farkli ¢al tiirlerinin spektral kiitiiphanelerinin olusturulmasi igin
yaptiklart ¢aligmada, anlamli bilgiler veren NIR dalga boyu yansima degerlerinin fenolojik evrelerine gore ayr1 ayri
incelenmesi gerektigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Tiirkiye’nin iklim ve arazi 6zellikleri temel alinarak stratejik
degeri olan tarimsal Urlinlerin bolgeler diizeyinde farkli sensorler kullanilarak referans katalogunun olusturulmasina
gereksinim duyulmaktadir.

Bu proje ile Orta Anadolu kosullarinda yaygin olarak tarimi yapilan patates ve sekerpancari bitki tiirlerinin fenolojik
evrelerine gore spektral imzalart olusturulmustur. Spektral imzalar, zaman ve g¢ok bantli yansima siddetleri
arasindaki iligkiler incelenerek {iriin desenini tanimlamasi ve evresini tahmin edilmesinde oldukga 6nemli diizeyde
bilgiler saglamaktadir. Giiniimiizde ¢ok yaygin olarak kullanilan Landsat 8 ve Sentinel 2 uydu gorlntileri temel
materyaller olarak kullanilmigtir. Bu uydularin sensorlerinin goriiniir bolge yaninda Red Edge, NIR ve SWIR
banlarinin olmasi bitki Ortiisiiniin izlenebilmesi i¢in dnemli avantaj saglamaktadir.

2. UYGULAMA

Aragtirmada Haymana (Ankara) ve Biinyan (Kayseri) bolgesi tarim arazilerinde yetistiriciligi yapilan 30 adet patates
ve 19 adet sekerpancari parseli gelisimleri boyunca izlenmistir. Ekim zamanim izleyen aylarda, bu iki Grlinin
fenolojik evre gelisimi boyunca ortme oranlari da yerinde ol¢limlenmistir. Bitkilerin fenolojik evresi siiresince
bulutsuz olarak 11 adet Landsat 8 ve 22 adet Sentinel 2 goriintiisii elde edilmistir. Temel goriintii isleme
asamalarindan sonra her bir test parselinin orttiigii ekili alanin tamaminin piksel sayisal degerlerinin, her bant igin
ortalamalar1 alinmistir. Bu amagla, ayni iiriine ait birden fazla parseli segme ve bu parsellerin 6rttiigii piksellerin
sayisal degerlerinin ¢ok bantli olarak ortalamasini alabilen Agrovisio yazilimi kullanmustir.

Landsat 8 ve Sentinel 2 bantlarinin, patates ve sekerpancari bitki ortiilerinin fenolojik evresi boyunca saglanan her
gorlntiide yansitma ve absorbe etme Ozellikleri incelenmistir. Bu asamada, bantlar diizeyinde piksel sayisal
degerleri arasimnda onemli istatistiki iliskiler belirlenmistir. Ozellikle NIR ile kirmzi kenar bantlarin NIR
dalgaboyuna yakin olan Red Edge 2, 3 ve 4 bantlar1 arasinda (0,95 ve (zeri dlizeyde) pozitif yonde, SWIR bantlar
ile ise negatif yonde (0,5-0,75 diizeyinde) onemli iligkiler belirlenmistir (Cizelge 1). Bitkilerin fenolojik evrelerinin
ortalarinda hizla artan azot igerigi NIR ve Kirmizi kenar dalga boyunda artmis ve benzer sekilde degisimler
gostermis, buna karsin SWIR ve goriiniir bolge bantlarinda azalig yoniinde degisimler belirlenmistir. Martinez
(2017) Colombia’ da musir, piring ve soya fastlyesi bitkilerinin beslenme durumunu spektroradyometre ile
izlemistir. Bu bitkilerin yapraklarindaki azot igerigi ile kirmizi1 kenar dalgaboyu arasinda pozitif yonde cok dnemli
(r=0.84) bir iliski belirlemistir. Huang vd. (2012), Cin’de yapmuis olduklar1 arastirmada ise, yapraklardaki hastalik
ve zararli etmenlerinin yaptig1 tahribatin, bitkilerin beslenme yetersizliklerine bagli olarak yasanan yansitma
degisiklikleri ile karistirilabilecegini belirlemiglerdir.

Elde edilen istatistiki iligkiler iiriin diizeyinde degisiklik gostermektedir. Bu sonuglar, iiriinlerin ¢ok banth spektral
imzalarmin, iiriin tanimlama amaciyla islerlikle kullanilabilecegini géstermektedir. Bitkilerin fenolojik evresinin
her donemindeki bantlar arasi iligkiler o iriine 6zgii bir deger kazanmaktadir. Tanimlama dogrulugunun
yiikseltilmesi amaciyla her donem igin ayr1 ayri karsilastirma yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, spektral
imzalarmn fenolojik dénemlere gore boliinerek tanimlanmasi, Urlin tahmini dogruluk oranini yiikselten ikinci 6nemli
parametre olarak belirlenmistir. Pancar bitki ortiisiiniin ¢ok hizli gelisen baslangi¢c déneminde NIR ve kirmizi kenar
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bantlarmin sayisal degerleri hizla ytkselirken, patates bitki ortust igin daha yavag artan degerlerdedir. Bu farklilik
bitki ortiisintn yaprak fizyoloji, dikim sikligi1 ve donemsel 6rtme orami ile dogrudan iligkilidir. Bunun diginda
bitkilerin gelisim donemlerinde gerek duyulan c¢ift¢ilik uygulamalari {iriin gelisme diizeyinde degisiklik
gostermektedir. Ornegin; capa yapma, sulama, gibreleme vb. uygulamalar her iriin icin zaman ve tekrar
bakimindan farklidir. Bu uygulamalar iiriin deseninin zamana bagl olarak yansima degerlerinde degisikliklere
neden olmaktadir. Sekerpancarinin ekim déneminin hemen sonrasinda gergeklesen sulama zamanlarinda heniiz
diisiik olan topragi 6rtme oranina bagli olarak slak toprak, giines enerjisini siddetli absorbe etmektedir. Ancak,
sonraki glnlerde gelisen yesil dokuya bagl olarak bu durum yerini kizilotesi bantlarda artan yansitma siddeti
yoniinde degismektedir. Bitki Ortiisiiniin sulanma zamanini da gosteren absorbans periyotlar1 goriintityli olusturan
bantlarda yansima degerlerinde dalgalanmalara neden olmaktadir (Sekil 1, 2). Ozellikle NIR ve Rededge bantlarin
piksel degerlerindeki bu dalgalanma, bitki Ortlisiiniin sulama tekrar1 ve zamani hakkinda onemli bilgiler
vermektedir.

Farkli trlin desenine ait en gelismis spektral imzanin olusturulabilmesi i¢in bitkilerin fenolojik evreleri siiresince
cok sayida goriintii ile izlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu proje siiresince 22 Sentinel 2 goriintisu ile izlenen Grln
fenolojik evresinde iiriin gelisimini hakkinda detayli bilgi elde edilebilmistir. Cok sayida goriintii ile elde edilecek
referans spektral imzalar, 6zellikle bitki sagligi, hasar, rekolte vb. amach caligmalarda fenolojik evrenin her
doéneminde islerlikle kullanilabilecektir. Bu projede spektral imzalar olusturulurken goriintii saglama islemi
bitkilerin ekiminin iki hafta éncesinde baslanmis ve hasattan iki hafta sonrasina kadar siirdiiriilmistiir. EKim ve
hasat mevsimlerinin farkli olmasina bagl olarak baslangicta ¢iplak toprak ve nem 6zelliklerinin etkili oldugu, ancak
hasattan sonra bitki kalintilart ve kuru toprak yansimasinin baskin oldugu gériilmiistiir. Diinya’da ve iilkemizde ¢ok
yaygin olarak kullanilan Landsat 8 ve Sentinel 2 uydularinin kaydettigi temel bantlarin dalgaboyu araliklarinin
benzer olmasi, goriintilerin alternatifli olarak kullanilabilmesine olanak saglamaktadir. Ancak, Sentinel 2
uydusundaki daha ylksek spektral ¢oziniirliik bitki oOrtiisii spektral imzasimi olugturmak ve {rlin tanimlamak
acisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir. Spektral imzalar bitkilerin bolgeleri ve farkli ekim tarihleri dikkate
alinarak olusturulmasi dogru tanimlama yapmak agisindan olduk¢a 6nemlidir. Boylece referans katalogun farkl
iklim bolgelerini kapsayabilecek ve ulusal diizeyde kullanilabilmesine olanak saglanacaktir.

Uygulama siirecinde gelisimi izlenen sekerpancari ve patates bitki ortiisiiniin Landsat 8 ve Sentinel 2 uydularmin
bantlarin1 yansitma diizeyleri karsilastirmali olarak incelenmistir. Sekerpancari ve patates bitki ortiisiiniin dikimini
takip eden ilk giinlerde tiim bantlarin birbirine yakin ve paralel benzeri degerlerde yansitma géstermektedir. Ancak
yesil dokunun gelismesini takip eden gilinlerde yansima degerlerindeki paralelligin kayboldugu, yesil dokunun
yansittig1 enerjiye hassas olan bantlardaki piksel sayisal degerlerinin arttig1, buna karsin goriiniir bolge, Red Edge 1
(0,665-0,705um) ve SWIR bantlarda diistis goriildiigii belirlenmistir. Red Edge 2, 3 ve 4 bantlarindaki piksel sayisal
degerlerindeki artigin birbirine paralel ve yakin oldugu, NIR yansima degerleri ile de uyumlu olarak degistigi
gorilmiistiir. Sekerpancarinin fenolojik periyodu yaklasik 170-180 giin civarindadir. Arastirmada kullanilan Sentinel
2 goriinti sayisinin, Landsat 8 uydusuna goére daha fazla olmasi bitki gelisiminin izlenmesinde elde edilen
verilerinde daha detayli olmasimi sagladigi goriilmiistiir. Sentinel 2 goriintiileme sikligi sulama zamaninin
belirlenmesinde 6nemli katki saglamistir. Her sulama sonrasinda 1slak topragin, bitkinin topragi drtme oranina baglh
olarak absorbe etme 6zelligi artmig ve NIR ile Red Edge 2, 3 ve 4. bantlarmin piksel sayisal degerlerinde ani
diigiisler gozlenmistir. Ancak bu degerler sulama ve muhtemelen azotlu giibreleme sonrasinda gelisimi hizlanan
yesil dokuya bagli olarak yeniden artis gostermiglerdir. Landsat 8 uydu gorintlisi bantlarinin pancarin fenolojik
evresine bagli olarak gosterdigi piksel sayisal degerlerindeki degisim Sentinel 2 goriintiileri ile benzerlik
gostermektedir. Ancak goriintiileme sikligina bagli olarak bitki gelisimine ait detay bilgi daha az olmaktadir. Hasada
yakin ve sonrasindaki donemlerde tiim bantlarin tekrar birbirine yaklastigi ve tohum ekim déneminde oldugu gibi
toprak 0zelliklerinin baskin oldugu yansitma degerleri gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 1. Sekerpancari bitki ortiisiiniin fenolojik evresine bagli olarak Sentinel 2 ¢ok banth piksel sayisal
degerlerindeki degisim.
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Sekil 2. Sekerpancari bitki drtiisiiniin fenolojik evresine bagli olarak Landsat 8 ¢ok bantli piksel sayisal
degerlerindeki degisim.

Patates bitkisinin fenolojik evresinin siiresi patates bitkisinin tiiriine gore degisebilmektedir. Genellikle iklim
bolgeleri diizeyinde degisen ¢esit tercihleri, yillik giineslenme siiresi ile ilgilidir. Erkenci ¢esitler 80-90 giinde
feonojik evrelerini tamamlarken ge¢ olgunlasan gesitleri ise 120 giine kadar siirebilmektedir. Ege Bolgesin® de
patates fenolojik evresi yaklasik 90 giin iken bu dénem i¢ Anadolu kosullarinda 110-120 giin stirebilmektedir. Buna
bagli olarak patates bitkisine ait spektral &zelliklerin belirlenmesinde basta iklim ve sonra toprak yansitma
karakteristiklerinin dikkate alinmasi gerektigi belirlenmistir. Patates bitkisinin ilk bir aylik déneminde ¢ok yavas
gelisen yesil dokusu, ikinci aydan itibaren hizlanmakta ve Uc¢lnci ayda %80-95 oranina ulasmaktadir. Patates
dikimini takiben 40-60 giinleri arasinda sulanmaktadir. Daha sonra topragin su tutma kapasitesine bagl olarak 1-2
kez tekrarlanan sulama donemlerinde topragin islanmasina bagli olarak yansima siddetlerinde diisisler
gozlenmektedir. Ancak bu diisiisler bitkinin toprag: yiliksek ortme oranmna bagl olarak sonraki dénemlerde daha
belirgin az olmaktadir. Sulama ile birlikte uygulanan azotlu giibre yaprak gelisimini hizlandirmaktadir. Buna bagh
olarak ozellikle evrenin 60. giiniinden sonra yakin kizilétesi (~0,82 pm) ile Red Edge 2 (~0,74 um ), Red Edge 3
(~0,783um), Red Edge 4 (~0,865um) bantlarin sayisal degerleri hizla artarken, mavi, yesil, kirmizi bantlar ile
SWIR 2 (~2,190um) ve Red Edge 1 (~0,705um ) bantlarinda belirgin azaliglar g6zlenmistir. Bitkinin topragi yogun
ortme orani patates hasadina kadar devam etmektedir. Buna karsin SWIR 1 (~1,610um ) bandinda az belirgin bir
diisiis belirlenmistir (Sekil 3). Patates bitkisinde diger bitkiler gibi hasat 6ncesi yaprak sararmasi bariz degildir.
Ancak patatesin olgunlagmasi nedeniyle g¢ift¢iler tarafindan bitki buylme duzenleyicileri kullanilarak yesil doku
gelisimi yapay olarak hizli bir sekilde sonlandirilmakta ve sonra hasat edilmektedir. Bu nedenle yaklagik evrenin
100. glninden itibaren bitki yesil dokuya ait bantlarin yansima degerlerinde (0,740-0,865um) hizli bir dists
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gortlmektedir. Bu evreden itibaren patates ekili alanlara ait ¢ok bantl piksel sayisal degerlerinde, fenolojik evrenin
en baginda oldugu gibi toprak baskin yansima Ozellikleri goriilmektedir. Landsat 8 uydu goriintilerinde de
belirlenen ¢ok bantli yansima degerleri Sentinel 2 ile 6nemli 6lglide benzerlik gostermektedir. Ancak temporal ve
spektral ¢oziiniirliigiin daha az olmasina bagli olarak bitki gelisimini etkileyen sulama, giibreleme vb. etkiler daha az
belirgin olarak gozlenebilmektedir. Landsat 8 goriintii analizlerinde bitki gelisiminin hizlandig1 ve topragi ortme
oraninin arttig1 ikinci ve tgiincii aylarinda NIR bant yansima degerlerinin diger bantlardan ayrilarak ylksek
degerlere ulastig1, buna karsin goriiniir bolge bantlari ile birlikte SWIR 2 (2.11-2.29) band1 piksel degerlerinin de
Onemli distigler gosterdigi belirlenmistir (Sekil4).
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Sekil 3. Patates bitki rtiisuntn fenolojik evresine boyunca Sentinel 2 ¢ok bantli piksel sayisal degerleri.
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Sekil 4. Patates bitki ortiisiiniin fenolojik evresine bagli olarak Landsat 8 c¢ok bandli piksel sayisal
degerleri.

3. SONUC ve ONERILER

Tarimsal triinlerin ekili alan bilgilerinin uzaktan algilanan gorlintilerinden belirlenmesi ve cografi bilgi sistemi
icerisinde ve parseller diizeyinde otomatik iligkilendirilebilecek veriye doniistiriilmesi 6zellikle buyik alanlar igin
hélen yaygm olarak uygulanamamaktadir. Cok banth goériintiiden {iriin deseni hakkinda parsellere 6znitelik bilgisi
saglanmasi i¢in her bir iiriin ¢esidinin fenolojik evreleri boyunca referans yansitma karakteristiklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu projede, Orta Anadolu’da yaygin olarak tarimi yapilan pancar ve patates iiriinlerinin fenolojik
evreleri boyunca yaptiklart ¢ok bantli yansima degerleri belirlenmistir. Ekimlerinden sonraki gelisim siirecinde
sulama, gibreleme vb. ¢ift¢ilik uygulama donemleri ile yansima degerleri arasindaki iligkiler belirlenebilmistir.
Ozellikle sulama dénemleri ve Uriiniin giibrelemeye bagl hizli gelisiminin, goriintii alma sikligina bagh olarak
basariyla belirlenebilecegi saptanmistir. Referans yansima degerlerinin olugturulmasindan sonra iiriinlerin parsel
diizeyinde izlenmesi ve Oznitelik bilgisine doniistiiriilmesi i¢in gerekli olan iiriin deseni referans yansima
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G. Cicek ve Y. Kurucu: Orta Anadolu Kosullarinda Yetistirilen Patates ve Pancar Bitkilerinin Fenolojik
Evrelerine Ait Cok Bantli Spektral Imzalarmin Belirlenmesi

katalogunun ulusal diizeyde olusturulmast oldukga &nemlidir. Uriinlerin gok bantli spektral imzalarinin belirlenmesi
ve bunlardan yararlanilarak {irlin c¢esitlerinin parsel dizeyinde kayit altina alinmasi, tarimsal istatistigin
dogrulugunun arttirilmasi agisindan 6nemli diizeyde katki saglayacaktir.
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