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OZET

Gergek diinyada karmasik yapidaki iliskilere sahip sistemlerin ya da siireglerin, incelenebilir, anlasilabilir ve analitik olarak
yonetilebilir sekilde sadelestirilmis sunumlar: olarak tamimlanan modeller, son yillarda alan kullanim/arazi ortiisii
degisimlerine yonelik ¢alismalarda yaygin olarak kullanilmaya bagslanmigtir. Mekansal , cok dlcekli ve dinamik modelleme
yaklasimlarimin  kullamimiyla olusturulan alan kullamim/arazi ortiisii degisim modelleri, gelecege yonelik alternatif
senaryolarin ortaya konmasinda etkin araglardir. Bu kapsamda c¢alisma, Cukurova’da en degisken alan kullanim
smiflarindan biri olan tarimsal alanlarda iiriin deseninin alan kullanim/arazi értiisii degisim modelleri ile gelecege yonelik
modellenebilirliginin test edilmesi amaglanistir. Konumsal alan kullamim/arazi ortiisii degisim modelleri kentlegme,
ormansizlagsma, tarimsal alanlardaki artis ya da azalis vb. genel arazi ortiisii/kullamimi degisimlerinin modellenmesinde
olduk¢a basarili sonuglar vermektedir. Bununla birlikte tarimsal iiriin desenindeki degiskenlik, bu alanlarda tahmini
giiclestirmektedir.

Calismada, mekansal olmayan analiz modiilil ve belirgin konumsal analiz moduili olmak (izere iki temel araca sahip CLUE-s
modeli kullamilmistir. Ilk asamada, biitin arazi ortiisii siniflart icin alansal degisimi hesaplarken ikinci asamada, raster
temelli sistem icerisinde arazi kullamum taleplerini/dagilimiart arazi kullamim degisimleri analizlerine entegre edilmistir.
Calismada dogal alan, misir, pamuk, diger tarim, orman, su ve yerlesim olmak iizere yedi adet alan kullanimi/arazi értiisii
sinifi belirlenmistir. Arasturma alaninda en dikkat ¢eken alan kullanim/arazi ortiisii degisimleri, misur ve yerlesim alanlart
smiflarinda yasanan artis ile diger tarim siifindaki azalmadwr. Alan kullamim/arazi ortiisii dokusunun modellenmesinde
arazi kabiliyet suniflari, barajdan olan uzaklik, yiikseklik, derinlik, egim, laglinden ve akarsu kollarindan olan uzaklik, niifus,
ortalama sicaklik, ortalama yagis, yollardan olan uzaklik, tuzluluk ve yerlesimlerden olan uzaklik olmak iizere iizere 12 adet
yersel degisken kullamilmistir. Her bir arazi értist/alan kullanimi ile yersel degisken arasindaki iliskiler regresyon analizi ile
hesaplanmis ve dogrulu ROC analizi ile degerlendirilmisgtir. Calisma sonuglart degerlendirildiginde, kullanilan yersel
degiskenler ile olusturulan modelin tarimsal iiriin deseninde yasanan degisimleri agiklamada yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Bu durumun en dnemli nedenlerinden birisi Tiirkiye gibi belirli bir tarim politikasi olmadigi ve tarimsal iiriin deseninin
giiniibirlik segimler ile siirekli olarak degiskenlik gosterdigi alanlarda modelleme ¢alismalarimin efektif bir sekilde
gergeklesmesinin zorlugudur.

Anahtar Sozcikler: Cukurova, tarim, modelleme, CLUE-s

ABSTRACT

MODELLING the CUKUROVA AGRICULTURE YIELD PATTERN for the FUTURE

Complex relationships and processes in real world can be more understandable, intelligible and analytically manageable by
modelling. Nowadays, modelling studies are effectively used in land use/land cover change projections. Land use/land cover
change models are mostly have spatial, multi-scaled and dynamic structure and they are an effective tool for testing the
potential effects of future scenarios. In this frame the study aims to test and analyse the modelling effectiveness of
agricultural yield pattern which is of the most changeable land use class with the land use/land cover modelling approach.
Urbanization, defrostration, gain and losses in agricultural lands can be very effectively modelled with the land use/land
cover models. However, the change in yield pattern reduces the predictive accuracy of the modelling.

For the study, CLUE-s modelling approach was used. The model is sub-divided into two distinct modules, namely a non-
spatial demand module and a spatially explicit allocation procedure. The non-spatial module calculates the area change for
all land use types at the aggregate level. Within the second part of the model these demands are translated into land use
changes at different locations within the study region using a raster-based system. Seven land use/land cover classes was
determined within the study including; natural land, corn, cotton, agriculture (combined agricultural lands), forest, water
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A. Akin vd.: Cukurova Tarmmsal Uriin Deseninin Gelecege Y&nelik Modellenmesi

and settlement. Most considerable change was the increase in corn the settlement classes and decrease in other agricultural
lands. 12 spatial variables including land ability classes, distance from dam, elevation, soil depth, slope, distance from
lagoon and river network, population, average temperature, average precipitation, distance from transportation and
settlement and soil saltness were used in land use/land cover modelling. The relationships between land use classes and the
spatial variables were evaluated with the regression analysis. The model accuracy was determined with the ROC analysis.
The results have showed that the defined spatial variables were inadequate to clarify the change in agricultural yield pattern.
One the basic reason for this is that the Turkey has no regular agricultural policy and the yield pattern changes according to
diversified needs which make the future prediction studies ineffective.

Keywords: Cukurova, agriculture, modelling, CLUE-s

1. GIRIS

Dogal peyzajmn, tarim, otlatma, ormancilik, sanayilesme, kent gelisimi ve ulagim aglar1 gibi dogrudan insan
kullanimlar1 kapsaminda doniistiiriilmesi nedeniyle diinya yiizeyinin %50’si degisime ugramistir. Ayrica, bu
degisimler diinya ylizeyinin %90’ 1indan fazlasini etkilemistir (Entwisle, 2005).

Bu noktada, alan kullanim/arazi ortiisii degisimlerinin neden-sonug iliskileri kapsaminda tanimlanmasi,
aciklanmasi, gelecege yonelik tahmini, etkilerinin degerlendirilmesi ve ¢dziim Onerilerinin getirilmesine olanak
taniyan etkin araclara gereksinim duyulmaktadir. Gergek diinyada karmasik yapidaki iliskilere sahip sistemlerin
ya da siireglerin, incelenebilir, anlasilabilir ve analitik olarak yonetilebilir sekilde sadelestirilmis sunumlari
olarak tanimlanan modeller, son yillarda alan kullanim/arazi Ortiisii degisimlerine yonelik calismalarda yaygin
olarak kullanilmaya baglanmistir (Briassoulis, 2000; Dokmeci, 2005).

Son yillarda alan kullanim/arazi ortiisii degisimlerine yonelik ¢ok sayida model gelistirilmistir. Gelistirilen her
modelin kendine 6zgii bir yaklasimi vardir. Calismanin amaci, alanin Slgegi, konumu ve niteligi, modeli
gelistirenlerin bilimsel altyapist modelleri farkli agilardan 6zgiin kilmaktadir. Caligmada, literatiirde bulunan
modeller arasindan Clue-s modeli tercih edilmistir. Clue-s modelinin tercih edilme sebebi, literatiirde fiziksel
(dogal ¢evre elemanlar1) ve sosyo-ekonomik yapinin entegrasyonunda saglamis oldugu basaridir. Ayrica model,
tarimsal {irlin deseni degisimi ¢alismalarinda da kullanilabilmektedir. Modelin bir avantaji istenilen miktarda
yersel degiskenin/yonlendirici faktoriin kullanilmasina olanak saglamasidir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’nin tarimsal
Uretim agisindan en verimli ovalarindan biri olan Adana, Cukurova’da, oldukea cesitlilik gosteren tarimsal iiriin
deseni degisiminin 2050 y1l1 i¢in modellenebilirliginin test edilmesi hedeflenmistir.

1.1. CLUE-s Modeli

Caligmada kullanilan CLUE-s (Conversion of Land Use and its Effects at Small regional extent), makro
Oleekteki caligmalar igin gelistirilen CLUE modelinin, yerel ve bolgesel o6lgeklerdeki c¢alismalarda
uygulanabilmesi dogrultusunda gelistirilmistir (Verburg ve ark., 2007; Veldkamp and Fresco 1996). CLUE-s
modeli 2 ana boliimden olusmaktadir. Yersel/mekansal olmayan analiz modili ve belirgin konumsal analiz
modiilii (Sekil 1). Ilk modiil, biitiin arazi 6rtiisii siniflar1 icin alansal degisimi hesaplarken ikinci modiil, raster
temelli sistem icerisinde arazi kullanim taleplerini/dagilimlarini arazi kullanim degisimleri analizlerine entegre
eder (Verburg, 2007). Mekansal olmayan talep boliimiinde, degisim alani her bir alan kullanim/arazi ortiisii sekli
icin ayr1 ayri belirlenmektedir Talep modiiliinde, basit egilim analizlerinden karmasik ekonomik modellere kadar
cok farkli teknikler kullanilabilmektedir. Bu teknikler arasinda yapilacak se¢imde, en 6nemli alan kullanim/arazi
ortiisii degisiminin dogast etkili olmaktadir.

Tekrarlayan bir yapiya sahip olan meké&nsal deger atama bolimu, mekéansal analiz ve dinamik modelleme
tekniklerinin birlesiminden olugsmaktadir. Mekansal analizde, alan kullanim/arazi 6rtiisiiniin mekéansal dagilimi
ile bu dagilimi etkileyen yonlendirici faktorler arasindaki iligskiler ortaya konmaktadir. Bu asamada, lojistik
regresyon analizi kullanilmaktadir. CLUE-s modelinin; (i) yersel politikalar ve kisitlamalar, (ii) arazi kullanimi
doniistimleri, (iii) arazi kullanim talepleri, (iv) yersel 6zellikler olmak {izere dort farkli gereksinimi vardir (Luo at
al., 2010).

1.2. CLUS-s Model Basamaklar1
1.2.1. Arazi Ortiisii/Alan Kullamim Siniflamasi

Calismada 1984 ve 2015 yillarma ait arazi oOrtlisi/alan kullanim siniflamasi, obje tabanli yontem ile
gergeklestirilmistir. Obje tabanli siniflama, gorintiideki formu, yansima 6zelliklerini ve tekstur(l dikkate alarak
komsu pikselleri anlaml bolgeler halinde gruplandirir. Segmentasyon islemi olan bu uygulamada istenirse
calisma i¢in uygun olan bantlar agirliklandirilabilir. Yerlesim (konut alanlari, endustriyel alanlar), dogal alanlar
(kumullar, kumul vejetasyonu, tuzlu diizliikler), misir, pamuk, soya, narenciye, diger tarim (mevsimlik sebze ve
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meyveler, kuru tarim), orman ve su olmak iizere dokuz adet sinif belirlenmistir. Fakat modelleme siirecinde soya
ve narenciye, diger tarim sinifina kaydirilmis ve yedi adet smif i¢in 2050 yili tahmin goriintiisii olusturulmustur
(Sekil 1).
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Sekil 1. 1984-2015 yillar1 arazi drtust/alan kullanim haritast.
1.2.2. Arazi ortiisii/alan kullanim taleplerinin belirlenmesi

CLUE-s modelleme yaklasiminda “mekansal olmayan talep” olarak isimlendirilen boliimde, alan kullanim/arazi
ortiisiinde gelecekte meydana gelebilecek degisimler, miktar olarak belirlenmektedir. Bu asamada, dogrusal
egilim analizlerinden, kapsamli ekonomik modellemelere kadar ¢ok degisik yontemler kullanilabilmektedir. Her
bir alan kullamim/arazi Ortiisii sekli i¢in yillik olarak belirlenen talep degisimleri, mekansal deger atama
(simiilasyon) siirecinin dogrudan girdisi olarak kullanilmaktadir. 1984-2015 yillar1 arasinda meydana gelen
degisim egilimleri nitel ve nicel olarak belirlenmistir. Belirlenen degisime dogrusal egilim analizi uygulanarak,
2050 yilina kadar her bir y1l igin olabilecek alan kullanimlar1 miktar olarak hesaplanmustir. Diger bir ifadeyle bir
degiskenin, gecmiste almis oldugu degerler ile gelecekte alacagi degerler, tahmin edilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. 2014-2050 yili mekansal talep degerleri (ha).

ibreli Yaprakh Mera Acik Alan  Yerlesim Tarim Diger
2014 394116.75 35183.2512 12323.25 1114000.35 18252 266508.006 117306
2015 399669 36114.6575 12180 1103203.75 18957 270259.225 117306
2016 405221.25 37046.0638 12036.75 1092407.15 19662 274010.444 117306
2017 410773.5 37977.4701 118935 1081610.55 20367 277761.663 117306
2018 416325.75 38908.8764 11750.25 1070813.95 21072 281512.882 117306
2019 421878 39840.2827 11607 1060017.35 21777 285264.101 117306
2020 427430.25 40771.689  11463.75 1049220.75 22482 289015.32 117306
2021 432982.5  41703.0953 11320.5 1038424.15 23187 292766.539 117306
2022 438534.75 42634.5016 11177.25 1027627.55 23892 296517.758 117306
2023 444087 43565.9079 11034 1016830.95 24597 300268.977 117306
2024 449639.25 44497.3142 10890.75 1006034.35 25302 304020.196 117306
2025 4551915  45428.7205 107475 995237.75 26007 307771415 117306
2026 460743.75 46360.1268 10604.25 984441.15 26712 311522.634 117306
2027 466296 47291.5331 10461 973644.55 27417 315273.853 117306
2028 471848.25 48222.9394 10317.75 96284795 28122 319025.072 117306
2029 477400.5  49154.3457 101745 952051.35 28827 322776.291 117306
2030 482952.75 50085.752  10031.25 941254.75 29532 326527.51 117306
2031 488505 51017.1583 9888 030458.15 30237 330278.729 117306
2032 494057.25 51948.5646 9744.75 919661.55 30942 334029.948 117306
2033 499609.5 52879.9709 9601.5 008864.95 31647 337781.167 117306
2034 505161.75 53811.3772 9458.25 898068.35 32352 341532.386 117306
2035 510714 54742.7835 9315 887271.75 33057 345283.605 117306
2036 516266.25 55674.1898 9171.75 876475.15 33762 349034.824 117306
2037 521818.5  56605.5961 9028.5 865678.55 34467 352786.043 117306
2038 527370.75 57537.0024 8885.25 854881.95 35172 356537.262 117306
2039 532923 58468.4087 8742 84408535 35877 360288.481 117306
2040 538475.25 59399.815  8598.75 833288.75 36582 364039.7 117306
2041 5440275 60331.2213 8455.5 822492.15 37287 367790.919 117306
2042 549579.75 61262.6276 8312.25 811695.55 37992 371542.138 117306
2043 555132 62194.0339 8169 800898.95 38697 375293.357 117306
2044 560684.25 63125.4402 8025.75 790102.35 39402 379044.576 117306
2045 566236.5  64056.8465 7882.5 779305.75 40107 382795.795 117306
2046 571788.75 64988.2528 7739.25 768509.15 40812 386547.014 117306
2047 577341 65919.6591 7596 75771255 41517 390298.233 117306
2048 582893.25 66851.0654 7452.75 74691595 42222 394049.452 117306
2049 5884455  67782.4717 7309.5 736119.35 42927 397800.671 117306
2050 593997.75 68713.878  7166.25 725322.75 43632 401551.89 117306

1.2.3. CLUE-s Yonlendirici Faktorler

Alan kullanim/arazi ortiisii degisimlerine yonelik dogru politika ve plan kararlarinin alinabilmesi i¢in, alan
kullanim/arazi ortiisii degisimlerinin nitel ve nicel olarak ortaya konmasi, degisimin altinda yatan nedenlerin,
diger bir ifadeyle yonlendirici faktorlerin (driving factors) anlagilmasi gerekmektedir. YOnlendirici faktorler,
alan kullanim/arazi ortiisii degisimlerine neden olan ve degisimin yonii ile miktarmi belirleyen faktorlerdir
(Hersperger and Burgi, 2007). Calismada, arazi kabiliyet siniflari, barajdan olan uzaklik, yiikseklik, derinlik,
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egim, lagiinden ve akarsu kollarindan olan uzaklik, niifus, ortalama sicaklik, ortalama yagis, yollardan olan
uzaklik, tuzluluk ve yerlesimlerden olan uzaklik olmak tizere tizere 12 adet yersel degisken kullanilmigtir (Sekil

2).
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Sekil 2. CLUE-s yonlendirici faktoler.
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1.2.4. Olasihk Haritalarimin Olusturulmasi

Alan kullanim/arazi ortiisti degigim modellerinin temel asamalarindan birisini, alan kullanim/arazi Ortiisii yapist
ile bu yapiy1 etkileyen yonlendirici faktorler arasindaki iliskilerin sayisal olarak belirlendigi “mekéansal analiz”
boliimii olusturmaktadir. Istatistiksel tekniklerin kullanildigi bu asamada, genellikle regresyon analizleri
uygulanmaktadir (Erdogan, 2011).

Lojistik Regresyon Analizinin amaci, en az degiskeni kullanarak, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskiyi en iyi uyuma sahip olabilecek sekilde tanimlayabilen ve kabul edilebilir bir model olusturmaktir
(Oguzlar, 2005). Diger bir ifadeyle regresyon analizinin amaci, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskiyi, bu iliskiyi en iyi sekilde temsil edecek dogru denklemi bularak belirlemektir. Lojistik Regresyon
yontemi ile her bir alan kullanim/arazi ortiisii sinifinin, dnceki boliimde tanimlanan yersel degiskenler ile iligkisi
belirlenmistir. CLUE-s modelleme yaklasiminda, mekénsal analiz giincel alan kullanim/arazi ortiisti dokusuna
dayali olarak gerceklestirilmektedir. Bu nedenle Lojistik Regresyon Analizi, 2015 y1l1 alan kullanim/arazi ortiisi
haritas: referans alinarak, her bir alan kullanim/arazi oOrtiisii sinifi ig¢in ayr1 ayri uygulanmstir. Analizdeki
bagiml degisken, arazi Ortiisii/alan kullanim haritasindaki siniflardir. Her bir sinif, tek bir bagimli degiskeni
temsil etmektedir. Bunun i¢in simiflama gorintusiine Boolean (var-yok) yaklagimi uygulanmistir. Bagimsiz
degiskenler ise, iklim, yiikseklik gibi verilerdir. Her bir sinif i¢in dncelikli ve 6nemli degiskenleri belirlemek i¢in
once Stepwise yontemi uygulanmis, sonrasinda her bir yersel degisken i¢in uygun katsay1 degeri ve sabit deger
hesaplanmuistir.
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Sekil 3. Arazi Ortiisii/alan kullanimi1 ROC egrileri ve degerleri.
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1.2.5. Doniisiim Kurallar

Aragstirma, alan kullanim/arazi ortiisii yapisina yonelik olarak mekansal analiz sonucunda belirlenen iliskiler
disinda, arastirma alanindaki alan kullanim/arazi ortiisti siniflariin 6zellikleri, bu siniflarin karsilikln iligkileri
ve alan kullanim/arazi 6rtiisii degisimlerini kisitlayan, engelleyen ya da destekleyen durumlart modelleme
siirecine dahil edebilmek i¢in karar kurallari belirlenmistir. Karar kurallari; doniisiim elastikiyetleri ve
donlisim matrisleri olmak iizere iki sekilde belirlenmistir. Arastirmada, modelleme siirecinin 6n
uygulamalarinda, doniisiim elastikiyetlerinde, sadece kentsel yapilarin doniisiimii engellenmis ve “1” degeri
verilmistir. Diger alan kullanim/arazi ortiisii siniflarinda, doniisiim elastikiyetlerine “0” degeri verilmis ve son
degerler modelin 6n uygulamalarinin degerlendirilmesi sonucunda, Cizelge 2’deki gibi belirlenmistir. Bu
degerlere gore, kentsel yapilar sinifidan sonra, diger alan kullanim/arazi ortiisii sekillerine doniigiimii en zor
alan kullanim/arazi ortiisii sinifi su sinifi olarak belirlenmistir. Su smifi (Akarsu kollart ve Akyatan Lagiinii),
modelde koruma katmani olarak belirlenmis, modelleme siirecinden ¢ikarilmistir. Bununla birlikte,
modelleme siirecinde, gegmisten giliniimiize olan degisim egilimleri dikkate alinmig, sadece misir gibi tesvik
verilen iriinler i¢in belli bir alan tahmini yapilmistir. Burada 1’e dogru yaklastikca doniisiim olasiligi
azalmaktadir. Alanin 6zelligine gore bu degerler kesirli sayilarda olabilmektedir. Bununla birlikte yerlesim
sinifina “1” degerinin verilmesi, siniflama sirasinda meydana gelen siniflama hatalariin etkisini de minimize
etmistir.

Cizelge 2. Arazi Ortiisii/alan kullanimi doniigiim elastikiyetleri
Yerlesim Dogalalan Misir Pamuk Digertarbm Orman Su

Déniisiim 1 0 0 0 0 0 1
Elastikiyetleri

Dontisiim matrislerinde, baslangicta alan kullanim/arazi ortiisii  simiflarinin  birbirlerine olan
doniisiimlerine kisitlama getirilmemis, fakat sonraki uygulamalarda, misira yonelik tesvik uygulamasi ya da
pamuk ekiminin son yillarda énem kazanmasindan dolayi, bu iki sinifin diger siniflara olan doniistimii
kisitlanmistir.  Aksi taktirde, model sadece ge¢mis egilimleri dikkate alarak bu alanlarda kiiciilme
ongormiistiir (Cizelge 3).

Doniisiim elastikiyetlerinden farkli olarak donisiim matrisi sadece 0 ve 1 degeri alabilir. 0
dontisiimiin gerceklesemeyecegi siniflari, 1 ise doniisiime uygun siniflar1 temsil etmektedir.

Cizelge 3. Arazi ortiisii/alan kullanimi doniigiim matrisi.

Diger
Yerlesim Dogal alan  Misir Pamuk tarim Orman Su
Yerlesim 1 0 0 0 0 0 0
Dogal alan 1 1 1 1 1 1 1
Misir 0 0 1 1 0 0 1
Pamuk 0 0 1 1 0 0 1
Diger tarim 1 1 1 1 1 1 1
Orman 1 1 1 1 1 1 1
Su 0 0 0 0 0 0 1
2. SONUCLAR

2.1. 2050 yih Tahmin Sonucu

2050 yil1 tahmin haritas1 yedi adet arazi ortiisti/alan kullanim1 simift dikkate alinarak olusturulmustur. Bunun
nedenleri arasinda her bir tarim iriinii igin (soya, karpuz vb.) tanimlayic1 degiskenlerin olmamasidir. Bu
nedenle alanin en dnemli tarimsal iiriinii olan misir ve pamuk igin tahmin ¢aligmasi gerceklestirilmistir. {1k
model calismasinda, dokuz adet tarimsal {irtin modele entegre edilmis fakat arzu edilen sonu¢ alinamamustir.
Bunda modelin sistemlerinin hiyerarsik yapisina ve arazi Ortiisialan kullanimi ile konumsal faktorlerin
iliskisine olduk¢a duyarli bir yapisi olmasi etkili olmustur. Tanimlayic1 degiskenler, her bir {iriin i¢in ayirt
edilebilecek istatistiksel degerler iiretememis, model 2050 yili i¢in tahmin sonucu olusturamamistir. Bu
nedenle bazi smiflar birlestirilmistir. Bununla beraber, 6zellikle pamuk i¢in tuzluluk oldukg¢a baskin bir
tanimlayicidir ve model sonuglarinda da bu acik bir sekilde goriilmektedir. 1984-2050 yillar1 arasindaki 65
yillik zaman periyodunda gozlemlenen ve beklenen degisimler hektar (ha) olarak Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Arazi ortiisi/alan kullanim degisimleri (ha).

Alanda en dikkat ceken degisimler, misir sinifindaki artig, yerlesim alanlarinin artmasi ve diger tarim
sinifindaki azalmadir. Bunun nedeni, yerlesim alanlarmin en ¢ok tarimsal alanlar iizerinde gelisim
gostermesidir. Ozellikle Adana ili merkezden cepere dogru hizli bir bilyiime gdstermis ve alanin giineyinde
kalan tarim topraklari niteligini kaybetmistir. Diger tarim sinifindaki azalmanin bir nedeni de soya ve alanda
var olan diger tarim iiriinlerinin misira ve pamuga olan doniisiimiidiir. Misir ve pamuk hari¢ diger tiim tarim
triinleri diger tarim kategorisi altinda birlestirildiginden, iiriinler igerisindeki doniisiim, bu smnifta azalma
olarak etkisini gdstermistir. 2015 yili baslangi¢ yili olarak kabul edildiginde, 2050 yili i¢in 21770 ha alanin
yerlesime doniisecegi ongoriilmiistiir. Yani 4498 ha yeni yerlesim alani1 beklenmektedir. Dogal alanlarda 672
ha’lik bir azalma beklenmektedir. Bu alanlarda en ¢ok tarimsal faaliyetler i¢cin bozulmaya ugramaktadir.
Ozellikle Agyatan Lagiinii'niin kuzey boliimleri tarimsal faaliyetler i¢in zarar gdrmektedir. Misir, 1984-2015
yillar1 arasinda 53717 ha’lik bir artis gostermektedir. 2050 yil1 i¢in7928 ha’lik bir artis beklenmektedir. Bu
artisa paralel olarak pamuk sinifinda 1984-2015 zaman periyodu i¢in 41036 ha’lik bir azalma s6z konusudur.
2050 yili i¢in ise 2600 ha’lik bir artis beklenmektedir. 1984-2015 zaman periyodu i¢in orman sinifindaki
artisin nedeni, Akyatan Lagiinii’'niin hemen alt boéliimiinde, kumul alanlar iizerinde yapilan agaglandirma
caligmasidir. Su sinifi, korunan alan olarak model dis1 birakilmistir. Dolayisiyla herhangi bir degisim
gozlemlenmemistir. 2050 yili tahmin haritast Sekil 5’te verilmistir.

Konumsal alan kullanim/arazi oOrtiisii degisim modelleri genel arazi Oortiisivkullanimi degisimlerinin
modellenmesinde olduk¢a basarili sonuglar vermektedir. Bununla birlikte tarimsal {iriin desenindeki
degiskenlik, bu alanlarda tahmini gii¢lestirmektedir. Caligma sonuglar1 degerlendirildiginde, 12 adet yersel
degisken ile olusturulan modelin tarimsal {irlin deseninde yasanan degisimleri agiklamada yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun en 6nemli nedenlerinden birisi Tiirkiye gibi belirli bir tarim politikas1 olmadig1 ve
tarimsal {irlin deseninin giiniibirlik segimler ile siirekli olarak degiskenlik gosterdigi alanlarda modelleme
caligmalarmin efektif bir sekilde gergeklesmesinin zorlugudur. Ozellikle Cukurova’da tarimsal iiriin desenin
siirekli degisim ve ¢esitlilik gdstermesi modelin tahmin verimliligini distirmiistiir. Bu durum herhangi bir
tiriine yonelik gelecek rekolte tahminlerinin de dogru bir sekilde yapilmasini engellemektedir.
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Sekil 5. 2050 yil1 arazi drtisi/alan kullanim haritasi (ha).
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