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N. Demir vd.: Kiltirel Miras Belgelemesinde Cok Disiplinli Egitim Tasarimi ve Sivil Bilim Yaklagimi

OZET

Bu calismada Patara kazilarinin 30101 anisina, Akdeniz Universitesi ve Antalya Bilim Universitesinin birlikte organizasyonu
ile Patara Antik Kenti’nde 9-12 Nisan 2018 tarihleri arasinda diizenlenen “Arkeolojide Mekansal Bilgi Teknolojileri”
kursunun ne amagla ve nasil planladigi ile birlikte elde edilen ¢iknlarla ilgili bilgilerin dig paydaslarla paylasilmasi
hedeflenmigstir. Kurs, kiiltiirel miras veya arkeoloji alaminda ¢alisan ya da ogrenim goren insanlarin, mekansal bilgi
teknolojileri konusunda bilgi edinmelerini, diger yandan mekansal bilgi teknoloji konusunda egitim goren insanlarin da bu
teknolojilerin kiiltiirel miras belgelemesinde kullamm alanlarimin farkindahgim amaglamistir. Ozellikle, ihtiya¢ duyulacak
mekansal bilginin dogruluk derecesinin saptanmast ve ihtiyag¢ duyulan iiriinlerin farkindaligi ve de kullamilacak giincel
teknolojinin  surlarimin  bilinmesi, birlikte ¢alisilacak konu iizerinde daha etkin ve kaliteli sonuclar alinmasini
saglayabilecektir. Ayrica farkl: disiplinler arasinda ortak bir dil olusturulmasini saglamak amaciyla ilgili alanlarda o6grenim
goren ogrencilerin bu amagla, daha 6grencilik hayatlari boyunca yonlendirilmeleri oénemlidir.  Sivil bilim kapsaminda
yapilan kiiltiir gezisinde turistik olarak elde edilmis goriintiilerden Ksanthos Antik Tiyatrosunun da 3 boyutlu modeli
fotogrametrik yontemle elde edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde planlanan egitiminin hedeflerine ulastigi ve
beklentileri fazlasiyla sagladigi goriilmiistiir.

Anahtar Sozcikler: arkeoloji, sivil bilim, egitim, kiiltiirel miras

ABSTRACT

DESIGNING  MULTIDISCIPLINARY COURSE FOR CULTURAL HERITAGE
DOCUMENTATION WITH CITIZEN SCIENCE CONCEPT

In this paper, we aim to share the experiences, lessons learned from the summer school entitled ‘Spatial Information
Technologies in Archeology’. The course was jointly organized by Akdeniz University and Antalya Bilim University between
April 9-12th 2018 at the Patara Ancient Site, which celebrates its 30th year anniversary of excavations. The course aimed to
train people who are studying or working in the field of cultural heritage or archeology to gain new knowledge on spatial
information technologies. At the same time, those who were trained in spatial information technologies would be aware
about cultural heritage documentation. In particular, determination of degree of spatial accuracy, awareness of the needed
information, and knowledge regarding the limits of the used technology would provide much value in multidisciplinary
projects. It is also important to build a common language amongst the different disciplines throughout young researchers.
The 3D model of Xanthos theater was created by photogrammetric method from the touristic images obtained during the
cultural tour made within the scope of citizen science. The course reached its goals more than expected.

Keywords: archeology, citizen science, training, cultural heritage
1. GIRIS

Mekansal bilgi teknolojileri, harita/geomatik disiplininden ayr1 olarak, pek ¢ok farkli disiplin i¢in de onemlidir.
Kiiltiirel miras belgelemesi de arkeoloji, tarih, mimarlik gibi alanlarin yogun olarak katki sundugu ancak bu
alanlarim mekansal bilgi teknolojilerine ihtiyag duydugu bir konudur. Kiiltiirel mirasin dogru bir sekilde ortaya
¢ikarilmasi igin gergeklestirilen arastirmalar, son teknolojik gelismelerin bu alanda yer bulmasina, geleneksel
yontemlerin modern belgeleme tekniklerine doniisiimiini saglamistir (Korumaz-Gileg vd. 2011 Kdlttrel miras
belgeleme calismalarinda da gerek uzaktan algilama (Parcak, 2009), gerek fotogrametri ve lazer tarama (Ionnidis
vd., 2005), gerekse de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) (Tok ve Demir, 2017, Kocaman vd. 2017) oldukga faydali
sonuglar alinmasim saglamaktadir. Ancak mesleki formasyonlarindan dolayi, kiiltiirel miras belgeleme alaninda
calisan arastirmacilarin mekansal bilgi teknolojilerinin ileri diizeyde kullanmalari beklenemeyeceginden,
konunun uzmanlarina ihtiya¢ duyacaklardir. Bu yiizden, mekansal bilgi teknolojileri uzmanlan ile kiiltiirel miras
konusunda calisan uzmanlarin gergeklestirilecek projelerde ihtiya¢ duyacaklar ortak bir dil gereklidir. Bunun bir
kiiltiir olarak egitim yillarinda ele alinmasi gerekmektedir (Pirrie vd., 1999).

Kiiltiirel miras belgelemesi ile ilgili uluslararas1 diizeyde kurs ve yaz okullar1 farkli organizasyonlar tarafindan
diizenlenmistir. Ornegin 2006 yilinda Girit adasinda ISPRS tarafindan, Aristoteles Universitesi ve ETH
(Eidgendssische Technische Hochschule) Zirih organizasyonu ile Kultiirel Miras dijital belgelemesi ve 3B
modellemesi konulu bir haftalik bir yaz okulu diizenlenmis, konusunda uzman uluslararasi ¢alismalar1 olan
arastirmacilar egitmen olarak destek vermiglerdir (URL-1). Bilgisayar mithendisligi disiplini de kiiltiire] miras
belgelemesinde otomasyon konusunda 2007 yilinda Viyana’da, Viyana Teknik Universitesi tarafindan yaz okulu
diizenlenmistir(URL-2). 2008 yilinda da UNESCO tarafindan Kiiltiirel Mirasin korunmasi konusunda Polonya
Zamosc kentinde bir yaz okulu diizenlenmistir (URL-3). 2018 yili i¢erisinde Yunanistan’in Napflio kentinde
Kiiltiirel miras belgelemesinde fotogrametri konulu Arkansas Universitesi organizatorligiinde Kkurs
diizenlenmistir (URL-4).
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Kiiltiirel miras ¢aligmalarinda sadece bilim insanlarinin degil, géniilliilerin de katkis1 6nemlidir. Bu tiir katkilar
gesitli sivil bilim projeleri kapsaminda pek ¢ok bilimsel alanda giderek artmaktadir. Sivil bilim ¢ogunlukla
profesyonel bilim insanlari ve enstitiilerin denetimi altinda yada isbirligi i¢inde halkin gergeklestirdigi bilimsel
calisma olarak tanimlanmaktadir (Anbaroglu vd., 2017). Bu amagla, profesyonel aragtirmaci olmayan kisilerin
aragtirma siireglerine katilimi saglanabilir ve bunun i¢in gerekli altyapi olusturulabilir (Anbaroglu vd., 2017).
Sivil bilimin arkeolojide uygulayan arastirmacilardan Sarah Parcak gelistirdigi cevrimigi bir sistem ile
kullanicilara rastgele getirilen, konumlarmin belirtilmedigi uydu goérlintuleri tzerinden potansiyel buluntu
alanlarini isaretlemelerini saglamistir. Bdylece heniiz kesfedilmemis kiiltiirel mirasin bulunmasinin amaglandigt
bu ¢aligmasi ile de TEDx odiiliine layik goriilmiistiir.

Bu kursa da hem dinyadaki ©rneklere paralel olarak, mekéansal bilgi teknolojilerinin kiltlrel mirasta
uygulanmasin1 hem de sivil bilim bilincinin olusturulmasi amaclanmasiyla, Antalya’nin Kas ilcesinde, Patara
Antik Kenti kazilarinin da 30.yilina denk gelen bu yilda, 30 6grenci katilimli, mekansal bilgi teknolojilerinin
arkeolojide kullanma potansiyellerinin ortaya konmasini hedefleyen ulusal 6lgekli bir kurs diizenlenmistir.
Kursun duyurulmas1 Akdeniz Universitesi ve Bilim Universitesi ana sayfalar;, Uzaktan Algilama Uygulama ve
Arastrma Merkezi ana sayfasi iizerinden ayrica haberita.com internet sayfasinda tanitict bir roportaj
yayimlanmisg, sosyal medya ile arkeoloji ile ilgili popiiler sayfalar (URL-5) yine kursun duyurusunu genis
kitlelere ulastirmstir.

2. KURS TASARIMI

Kurs, arkeoloji vb. alanlardan gelen katilimcilarin mekansal bilgi teknolojileri konusunda bilgi sahibi olmasini
hedeflerken, diger yandan da mekansal bilgi teknolojileri konusunda bilgi sahibi katilimcilarin, arkeoloji ve diger
egitimleri boyunca ele almadiklari kiiltiirel miras1 korumaya ve belgelemeye yonelik bilgi almalarn
amaclanmigtir. Kursta verilecek dersler arkeolojik alanlarda kullanilan mekéansal bilgi teknolojilerinin belirlenip
bu konularda galigmalar1 ve arastirmalari olan bilim insanlar1 belirlenerek saglanmistir.

Buna gore kursta verilen teorik dersler asagida listelenmistir.

Arkeolojide Temel Kavramlar

Arkeoloji ve Cografya Iliskisi

Arkeolojik Kazilarda Belgeleme ve Yap1 Analizi
Arkeolojide Rolove

Arkeolojide Harita Bilgisi ve Arazi Olgmeleri
Arkeolojiye Gonullu Katkist

Fotogrametri

Uzaktan Algilama

Laser Tarama/ LIDAR

IHA Temel Kavramlar

Ders planlarinin olusturulmasinda bilim kurulunun gériislerinden faydalanilmigtir. Arkeolojide temel kavramlar
dersinde arkeolojinin diger bilim dallart ile olan iliskisi, gelisen teknolojik gelismelerin arkeolojiye etkisi
arkeoloji disiplini agisindan degerlendirilmistir. Arkeoloji ve cografya iliskisi dersinde antik kentlerin bulundugu
cografyalarla etkilesimleri orneklerle paylagilmistir. Arkeolojik kazilarda belgeleme ve yapi analizinde farkli
donemlere ait yapilarin nasil analiz edilecegi ve belgelemede dikkat edilmesi gerecken hususlar
degerlendirilmistir. Arkeolojide rolove iretirken kullanilan teknikler, 6nemli noktalar r6love dersinde
katilimeilarla paylasilmistir. Harita bilgisi ve arazi dlgmeleri dersinde temel datum, projeksiyon kavramlari,
6lgme yontemleri ele alinmig ve 6lgme aletleri ile kapsamli uygulama gergeklestirilmistir. Arkeolojiye gonullu
katkist dersinde internet lizerinden agik bir sekilde erisilebilen kaynaklardan mobil uygulamalara kadar arkeoloji
ile ilgili kisilerin hizmetine sunulmus olan imkanlarin, nasil kiiltiir turizmi alaninda degerlendirilebilecegi ele
alindi. Fotogrametri dersinde fotogrametrik islem adimlari ve triinler, bunlarin kalitesini etkileyen faktorler
Uzerinde durulmustur. Uzaktan algilama dersinde temel olarak aktif ve pasif uzaktan algilama sistemleri ele
alind1 ve ayrica arkeoloji konusunda literatiirdeki ¢alismalardan drnekler paylasilmistir. Laser tarama /LIDAR
dersinde fotogrametri dersinde oldugu gibi, temel teorik bilgilerin yaninda, triin kalitesinin iizerinde
durulmustur. Arkeolojik alanlarda siklikla kullanilmaya baslayan IHA larin teknik ozellikleri, yasal mevzuatlar
IHA temel kavramlar dersinde paylasilmistir. Teorik derslerden sonra, antik kent alaninda uygulama dersleri
gerceklestirilmistir. Son olarak da gevredeki Letoon, Xanthos, Tlos antik kentlerine kiltir gezisi diizenlenmistir.
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Kursun katilimeilari, kariyerine yeni baslamis dgretim {iyesi, doktora 6grencileri, yiiksek lisans dgrencileri ve
lisans Ogrencilerinden olugmustur. Katilimcilardan mekansal bilgi teknolojileri konusunda 6nceden bilgisi
olanlar, uygulama saatlerinde ilgili proje agsamalarinin gergeklestirilmesinde, diger katilimcilarin dersi saglikli bir
sekilde takip etmelerinde yardimei olmuslardir. Katilimcilarin, kursun yiiriitiilmesinde bir diger katkist da kurs
boyunca yardimci hizmetlerde de goniillii olarak destek saglamiglardir. Boylece kurs sosyal anlamda da
dayanisma i¢inde gergeklestirilmistir.

3. UYGULAMA

Patara Antik Kenti girisinde bulunan Patara Kent Kapisi, ayn1 zamanda bir su yapisi ve onurlandirma anitidir.
Yaklasik 19 metre genisliginde ve 10 metre yiiksekligindeki yapinin iizerinde Roma Imparatoru Traian
ddneminin valisi Modestus ve ailesini onurlandiran Konsol Yazitlart bulunmaktadir. Bu yap1 kurs kapsaminda
Leica C10 yersel laser tarayici ile iki istasyondan taranmis olup elde edilen nokta bulutu Sekil 1°de
goriilmektedir. Veri yaklasik 6 milyon nokta igermektedir.

Sekil 1. Patara Tak yapist nokta bulutu ve 6l¢giim islemi.

Kurs kapsaminda, temel harita bilgisinin yaninda, total station, GNSS sistemleri ile koordinat 6lcim, nivo ile
nivelman konular1 da islenmistir. Buradaki amag, arkeoloji alanindan gelen katilimcilara bu teknolojilerin
tanitilmasi ve elde edilecek verinin neler olabilecegi konusunda bilgi saglamak olmustur (Sekil 2).

Sekil 2. Alanlari sanat tarihi ve arkeoloji olan 6gren01lérin total station uygulamalart.

Kurs kapsaminda, Sensefly multicopter yardimi ile goriintii alimi yapilarak Pix4D yazilimi ile degerlendirilmesi
gercgeklestirilmistir. Sonug olarak 4 cm ¢oziiniirligiinde yiikseklik modeli ve ortofoto {iretilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. IHA ile veri elde etme ve iretilen ortogoriinti.

Kultur gezisi kapsaminda Ksanthos Antik Kenti tiyatrosundan, tiim kurs katilimeilarindan elde edilen fotograflar
kurs sonras1 toplanmig ve Agisoft Photoscan yazilimi kullanilarak Google Maps uzerinden elde edilen kontrol
noktalari ile degerlendirilip, 3 boyutlu model elde edilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Ksanthos Antik Tiyatrosu 3D Modeli.

4.SONUC

Sonug olarak, kiiltiirel miras belgelemesi iizerinde katki saglayan farkli sosyal ve teknik bilimlerden &grenciler
veya kariyerlerinin ilk yillarinda olan arasgtirmacilar, bu kurs kapsaminda bir araya gelmis, birlikte ortak proje
potansiyelinin gelistirilmesinin yaninda, sosyal ve teknik bilim alanlarindaki insanlarin birbirlerini daha iyi
anlamalar1 konusunda bir etki ve farkindalik olusturulmaya calisilmigtir. Kurs konularina sivil bilim de dahil
edilmis, turistik amagla elde edilmig fotograflar toplanip degerlendirilmis, kiltirel miras konusunda kariyer
yapacak 6grencilere sivil bilim bilincinin yerlestirilmesine ¢alisilmistir. Bu kursun diizenlenmesinde gereksinim
duyulan ekonomik destek, katilimcilardan saglanan katilim iicretleri ve destekleyici firmalar tarafindan saglanan
gida yardimlari ile saglanmistir.

Benzer kurslar; ormancilik, sehir planlama, ziraat gibi konularda da diizenlenip bu konulardaki disiplinler-arasi
is birligi potansiyelleri gelistirilebilir. Uluslararasi ¢ati kuruluslarla (ISPRS, FIG, IGARS gibi) is birligi
yapilarak uluslararasi 6grenci ve hoca katilimiyla gergeklestirilip hem bilgi paylasiminin uluslararasi diizeyde
olmasi saglanabilir hem de iilkemizin kiiltlirel mirasinin tanitilmasi saglanabilir.

Ayrica, bu kursun 6niimiizdeki donemde uluslararasi katilimli olarak diizenlenmesi planlanmaktadir.
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