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OZET

Toprak etiit ve haritalama islemi topraklarin uygun bir sekilde degerlendirilmesi amacwyla érneklenmesi, tanimlanmast, uygun
taksonomik sinifa gore siiflandirilmasi ve yorumlarin analiz edilerek haritalanmast siire¢lerini kapsar. Bu ¢alismalar yapildigi
sirada ve sonrasinda ¢alismalarin en onemli odak noktasi, haritast yapilacak arazinin uygun jeomorfolojik olusumlar: ve
fizyografik iinitelerini géz dniinde bulundurarak toprak sumirlarmmin araziye ¢ikmadan tahmini olarak belirlenmesi ve toprak
haritalamasi amacwyla ornekleme yapilacak yerlerin dnceden saptanmasidir. Toprak etiitlerinde toprak simirlarimin arazide
kontrolii ve kesinlestirilmesi, etiit calismalarinda en fazla zaman alan ve toprak haritasimin kalitesini etkileyen onemli bir kismi
olusturmaktadir. Bu kapsamda, dogru bir haritalama iglemi gerceklestirilebilmesi adina arazi ¢alismalart i¢in én bilgilerin
toplanarak sentezlenmesi, toprak etiitlerinin giivenilirliginin temel omurgasint olusturmaktadir. Ayrica toprak etiitlerinde altlik
olarak kullamilacak kartografik materyalin ézellik ve kalitesi arazide harcanacak siireyi ve toprak haritasimin kalitesini onemli
olciide etkilemektedir. Bu amagla, hava fotograflar: ve ¢esitli uydu verileri toprak etiitlerinde kullanilmaktadwr. Bu ¢alismanin
amact, detayli toprak etiitlerinde kartografik materyal olarak Google Earth verilerinin detayli toprak etiitlerinin arazi gozlem
stire¢lerinde ve haritalama ¢alismalar: oncesinde, haritalama sirasinda ve hatta sonrasinda kullanim olanaklarint arastirmaktir.
Bu nedenle, geleneksel toprak etlt ve haritalama islemleri, teknolojinin gelismesiyle beraber Google Earth gibi toprak etiidii
agisindan alternatif sistemlerin, toprak haritalar: olusturma asamalarina entegrasyonu, toprak etiitlerine kreatif ¢oziimler sunmak
adina biiyiik onem teskil etmektedir. Sonug olarak yapilacak bu ¢alismanmn ¢ikis noktasi, Google Earth goriintiilerinin detayl
toprak etiitlerine sundugu/sunacag yenilik¢i yaklasimlar ve kullanmim olanaklar agisindan nasil bir yarar sagladigini ve sonraki
¢alismalar igin ne oranda yararl olacagimin arastirilmasidir. Bu ¢alismada; Google Earth verilerinden elde edilebilecek farkli
tarihli uydu goriintilerinin toprak simwrlarimi yorumlarken ne oranda giivenilir oldugu bir¢ok yéniiyle kapsamli olarak
incelenmigtir. Sonug olarak, “Google Earth” araciligiyla elde edilen verilerin toprak ylzeyini gdsterecek uygun zaman ve iyi
kalitede goruntilerin secilmesiyle, arazide tespit etmek icin gegici toprak simirlarin ¢izilmesine yardimci oldugu sonucuna
vardmigtir. Ayrica, mevcut toprak haritalarindaki zamansal ve alansal degisimlere bagh olarak sumir degiskenliklerinin
belirlenmesine yardimci olan bir ara¢ oldugu sonucuna ulasimistir.

Anahtar Sozcikler: toprak etiit ve haritalama, jeomorfolojik olusum, Google Earth, kartografik materyal

ABSTRACT

RESEARCH OF UTILiZATiON OF GOOGLE EARTH IMAGES, IN THE PREPARATION
STAGE OF DETAILED SOIiL. SURVEYS AND THE DETERMINATION OF SPATIAL AND

TEMPORAL CHANGES

The soil survey and mapping process contains a set of sampling objectives that are appropriately aimed at detecting, classifying
and analyzing taxonomic classes. During it’s conduct time and also later, the most essential focal points of studies are
determination of the area where it will be mapped by considering convenient geomorphological formations and slope landscape
and the soil borders without terrain exploration in order to detect estimated locations where it will be sampled. In the soil
surveys, the control and determination of soil borders on the terrain are important pieces of terrain surveillance that require
more time and soil maps of better quality. In this context, the collection and synthesis of preliminary information for land
constitutes have created the basic backbone credibility of soil surveys. In addition, in the soil surveys, attributes of cartographic
materials used as base greatly affects the time spent on the terrain and the quality of soil maps. For this purpose, aerial photos
and satellite images are utilized during soil surveys. The objective of this study is to research the terrain surveillance process
using the cartographic material from Google Earth, requiring before mapping studies, in the course of mapping and even later in
detailed soil surveys. Therefore, both conventional soil surveys and developing technology in terms of soil surveys integrated to
alternative systems such as Google Earth is rather significant for combined soil formation levels and is of great importance for
providing creative solutions to soil surveys. The end result of this work is to investigate the benefits of Google Earth imagery in
terms of innovative approaches and possibilities for detailed soil surveys and how it will benefit future work. . It is concluded
that the Google Earth images with its archive data are very useful cartographic materials for detgiled soil survey studies. It
gives a possibility of chosen best time and best quality images which soil surface is bare and soil boundaries are visible. Beside
of that, the Google Earth images are the best tool for revising and updating of the existing soil maps.

Keywords: the soil survey and mapping, geomorphological formation, slope landscape, Google Earth, cartographic material
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1. GIRIS

Toprak etiit haritalama, dogada var olan yigilma gruplarinin sistematik bir sekilde zaman, iklim ve canli gibi
faktorlerin farkli etki ve katki derecelerinde bulunarak yeniden organize olmalari sonucu olusan, topraklarin olusum
desenlerinin belli oranlarda kiigiiltiilerek bir altlik harita seklinde gdsterme islemidir. Heterojen dagilima sahip
topraklarin belli bir organizasyonda, taksonomik olarak siniflandirilmasi amaciyla hem arazi hem de biiro ¢alismalari
asamasinda yeniden yorumlanmasi, 6rneklenmesi ve yerinde goriiliip tespit edilmesi gerekmektedir. Bu ilkeler, etiit
caligmalarinin ve dolayisiyla giivenilir haritalama siireclerinin temel yapi taglarini olusturmaktadir.

Yogun arastirma ve bilgi toplamaya dayanan ve her asamasi ozveri ile gergeklestirilmesi gerekli olan etiit ve
haritalama g¢aligmalar1 i¢in araziye ¢ikilmadan once giivenilir ve kapsamli bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
bilgilerin glvenilirligi etiidii yapilacak ve toprak haritalar1 olusturulacak alanlarin dogal ve kiltlrel sinir ¢izgilerinin
onceden saptanilmasi a¢isindan 6nem teskil etmektedir.

Bu amag¢ dogrultusunda, topraklarin sahip oldugu dogal sinirlar ve haritalandirilmas: planlanan arazi desenleri
hakkinda ayrmtili bilgi toplanmasi ve bu bilgilerin giivenilir, hizli ve ucuz yollardan saglanmasi énemlidir. Ayrica,
¢ok oOnceki yillarda zamanin teknolojisinin sundugu imkanlar dogrultusunda olusturulan toprak haritalarinda
kargilagilan birtakim sistematik sorunlarin, “Google Earth” gibi arazi gozlemleri saglayabilen, hizli ve inovatif
programlarin kullaniminin arttirilarak giderilmesi ve toprak haritalarinin dogrulugunun arttirilmasi a¢isindan biiyiik
avantajlar saglamaktadir.

Bu calisma iki esas amag tlizerine kurulmustur. Birincisi, degisik zamanda elde edilen uydu gorintiilerinin
incelenmesini ve tizerinde sinir ¢izimi ve diizeltmesi yapilabilen Google Earth programinin kullanilmasiyla, heniiz
haritalanmamis alanlarin gegici toprak smirlarini belirlemektir. Bu islem, etlit ve haritalama ¢aligmalarinin sonraki
asamalarinda dogru bir sekilde ilerlemesini saglamasina yardimec1 olacaktir. Ikincisi; eski zamanlarda hava
fotograflari, topografik haritalar ve diisiik ¢ozliniirliiklii, kalitesiz uydu goriintiileri gibi yetersiz nitelikteki kartografik
materyaller kullanarak yapilan ¢alismalarin, “Google Earth” gibi kaliteli ve ayrintili uydu verileri sunan programlar
kullanilarak toprak sinirlarinda meydana gelen degisiklikler ve sinir dogruluklarmin yeniden saptanmasi ve
yorumlanmasi amaglanmaktadir.

Bu makalede; her iki amag ig¢inde Google Earth verilerinden elde edilebilecek farkli tarihli uydu goériintiilerinin toprak
siirlarin1 yorumlarken ne oranda giivenilir oldugu birgok yoniiyle kapsamli olarak incelenmistir. Bu incelemeler
sonucunda, “Google Earth” programi kullanilarak elde edilen verilerin toprak yiizeyini gosterecek uygun zaman ve
iyi kalitede goriintiilerin segilmesi sartiyla hem arazide kararlastirilmak tizere gegici toprak simirlarin ¢izilmesine
yardimct oldugu hem de mevcut toprak haritalarindaki zamansal ve alansal degisimlere bagli olarak sinir
degiskenliklerinin saptanmasina yardimect olan bir ara¢ oldugu sonucuna ulasilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢aligma sirasinda, lisansli Google Earth Pro programiyla elde edilmis son 18 yila ait (2018- 2000) uydu goriintileri
kullanilmistir. Daha once farkli arazi formasyonlarinin bulundugu toprak haritas: yapilmamis ve toprak haritalari
yapilmus test alanlari, fizyografyaya dayali olarak se¢ilmis, g6z yorumlamasiyla toprak sinirlari belirlenmis ve toprak
haritalar1 ¢ikarilmis alanlarindan belirlenmistir. Google Earth programi yardimiyla yeniden yorumlanip, sinirlar
belirlenmis ve daha &nceki yillarda yapilmis olan mevcut toprak haritalariyla ve bu haritalarin yapilmasinda kullanilan
topografik haritalarla kiyaslanmistir. Bu sayede, daha onceki yillarda hazirlanmis mevcut toprak haritalari ile ¢aligma
sonucu Google Earth tizerinden elde edilmis sinirlarin dogrulugu kiyaslanarak test edilmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1 Heniiz Haritalanmamis Alanlarin Haritalanma Cahsmalar1 Asamasinda Google Earth
Verilerinin Kullanim

Toprak etiit haritalama dogada var olan toprak desenini belli bir oranda kiigiilterek ve 6zelliklerini belirleyerek bir
altlik harita lizerinde gosterme sanatidir (Senol, 2015). Toprak etiit haritalama iglemi, biiro, arazi, laboratuvar
caligsmalar gibi bir zincirin sahip oldugu farkli halkalara benzer. Bu halkalardan birinin kirilmasi sonraki agamalarda
yapilacak etiit ve haritalama islemi basamaklarin1 olumsuz etkiler. Ozellikle etiit ve haritalama ¢alismalarmin ilk
halkasimni olusturan biiro ¢aligmalarinin birinci agamasi sirasinda tahmini toprak smirlarinin dikkatli ve dogru bir
sekilde cizilmesi dnemlidir. Siir ¢izimi sirasinda yapilabilecek herhangi bir hata farkli 6zelliklere ve fizyografik
kosullara sahip toprak desenlerinin yanlis yorumlanmasina neden olacaktir. Bu yanilsama, akabinde yapilacak arazi
gozlemlerinin basari oranini olumsuz bir sekilde etkileyebilir. Topraklarin arazide oldugu kadar 6ncesinde yapilacak
islemlerle taninmasi ve giivenilir 6n bilgilerin toplanmasi bu agidan 6nemlidir.

Caligmanin bu agsamasinda, heniiz haritalanmamis ancak etlt projesi olusturulmus Adana ilinin Avadan Mahalle’sine
bagl ‘37 derece 02 dakika 22 saniye Kuzey’ ile 35 derece 05 dakika 41 saniye Dogu’ koordinatlarina sahip 2452
dekarlik bir alana ait gegici toprak sinirlari ¢izilmistir (Sekil 1). Bu simirlar Google Earth uydu verilerinin farkl
zamanlarda ¢ekilmig goriintiilerinden yararlanilarak elde edilmistir. En uygun uydu gorintiisti 09.11.2017 tarihin de
elde edilmis olup toprak desenindeki degisimleri gosteren toprak sinirlar1 bu goriintii {izerine ¢izilmistir.

Sekil 1. “Avadan test alan1 “D1” sinirina ait goriintii (Google Earth tGzerinden elde edilmistir, 2018).

Sekil 1’de Avadan test alanma ait “D1” olarak isimlendirilen gegici yorum smr1 goriilmektedir. Tlgili sinirm, bu
calisma i¢in drnek olarak sec¢ilmesindeki asil neden yorum sinirlariin diger sinirlara oranla daha agik ve net se¢ilip
ayirt edilebilmesidir. Ayrica bulundugu fizyografya kosullar1 ve arazi kullanimi agisindan géz yorumuyla sinir
¢izilmesine en yatkin sinir olarak goze ¢arpmaktadir.

Google Earth ile elde edilen uydu goriintiisiiniin, hava fotograflari, ortofotolar veya “Landsat” gibi diisiik yersel
¢ozliniirliige sahip uydu goriintiilerine kiyasla daha kaliteli goriintiiler sunmasi gegici toprak sinirlarinin tahminini
kolaylastirmaktadir. Ayrica hava fotograflarinin ¢ekimi sirasinda sik¢a karsilagilan sorunlardan birisi, ugagin belli bir
irtifada strekli olarak ayni hat tizerinde seyredememesi, hava fotograflarinda topografik yapiya da baglh olarak alansal
kaymalara neden olmaktadir. Ayrica bu tiir kaymalarin bu konuda uzmanlasmus kisiler tarafindan gerekli diizeltmeler
yapilarak yorumlanmasi gerekmektedir ki bu igslem ¢ok zaman alan ve yorucu bir siiregtir. Ayrica hava fotograflari
i¢in ugurulacak ucak, ugak i¢in gerekli yakit, ugagi kullanacak deneyimli pilot, goriintli elde etmek icin kullanilacak
kontrollii ekipmanlarin tiimii maliyeti arttiran diger dnemli etmenlerdir. Ancak Google Earth tarafindan saglanan
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veriler Ucretsiz, glivenilir, uzman gereksinimine ihtiya¢ duyulmayan anlik elde edilebilen ve toprak sinirlarinin tahmin
edilmesi agisindan oldukga basarili bir programdir.

Sekil 2’de farkli tarihlerde elde edilmis uydu goriintiileri ve bunlarin zamansal degisimleri asagida verilmistir. Avadan
2452 dekarlik test alanindan segilen ve bakis yoniine gore kuzeybati yoniinde kalan “D1” adli sinir gériilmektedir.
Sekil 2°de “D1” siiri, (1) , (2) ve (3) numarali goruntllerde gegici g6z yorumlamasiyla ¢izilen dogal toprak sinirlart
gorilmektedir.

) O] ©)

Sekil 2. Farkli tarihlere ait uydu goriintiilerinden elde edilmis (Sirasiyla; 09.11.2017; 27.09.2017; 31.03.2014) “D1”
gegici toprak siniria ait goriintii (Google Earth {izerinden elde edilmistir, 2018).

Dikkatle inceledigimizde; sinir ¢izme konusunda uzman olmayan bir gézle bile bakildiginda dogal toprak sinir1 olarak
nitelendirebilecegimiz degisimler rahatlikla gézlenebilmektedir. Bunun iki nedeni olabilir; birincisi, Google Earth
programi ile saglanan uydu goriintiisiiniin kalitesi ve goriintii edinimi sirasindaki hava sartlarinin uygunlugu, ikincisi
ise goriintiiniin elde edildigi zamandaki toprak yiizeyinin ve topografik yapinin durumudur. Toprak ylizeyinin (1) ve
(2) numarah goriintiilerde ¢iplak ve sinirlari ayirt edilebilir, (3) numarali goriintiide ise bitki ortiisii ile kapli olmasi ve
buna bagl olarak bitki yapraklarinin toprak yiizeyinden gerceklesecek yansimalari engellemesi nedeniyle sinirlarin
ayirt edilmesinin neredeyse imkansiz oldugu gosterilebilir.

Ayrica dikkat edilmesi gerekli diger bir faktorde toprak nem durumudur. Burada goriilmemesine ragmen gerek Google
Earth ile elde edilen goriintiilerde gerekse de diger yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinde dahi topragin asirt nemli
oldugu kosullarda 15181 absorbsiyonu fazla olacagindan toprak yiizeyinden yansimalar azalir ve dolayisiyla toprak
sinirlarmin saglikli bir sekilde ¢izilmesi zorlagir. Ciinkii radyasyon olarak nitelendirdigimiz 1sinim olay: hedef ile
temas ettiginde ii¢ farkli tepki ile karsilagir: yansima, sagilma, absorpsiyon ve cismin iginden gecebilmesi.

Yansima olay1, cisim ayna gibi piiriizsiiz ve diiz bir ylizeye sahipse, dalga boyu ilgili madde ile karsilastiginda belli
acilarla gerisin geriye yansitilir; sagilma olayinda ise durum yansima olayimdan biraz farklidir.

Sagilma, cismin sahip oldugu piiriizlii yiizeyler ile gelen radyasyonun temas etmesi durumunda rastgele farkli yon ve
dogrultularda harekete ge¢mesidir. Toprak yiizeyinden sagilma olay1 en fazla tanecik boyutu dagilimi ile ilgidir.
Bilesimi, kaba veya ince tanecikli yapida olan topraklar farkli sagilma karakteristikleri gosterirler. Yani yiizeye ulasan
dalga boyunun enerjisi temas ettigi ylizeyin pargacik boyutu dagilimindan daha kiigiikse dagmik yansima baskin
olacaktir. Ornegin, uzun dalga boyuna sahip ve enerjlsl yiiksek olan elektromanyetik spektrumun mikrodalga
bolgesinden yansiyan radyasyon, ince tanecikli kum ylizeyi ile temas ettiginde oldukga piriizsiiz gorulebilir. Ancak
enerjisi diisiik ve mikro dalgalara kiyasla daha kii¢iik dalga boyuna sahip goriiniir bdlge igindeki enerji ayn1 ylizeyle
temas etmesi durumunda oldukga puruzli gérinir (NRCAN, 2018).

Absorbsiyon ise, radyasyonun ilgili yiizeyle temas etmesi durumunda dalga boyunun sahip oldugu enerjiyi emerek
icerisine hapseder ve absorbe edilen enerji miktarina gore yiizeyden sagilma veya yansima olaylart engellenir.
Ornegin, kuru ve nemli toprak yiizeyleri karsilastirildiginda nemli toprak yiizeyinden emilim daha yiiksek olacagindan
dolayisiyla absorpsiyon daha yiiksek olacaktir. Buna ek olarak, topraklarin sahip oldugu organik madde igerikleri,
ozellikle de humik asit miktarlari artik¢a renk koyulasacagindan yansimalar azalir absorbsiyon artar. Ayrica bitki
yapraklarinin yapisinda bulunan ve “klorofil” olarak adlandirilan kimyasal bir bilesik, goriiniir bélgedeki kirmizi ve
mavi dalga boylarin1 absorbe ederken yesili yansitir.
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Cismin iginden gegebilmesi (Transmission) olay1; bir enerji boyutu (dalga boyu), herhangi bir maddeden gegerken
madde tarafindan bu maddenin yap1 ve bilegimi gibi 6zelliklerine bagli olarak; anlamli bir zayiflamaya ugratilmiyorsa
gegirilir (Sar1, 2014).

3.2. Toprak Haritalar1 Yapilmis Test Alanlarimin Google Earth Uzerinden Yeniden Smr
Kontrollerinin Yapilmasi

Toprak haritalari, topragin sahip oldugu fiziksel, kimyasal, mineralojik ve morfolojik 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi
olmak ve ayrica soz konusu bolgenin alansal desenlerini yansitarak cesitli siniflama sistemlerinde taksonomik olarak
simiflandirmak i¢in kullanilir. Toprak haritalari, arazi kullanimindan, karbon haritasi olusturmaya, kil mineralojisinin
smiflandirilmasindan makro ve mikro element giibrelemesine kadar ¢ok genis bir alanda toprak bilimine katki
saglamaktadir. Topraklar hakkinda nitelikli bilgiye sahip olma gereksinimi yukarida verilen bitki besleme ve topragin
diger alanlar1 hakkinda bilgi saglama ve daha giivenilir tahminler yapilabilmesi agisindan topraklarin haritalanma
siireclerine dnem kazandirmistir. Bu amagla toprak arastirmacilar1 (Ozellikle etiit ve haritalama uzmanlar1) gecmisten
giiniimiize kadar ¢esitli arazi par¢alarinin yorum haritalarini olusturmus ve arazi kosullarinda elde edilen nitel ve nicel
bulgularla yorum haritalarim1 destekleyerek topraklarin haritalanmasini saglamustir.

Bu amaglar dogrultusunda, 1990’11 yillarda Cukurova Universitesi kampiis arazisinin detayli toprak haritast
yapilmustir. Yapilmis olan bu toprak haritalar1 giinimiizde dahi halen kullanilmaktadir ¢iinkii toprak sinirlart bir anda
olusmadig1 gibi birkag y1l icerisinde de blyiik degisimler gostermez. Ancak giiniimiize degin arazilerin farkli amaglar
icin kullanilmasi sonucu (6rnegin tarla tarimi i¢in kullanilan veya bos bir arazi, zaman igerisinde insanlar tarafindan
tesis veya yerlesim yeri kurmak igin kullanimlari degistirilebilir) bazen bu sinirlarin ayirt edilmesini giiglesir.
Dolayistyla, eski tarihli toprak haritalarinda insan veya diger etmenler sonucu olusan smir farkliliklarinin yeniden
yorumlanip diizeltilmesi gereklidir. Bu amagla, Google Earth uydu verilerinden yararlanilarak son 18 yilda Cukurova
Universitesi kampiis arazisi igerisinden segilen belirli test alanlarinda, bu degisimleri gorsellestirmek amaciyla sinir
kontrolleri yapilmis ve Google Earth goriintiileri {izerinden yeniden yorumlanmustir.

Yorumlama test alanlarindan se¢ilen ve uzman olmayan bir kisi tarafindan dahi kolaylikla ayirt edilebilen iki yorum
siir1 lizerinden yapilmistir. Cizilen birinci sinirda yillara gére degisimin toprak siirlar lizerinde ne kadar etkili
oldugu tartisilmistir. Digerinde ise sinirlarin belirlendikten sonra insan etkisiyle insa edilen yapilarin dogal sinirlari
nasil etkiledigi tartigilmistir.

Belirlenen test alanlari iizerine ¢izilen yorum smirlari Cukurova Universitesi kampiis alanmin bakis yoniine gore
giineydogu yoniinde 37 derece kuzey ve 35 derece dogu enlem ve boylam derecelerinde olup elde edilen goriintiiler
sirastyla 30.03.2000; 05.10.2006; 22.10.2010; ve 12.09.2017 tarihlerinde ¢ekilmis goriintiilere aittir. Goriintiiler
Google Earth izerinde yaklagik olarak 55 m yiikseklige sabitlenerek elde edilmistir ve goz hizasi yaklasik olarak 1000
metredir. Test alaninin 2000 ve 2010 yilina ait iki farkli goriintiisiinde tarla tarimi i¢in kullanildig: diistiniiliirken, 2017
yilina ait iki farkl goriintiide ise biiyiik bir kisminda bahge tarimina evrildigi gdzlenmektedir.

Go6z yorumu ile Google Earth verileri iizerinden ¢izilen siirlarin gézlemlenebilirligi yiiksektir. 2010 ve 2017 yilinda
cekilen goriintiiler {izerine ¢izilen sinirlarin, 2000 yilina ait gorintiler Uzerindeki yorumlamaya kiyasla sinirlarinin
ayirt edilmesinin daha zor oldugu goriilmektedir. Bunun temel nedeni, 2000°1i yillardan baslayarak 2017 yilina ve
giinlimiize kadar arazi kullaniminin tarla tarimindan bahge tarimina dogru kaymis olmasi ve yiiksek yapili bitkilerin
topraktan algilayici platforma ulagan yansimalar1 engellemis olabilme ihtimali ile agiklanabilir. Ayrica goriintiilerin
elde edildigi zaman araliklarindaki hava kosullar1 da kismen etkili olmus olabilir.
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(4) (5)

Sekil 3. Cukurova Universitesi kampiis arazisinde secili test alanlarinin géz yorumlamastyla Google Earth verileri
tizerine ¢izilmis gegici toprak sinirlarin zamansal degisimi (Soldan saga dogru sirastyla; 30.03.2000 (1); 13.11.2000
(2); 05.10.2006 (3); 22.12.2010 (4); ve 12.09.2017 (5) ait uydu goruntileri)

(Google Earth tizerinden elde edilmistir, 2018).

Universite kampiis arazisi icerisindeki test alani {izerine cizilen baska bir yorum sinirinda ise yukarida bahsedildigi
gibi zamana bagli degisimler incelenmigtir. Ancak Sekil 3’te yorumlanan gorintiilerdeki sir degisiklikleri kismen
dogal olmasina ragmen, Sekil 4’teki degisiklikler tamamuyla kiiltiirel (Insan etkisiyle) olarak gerceklesmistir.
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Sekil 4. Cukurova Universitesi kampiis arazisinde segili test alanlarinin g6z yorumlamastyla Google Earth verileri
tizerine ¢izilmis gecici toprak sinirlar1 (Soldan saga dogru sirasiyla; 13.11.2000 (1); 27.07.2002 (2); 09.12.2017 (3);
23.02.2018 (4)) (Google Earth lizerinden elde edilmistir, 2018).

Sekil 4’te (1) ve (2) numarali 2000°1i y1llara ait géruntllerde toprak sinirlari kesin olarak ayirt edilebilmektedir. Kasim
2000 ve Haziran 2002 tarihli goriintiilerde toprak yiizeyinin ¢iplak oldugu ve dolayisiyla yansimanin, toprak sinirlari
cizilebilmesi agisindan bir sorun teskil etmedigi goriilmektedir. 1. ve 2. goriintiilerdeki yansima verilerinde topragin
yer yer koyulastig1 veya giderek acildig1 goriilmektedir. Bu durum, toprak sinirlarinin diizensiz dagilimlar1 ve buna
bagli olarak {ist toprak tekstiiriinden kaynaklanan yansima farkliliklarint géstermektedir.

Google Earth gibi uydu goriintiilerinden saglanabilecek renk, iist toprak tekstiirii, toprak nem igerigi, organik madde
miktar1, Fe-Al oksitler gibi birgok toprak parametresi es zamanli olarak sadece goriintii yorumlamasindan elde
edilebilecek bulgularla tespit edilebilir. Ornegin, Sekil 4’teki (1) ve (2) numarali gériintiiler kiyaslandiginda géze
carpan ilk ve en 6nemli degisiklik renktir. Sadece renk yorumlamasiyla dahi birtakim ayirt edici yorumlar yapilabilir.
Rengin koyulastigi bolgelerde organik madde miktarinin artmis olabilecegi veya arazinin nemli kosullarda bulundugu
buna bagl olarak drenaj sorunlar1 yasanabilecegi, alanin spatial (alansal) desenlerinde farklilagmalar oldugu ve
bununla beraber agregat stabilitesine bagli olarak erozyon veya toprak kaymasi gibi sorunlar olusturabilecegi gibi bir-
takim varsayimlarda bulunulabilir. Ayrica iist toprak tekstiirlinden gelen yansimalarin belirleyici olmamakla birlikte
topragin tekstiirii hakkinda 6n bilgi edinilebilmesine katki saglayabilir. Ciinkii toprak taneciklerinin boyutu
kicildikce (kaba kum-ince kum-tin-kil) taneciklerin ylizey alami ve ylizey piiriizliligi artacagindan reflektanslar
diiser. Ince tekstiire sahip topraklarda kolloidal yapi, organik madde, Fe ve Ca gibi elementlerin folikiile edici yapus1,
toprak taneciklerinin birbirine baglanmasiyla olusacak olan agregatlarin kiimelesmeleri sayesinde yer yer biiyiik
bosluklar-g6zenekler olusur ve ince tekstiirlii topraklarda (Killi), kaba tekstiirlii (kumlu) olanlara oranla daha diisiik
yansima degerleri elde edilir (Sar1 2014). Yine benzer sekilde rengin koyulagsmasi toprakta nem igeriginin arttiginin
bir gostergesidir. Bilinen bir gergek olarak kil oran1 yiiksek olan bir topragin su tutma kapasitesi de yiiksek olacaktir.
Sekil 4°teki (1) ve (2) gorintiye bakildiginda renkteki farklilagmalar tekstiir farkliliklarinin habercisi olabilir ve bu
da yorum sinirlarinin ¢izilmesinde bize yardime1 olabilmektedir.
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Sekil 4’te (3) ve (4) numarali 2017 ve 2018 tarihli gorintiilere bakildiginda ise goze carpan ilk degisiklik arazi
kullanimindaki farklilasmalardir. Bakis yoniine gore orta, kuzeybati ve kuzeydogu yonlerinde insan etkisi sonucu
yapilmis yapilar dikkat gekmektedir. 1 ve 2 numarali gorsellerde tahmini toprak sinirlari ¢izilen alanlar tizerinde, 2017
ve 2018 yillarina gelindiginde insa edilen yapilar nedeniyle artik eski toprak sinirlart kullanilamamaktadir. Google
Earth verileri tizerinden elde edilen goriintiiler alansal degisiklikleri verdigi gibi zamana bagl degisimlerinde
gozlenmesine olanak taniyan kullanigh bir arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.SONUCLAR

Sonug olarak Google Earth goriintiileri hem fticretsiz elde edilebilmesi hem de ge¢mis yillara ait uydu goriintiilerini
tek seferde sunma imkanina sahip olmasi ve elde edilen goriintii iizerinde detayli ¢izimler yapilabilmesi nedeniyle
toprak sinirlarinin ¢gizilmesinde ve yorumlanmasinda 6nemli avantajlar saglar. Ancak toprak sinirlarinin gizilebilmesi
igin dogru tarihlerde ¢ekilmis uydu goriintilerini kullanmak blyiuk 6énem arz etmektedir. Ayrica basarili sinirlar
¢izebilmek i¢in yorumlamanin toprak yiizeyinin bitki ortiisiinden yoksun, en ¢iplak ve yiizeyden yansimanin en fazla
oldugu toprak kosullarinda yapilmasi basar1 oranini biiyiik 6l¢iide arttiracaktir.

Buna ek olarak, etiit ve haritalama gibi topraklarin fiziksel, kimyasal, minerolojik ve morfolojik 6zelliklerini anlamaya
calisan arastirmalar i¢in Google Earth goriintiileri yardimiyla sinirlarin ¢izilmesi, arazinin fizyografik kosullari
hakkinda 6nemli bilgiler toplanmasi ve toprakla ilgili detayl ¢alismalara baglamadan 6nce arazi hakkinda optimum
bilgi edinilmesi agisindan biiyiik avantajlar saglamaktadir. Ancak Google Earth goriintiileri topraklar hakkinda
ayrmtili bilgi saglamak icin yeterli degildir. Topragin sahip oldugu sinirlar birkag¢ adimda degisiklik gosterebilecegi
gibi birkag kilometre igerisinde dahi degisiklik gostermeyebilir. Bu nedenle, Google Earth verileri ile kesin sinirlari
belirlemek neredeyse imkénsizdir. Bu simirlarin arazide yerinde goriiliip gozlemlenerek kesinlestirilmesi
gerekmektedir. Ancak yukarida da belirttigimiz gibi Google Earth goriintiileri hizly, {icretsiz, kullanilmasi i¢in uzman
gereksinimi gerektirmeyen kullanigl bir aragtir ve tiim bu avantajlardan dolayi toprak etiit ve haritalama iglemlerinin
hazirlik agamasinda rahatlikla kullanilabilir.

5. KAYNAKLAR

Din¢ U, Kapur S, Ozbek H, Senol S 1987. Toprak Genesisi ve Suniflandirmasi. Adana: Cukurova Universitesi
Basimevi. C.U. Yayinlar: Ders Kitabi, No 7.1.3.

Ding U., Senol S., Saymn M., Kapur S., Giizel N., DericiR., Yesilsoy M.S., Yegengil i., Sar1 M., Kaya Z.,Aydin
M., Kettas F., Berkman A., Colak A.K.,Yilmaz K., Tuncgogiis B., Cavusgil, V., OzbekH., Giiliit K.Y.,
KaramanC., Ding O., Oztiirk N.,Kara E.E., 1988. Giineydogu Anadolu BélgesiTopraklari (GAT), I. Harran Ovasi
TUBITAK TarimOrmancilik Arastirma Grubu Giidiimlii Arastirma Projesi Kesin Raporu. TOAG — 534, Adana

Ding, U., Senol, S., Sayin, M., Kapur, S., Yilmaz, K., Sari, M. 1991. TUBITAK Project number: TOAG-534, ,
Thephysical, chemical and biological properties and classification mapping of soils of the Harran Plain.

Din¢ U., M. Sar, S. Senol, Kapur, M. Sayin, V.Cavusgil, R. Derici, M. Gok, M. Aydin, H. Ekinci, N.Agca, N.
ve E. Schlichting, 1995. Cukurova Bolgesi Topraklari. Yardime1 Ders Kitabi, No 26, 2. Baski, C.U. Zir. Fak. Adana.

Ding, U., Senol S., 1997. Toprak Etit ve Haritalama, /.basim CU Ziraat Fakiiltesi Genel Yayn, Adana syf 130,.

Din¢ U, Senol S 1997 Soil survey and mapping. Cukurova University, Faculty of Agriculture Publications No: 161,
Adana, Turkey (in Turkish).

Dinc, U., Senol, S., Kapur, S., Cangir, C., ve Atalay, 1. 1999. Turkiye Topraklari. C.U. Ziraat Fakultesi,
Genel Yayin No: 51, Ders Kitaplari Yayin No. A-12, Adana

Dingil, M., Senol, S., Oztekin, E. M. 2008. Updating of the soil map of the Cukurova University campus area by
using geographic information system (gis). International Meeting on Soil Fertility Land Management and
Agroclimatology, Special Issue, 307-317.

Kitis C.C., Senol S. 2013. Eurasian Journal of Soil Science (EJSS), , Determination and monitoring of land use

changes by using quickbird satellite data and aerial photographs in a selected area of the Northern Adana in
Turkey,Cilt 2,Say1 2,Syf: 131-139.

VIl. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir



Y.S. Turgut ve S. Senol: Google Earth Grt. Det. Top. Etiit. Hzl. Asm. Kul. Ars, Mek. ve Zmn. Degs. Bel.

.Natural Resources Canada. 1997. Fundamentals ofRemoteSensing,.syf258,http://www.nrcan.gc.ca/node/9309

Sar1, M. 2014. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii Ders Kitabt Yayin No:
XX, 279 s.

Senol, S., Ding, U. 1994. Cukurova Universitesi. Ziraat Fakiiltesi Genel Yayin, Kartografya, ,88 s. Determination and
monitoring of land use changes by using quickbird satellite data and aerial photographs in a selected area of the
Northern Adana in Turkey,Cilt 2,Say1 2,Syf 131-139

Senol,S.,2015 Toprak Etit Haritalama El Kitabi, syf 233 ,Adana, Turkiye
https://www.researchgate.net/profile/Suat _Senol/publication/311495358 Toprak Eut ve Haritalama Islem
veMetodolojisi/links/587344fd08ae6eb871c52107/Toprak-Euet-ve-Haritalama-1slem-ve-Metodolojisi.pdf

Tekinel, O., Yegingil, 1., Din¢, U., Kapur, S., Senol, S. 1991. Remote sensing applications for the southeastern
Anatolian Project, - OptionsMediterraneennes. Series A: Seminaires, Syf 95-102.

VIl. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir


https://www.researchgate.net/profile/Suat_Senol/publication/311495358_Toprak_Eut_ve_Haritalama_Islem%20veMetodolojisi/links/587344fd08ae6eb871c52107/Toprak-Euet-ve-Haritalama-Islem-ve-Metodolojisi.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Suat_Senol/publication/311495358_Toprak_Eut_ve_Haritalama_Islem%20veMetodolojisi/links/587344fd08ae6eb871c52107/Toprak-Euet-ve-Haritalama-Islem-ve-Metodolojisi.pdf

