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OZET

Heyelanlar, kaya, toprak veya arazi parcalarinin, yer ¢ekimi veya depremler, asirt yagislar gibi dis etkenlerin etkisi ile fark
edilebilir diizeyde egim asagr dogru kaymasi veya hareket etmesi durumu olarak tanimlanmaktadir (Afad, 2015). Samsun ili
smirlart igerisindeki yerlesim yerlerinde can ve mal kaybina sebebiyet veren heyelanlar, ulasim yollarinda hasara ve tarim
arazilerinde dnemli zararlara da yol agmaktadur.

Samsun ili Carsamba ilgesi Yukar: Agcagiiney Mahallesi simrlarinda meydana gelen heyelan, miilga Afet Isleri Genel
Miidiirliigii tarafindan 18/05/1984 tarihli raporu ile ilk kez kayit altina alinmuis olup, Samsun Il Afet ve Acil Durum
Miidiirliigii teknik personellerinin 11/03/2011 tarihinde gerceklestirdigi heyelan etiidii sonucu hazirlanan 04/04/2011 tarihli
raporda, heyelan aktivitesinin hizlandigi belirlenmis ve heyelanin yapilarda olusturdugu hasarlar kayit altina alinmigtir. S62
konusu raporda heyelan afetinin ~127 ha. biiyiikliigiinde bir alanda etkili oldugu, 31 binadaki 52 konut, 2 ahir ve 5
depo/samanligin heyelan afetinden etkilendigi, mahalle i¢i ve grup yollarmda heyelan kaynakli ¢ékmelerin meydana geldigi,
topografyada ~12 m’ye varan diisey atima ve atim onlerinde gollenmelere neden oldugu belirtilmistir.

Inceleme alaminda gozlenen Sartyurt Formasyonuna ait ileri derecede alterasyona ugramis, yer yer jips arabantli ve
sagumuml, ¢akiltasi, kumtagi, silttasi, kiltasi ardalanmal flis serisinin su ile temasi soz konusu heyelanin temel nedenini
olusturmaktadir. Sahadaki mevcut kiitle hareketinin nedenlerini ve zemin karakterini belirlemek amaciyla 6 adet sondaj
calismast yapilmistir. Heyelan aktivitesinin zamana gére degerlendirilmesi ve ileride meydana gelebilecek deformasyon ve
deplasmanlarin ne dlgiide gelisebileceginin belirlenmesi amacwyla, sondaj kuyularina inklinometre borulart yerlestirilmis ve
diizenli sekilde élciimleri yapilmistir. Buna ek olarak, topografyada meydana gelen diisey ve yatay hareketlenmelerin ortaya
konulabilmesi icin, belirlenen koordinatli noktalarin periyodik araliklarla GPSIGNSS ile jeodezik olgiimleri alinmus,
meteorolojik verilerle karsilastirmasi yapilmig, cografi bilgi sistemleri kullanilarak heyelan afetinin yapilar ve topografya
tizerinde biraknigr etkiler 3 boyutlu olarak gorsel hale getirilmistir.

Anahtar Sozcikler: afet, CBS, inklinometre, heyelan, jips
ABSTRACT

EFFECTS OF LANDSLIDE DISASTER ON BUILDINGS AND TOPOGRAPHY: EXAMPLE
OF UPPER AGCAGUNEY (SAMSUN)

Landslides are defined as sliding or moving of earth surfaces (parts) because of gravity, earthquakes, mass rains, etc. at
noticeable level. Landslides causing loss of life and property in the residential areas within the borders of Samsun Province,
lead to damages in transportation roads and agriculturelands as well.

The landslide where located in Samsun Carsamba is recorded and reported by Disaster Works Headquarters (which is
closed) on 18/05/1984. A second report prepared by Samsun Provincial Directorate of Disaster and Emergency (AFAD)
engineers on 04/04/2011 from 11/03/2011 dated fieldwork, which expresses the acceleration of the landslide and damage
generated by landslide. In this report, written that landslide affected 127 ha. area, 52 houses, 2 barns and 5 depots (over 31
buldings), collapsed over roads and generated pondings and downfalls over 12 m. on sliding surface and around it.

Saryyurt Formation had observed in the field which landslide happened on. It has very altered gravelstone, sandstone,
siltstone, and claystone with thin gypsum layers. The main reason of landslides is close contact between water table and
gypsum layers. For understanding the reason of landslide and character of soils, 6 drill holes had opened. For surveying the
evaluation of landslide and predicting deformations before it happens, inclinometric mesasurements had been taken on these
holes. Beyond that, geodesic measurements had been taken with GPS/GNSS for proving horizontal and vertical movements
and it had been compared with meteorological datas. Damage effects over buildings and topography had been recorded and
visualized into 3D model.
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1. GIRIS

Ulkemiz, sahip oldugu jeolojik, jeomorfolojik ve meteorolojik 6zellikleri nedeniyle diinya dlgeginde dogal
afetlerden en fazla etkilenen iilkeler arasinda yer almaktadir.Yikict etkileri agisindan degerlendirildiginde ilk
siray1 alan depremlerden sonra heyelanlar tilkemizdesikliklakarsilagilan afet tlrlerindendir.Bu konuda Sen (2009:
1), ulusal olgekte dogal afetlerden etkilenen konut sayilari baz alinarak yapilan ¢aligmalarin tamaminda,
heyelandan kaynaklanan kayiplarin depremden sonra ikinci sirada oldugunu belirtmistir.Kaya, toprak veya arazi
parcalarinin, yer ¢ekimi veya depremler, asir1 yagislar gibi dis etkenlerin etkisi ile fark edilebilir diizeyde egim
asag1 dogru kaymasi veya hareket etmesi durumu, toprak kaymasi (Ag¢iklamalr Afet Yonetimi Terimleri S6zIligi,
2015) olarak tanimlanan heyelanlar, Samsun ili afet olaylari incelendiginde en sik karsilagilan olaydir. Bolgede
heyelanlar daha ¢cok akma seklinde gézlenmektedir.

Heyelanlar, genel olarakasir1 yagislar sonrasi aniden meydana gelerek can ve mal kayiplarina sebebiyet
vermektedir. Bunun yaninda meydana gelen heyelanlar nedeni ile etkilenenyerlesim birimleriafete maruz bolge
(AMB, yap1 ve ikamete yasakli alan) olarak ilan edilmektedirler. Ayrica heyelan aktiviteleri, arazide biiyiik ¢caplh
deformasyonlara, yerlesim yerleri, tarim arazileri, kara ve demir yollar1 gibi alanlarda can ve mal kaybina yol
acabilmektedir. Heyelan afetinden dogacak zararlarin azaltilabilmesi adina lokal olarak yapilan ¢aligmalarin
yaninda, genis Olgekli c¢aligmalarin yapilmasi da gerekmektedir. CBS ve Uzaktan Algilama teknikleri
kullanilarak genis 6l¢ekli yapilacak olan galigmalarin, illerin risk azaltma calismalarina temel teskil etmesi, can
ve mal kaybinin en aza indirilebilmesi, afet ve acil yardim planlarina esas olabilecek bilgilerin hazirlanmast,
bolge planlama ve cevre diizeni planlarina altlik teskil etmesi, karar verici ve uygulayict mekanizmaya dogru ve
giincel sonuglarin aktarilmasina hizmet etmesi beklenmelidir. CBS’nin konumsal veri y6netimi, konumsal analiz
ve grafik gorintuleme gibi olaganiistii kapasitesi ile Uzaktan Algilamanin genis alanlardan saglanan bilgilerin
entegrasyonu sonucu, planlama caligmalarina altlik olacak haritalarin hazirlanmasini daha hizli ve verimli bir
sekilde yiirlitecek yeni araglar olmustur (Yomralioglu, 2009).

Yukari1 Agcagiiney Mahallg! i

¢Cakmak Baraj Golu

Sekil 1.Heyelan sahasmin genel goriiniimii ve heyelan afetinin etki alanlar1 (Google Earth 2012).

Karadeniz Boélgesi llkemizde zemine iliskin stabilite sorunlarmin en yaygin gozlendigi alanlarin basinda
gelmektedir. Bolgeninbol miktarda yagis almasi, egimli yamaglar, zeminin suya doygun olmasi ve jeolojik
ozellikler gibi faktorlerin birkagi birlestiginde heyelan olarak adlandirilan yer kaymalar1 i¢in uygun kosullar
saglanmig olmaktadir. Bunun yaninda Samsun ili Carsamba ilgesi Yukar1 Agcagiiney Mahallesi’nde gézlenen
heyelan afetinin tipik Karadeniz Bolgesi heyelanlarindan farkli oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle sahada
jeolojik, jeomorfolojik, jeofizik ve jeoteknik ¢aligmalar yapilmig,arazi (zerinde yer alan yapilar
sayisallagtirilarak 3 boyutlu héle getirilmis, heyelan aktivitesinin zamana gore degerlendirilmesinin belirlenmesi
amaciyla, sondaj kuyularina inklinometre borulari yerlestirilmis ve diizenli sekilde olgiimleri yapilmis, bu
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calismalara ek olarak topografyada meydana gelen diisey ve yatay hareketlenmelerin ortaya konulabilmesi igin,
belirlenen koordinatli noktalarin periyodik araliklarla jeodezik dl¢timleri alinmustir.

2. YUKARI AGCAGUNEY HEYELAN ALANININTANITILMASI

Yukar1 Agcagiiney Mabhallesi Carsamba ilcesi sinirlar1 igerisinde olup ilge merkezine ~14 km mesafededir.
Bolgeye tipik Karadeniz iklimi hakimdir. Her mevsim yagisli gegmektedir. inceleme alaninin topografik egim
degerleri 5-15° deniz seviyesinden yiiksekligi ~60-150 m arasindadir. Jeomorfolojik 6zelliklerden yamag sekli
konkav, yamag¢ yonelimi ise kuzeybati-giineydogudur.Bolgede gozlenen hakim formasyon; cakiltasi, kumtagi-
marn, silttaglarindan olusan Ust Eosen yash Sartyurt Formasyonu’dur (Ts) (Sekil 5). Mahalle merkezi, b6lgenin
onemli akarsularindan Abdal Deresi iizerinde Samsun ilinin icme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyacina yonelik Kil
cekirdek zonlu toprak dolgu olarak inga edilen Cakmak Baraj Goli kiyisindadir. Barajin talvegden yiiksekligi 45
m, temelden yuksekligi 57 m, kret kotu 125 m, maksimum su seviyesi 122.80 m, minimum su seviyesi 103.30
m’dir. (Dsi 7. Bolge Miudirliigi, 2013). Meydana gelen/gelmesi muhtemel heyelan afeti yaklagik 127 ha.
blyikligiinde bir alanda etkili olmakta olup, heyelan sahasmin topografik egimi %5-10 gibi diisiik bir deger
olarak gbze c¢arpmaktadir. S6z konusuheyelan afeti, Ust eosen yasgh flis serisinin hakim oldugu
formasyondadairesel ve diizlemsel kayma seklindegelismis olup, rezidiiel zeminde sisme, kabarma olarak
kendini godstermektedir. Glnlmizde aktivitesi devam etmekte olan heyelan, mahallenin kuzeydogu
istikametinde agikg¢a izlenmekte; yollarda biiyiik yariklara, tarim arazilerinde ~12 m’ye varan diisey atima, diigiik
kotlarda ve heyelan atimlari Onlerinde géllenmelere, binalarin sakulundan sapmasina, yapisal derecedehasar
almalarina ve hatta yikilmalarina neden olmustur.

KARADENIZ

Yukar1 Agcagiiney Mahallesi

J

Seki 2. Caligma alan1 yer bulduru haritasi(Google Earth 2012).

3. YAPILAN CALISMALAR

3.1 Litolojik Tamimlamalar

Cakmak Baraj Golii civarinda ~120 m ve ~170 m kotlarindan alinan kayag¢ drneklerinin (Sekil 3) Karadeniz
Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince Kesit Laboratuvari’nda ince kesitlerinin mikroskobik
olarak incelenmesi sonucunda birimin flig fasiyesini temsil ettigi tespit edilmis olup; igerigindeki kayaglarin
kumtasi, silttasi, kirectasi, marn ve kiltagi oldugu goriilmiistiir. Buna gore 1. 6rnegin asitle yogun bir sekilde
tepkime verdigi, neticede 6rnegin yiiksek oranda CaCOys igerdigi anlagilmaktadir. Ince kesit sonucunda 1. rnek
siltli biyomikrit (Folk, 1962) olarak adlandirilmustir (Sekil 4a, 4b). 2. 6rnegin el 6rneginde kumtaginin alttan ve
Ustten kiltas1 ile sinirlandirildigi goriilmiistiir. Ince kesit sonucunda &rnegin litik kumtasy/silttasi olarak
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adlandirtlmstir (Sekil 4c, 4d).Araziden alinan 3. 6rnek goézlemsel degerlendirmeler neticesinde kumtagi olarak
tanimlanirken, ince kesit ¢alismasi sonucunda litik kumtas1 olarak adlandirilmigtir (Sekil 4e, 4f).

Cakmak Baraj Goli
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Sekil 5. Inceleme alanmin genel jeoloji haritas1 (1/100000, MTA).

3.2 Temel Sondaj Calismalar: ve Yapilan Deneyler

Arazide alinan kayag orneklerinin ince kesitlerinin incelenmesinin yaninda, sahadaki mevcut kitle hareketinin
nedenlerini ve zemin karakterini belirlemek amaciyladerinlikleri 40-60 m arasinda degisen 6 adet temel sondaj
calismasi yapilmis, genel itibariyla 12-15 m arasi derinliklerde yer yer bol jips arabantli-saginimli ve karbonatli,
yiksek plastisiteli kil boyutlu zeminlerin (tamamen-gok ayrismis gevsek yapili kil-kiltasi), rezidiiel zeminlerin
altinda ise genelde orta derecede ayrigmus kiltagi, marn birimlerinin yer aldigi gézlenmistir. Statik su seviyesinin
ise 1.20-2.55 m arasinda oldugu gorilmiistiir. Uygun derinliklerden alinan Ornekler ile jeolojik birimlerin
ozelliklerini belirlemek amaciyla elek analizi, hidrometre, atterberg limitleri, birim hacim agirliklar, &zgiil
agirlik, su muhtevasi tayini, ii¢ eksenli basing dayanimi deneyleri yapilmistir.

S6z konusu sondajlardan heyelan sahasina ~ 2 km mesafede olmasi dolayist ile heyelanin Cakmak Baraj Golii ile
iliskisinin belirlenmesi amaciyla 3 sondaj lokasyonunda litolojik birimlerin sureksizlik-su hareketi iliskisi
tespitine yonelik cift lastikli basingli su deneyi yapilmis olup; deneyde kuyulara 2-4-6-8-10-8-6-4-2 kg/cm? artan
ve geri donen basinglarla ortama su verilmistir. Deney kademesi uzunlugu 2 olarak alinmistir.

Deney yapilan sondajlarinbelirli derinliklerinde alinan 6l¢tim degerlerinin;
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SK-1’de 12-16 m derinliginde lugeon=1,04-2,96 It/dak/m (Az Gegirimli), 28-32 m derinliginde lugeon=1,03-
1,221t/dak/m (Az Gegirimli),

SK-2’de 14-18 m derinliginde lugeon=6,22-7,08 It/dak/m (Gegirimli), 18-26 m derinliginde lugeon=1,18-
2,58lt/dak/m (Az Gegirimli), 30-34 m derinliginde lugeon=1,21-1,30It/dak/m (Az Gegirimli),

SK-3’te 34-42 m derinliginde lugeon=1,02-3,70 It/dak/m (Az Gecirimli) siniflandirma araliginda oldugu tespit
edilmistir.

Her kademe boyunca tespit edilen lugeon degerleri incelendiginde; SK-1 ve SK-3 no.lu arastirma kuyularinda
lugeon degerlerinin ortalamasmin (0,66 1t/dak/m) <1It/dak/m altinda ve Su kacaklarinin ¢ok az oldugu, SK-2
no.lu kuyuda ise (1,34 It/dak/m) 1-5lt/dak/m arasinda ve alt limit degerinde kaldig1 tespit edilmistir. Camurtasi-
marn birimlerine ait ortalama lugeon degerlerinin SK-1 ve SK-3 no.lu kuyularda Gegirimsiz, SK-2 no.lu kuyuda
ise Az Gegirimli oldugu tespit edilmistir (Akin, 2012).

Heyelan aktivitesine bagh yerdegistirmelerin zamana gore belirlenmesi ve degerlendirilmesi amaciyla, 3 adet
sondaj kuyusuna inklinometre borulari yerlestirilerek olgtimler yapilmistir. S6z konusu olguimler periyodik
olarak Samsun il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii teknik personelleri tarafindan alinmustir. inklinometre borusu
konulan sondaj kuyularinda kirilma, tikanma vb. problemin olup olmadigini anlamak amaciyla, 6ncelikle kilavuz
prob (algilayic1) makara diizenegine sahip g¢elik bir halat yardimiyla kuyu igerisine indirilmistir. Kuyularda
herhangi bir problemin olmadig1 anlasilinca inklinometre probu 6lgiim kablosuna baglanmis ve periyodik
Olclimlerin alinmasma baglanilmistir. S6z konusu 6Sl¢iimler her 50 cm’de bir kabloda bulunan isaretlerin
yardimiyla alinmig olup alinan veriler bilgisayar ortamina aktarilmig ve INCLI program ile ilgili grafikler
tiretilmistir. Degerlendirme ¢alismalarinda cumulative displacement ve incremental displacement grafikler
kullanilmustir. AGCAGUNEY SKO06 kuyusuna ait sonuclar tipik bir érnek olarak Sekil 6’da verilmistir.

Site: AGCAGUNEY  Casing: SK06
Cumulative displacement from bottom
Reference measurement 000:16/10/2012
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0.0 0.0
2.0 2.0
4.0 4.0
6.0 6.0
8.0 8.0

10.0 10.0 {

|
12.0 12.0
14.0 14.0
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Sekil 6, AGCAGUNEY SKO06 kuyusuna ait Cumulative Displacement grafikleri.

Cakmak Baraj Golu sag sahilinde, 140 m ve 125 m kotlarinda agilan sondajlarda yapilan inklinometre élgtimleri
degerlendirildiginde kuyularda herhangi bir hareketin s6z konusu olmadigi belirlenmistir. Heyelan afetinin etki
alani igerisinde ~ 92 m kotunda agilan kuyu 6l¢iimiine 31/10/2012 tarihinde baslanilarak 2 haftalik araliklarla
Olcimlere devam edilmis ve alinan 3. dl¢iim ile sondajin 9. m’sinde yatayda 15 mm’lik kaymanin meydana
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geldigi gorilmistiir. Ayni kuyuda 2 hafta araliklarla 6lgiimler yapilmaya ¢alisilmis olsa da 13/12/2012 tarihinde
kuyu igerisine indirilen probun 9. metrede kaldig1 ve inklinometre borusunun bu seviyeden kirildigi anlagilmustir.

3.3 Jeofizik Cahismalar

il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii teknik personelince heyelan aynasmn takip edildigi ve diisey atimin
maksimum seviyelere ulastig1 kara yolu civarindaki bélgede dipol-dipol dizilimi ile her biri 42 m uzunlugunda 3
adet elektrik 6zdireng yontemi uygulanmustir.2 boyutlu andiran kesitlerde ~85 m kotunda bulunan kara yolunun
bir boliimiinde ~8 m dolgu malzemesi kullanildig: tespit edilmis ve belli bir su kaynagimin heyelan hareketini
tetiklemeye devam ettigi yorumlanmistir (Ersan vd., 2012).

Dipol-dipol andiran kesitlerine ait veriler 1s18inda; ~85 m kotlu karayolu civarinda, Cakmak Baraj1 kuzeyinde ve
belde merkezine ~2 km uzakliktaki heyelan bolgesindell Afet ve Acil Durum Miidiirliigii kontroliinde
Schlumberger-Wenner-Dipol-dipol dizilimi ile her biri 550 m uzunlugunda 3 adet ¢ok elektrotlu -supersting-
elektrik 6zdireng yontemi de uygulanmustir(Sekil 7). Coklu elektrot sistemiyle uygulanan jeofizik ¢aligmalardan
oOzellikle 60-100 m kotlar1 arasindaki zeminin yiiksek oranda suya doygun oldugu belirlenmistir.

Kayma yiizeyi
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Sekil 7. Hat Uzerindeki (a-b) deformasyon ve yiiksek heyelan atimi () andiran kesitlerde diisiik 6zdireng
degerlerini gostermistir.

3.4 Jeodezik Calismalar

Topografyada meydana gelen deformasyonlarin ortaya konulabilmesinde yiiksek dogruluk degerleri sunan
jeodezik 6l¢tim g¢aligmalart vasitasiyla, Yunus Emre Mevkiinde 11 adet (4’4 hareket etmeyen, 7’si hareket
halinde oldugu diisiiniilen), Mevlana Mevkiinde ise 15 adet (4’i hareket etmeyen, 11°i hareket halinde oldugu
diisiiniilen) 6l¢iim noktas1 zeminde betonlanarak isaretlenmistir, Samsunil Afet ve Acil Durum Miidiirliigii ve
Dsi 7. Bolge Miidiirliigii teknik elemanlarinca deformasyonlarin takibi saglanmigtir. 10/12/2012 tarihi itibariyla
alinmaya baslanilan 6lgiimler belirli periyotlarla siirdiiriilmiistiir. DSI 7. Bolge Miidiirliigii teknik elemanlarinca
10.12.2012-05.04.2013 tarihleri arasinda jeodezik 6lgtimleri alian noktalarin 88-339 cm araliginda hareket ettigi
belirtilmistir (Dsi 7. Bolge Miidiirliigii, 2013). 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii teknik elemanlarinca
09/04/2018 tarihi itibariyla arazide gozlenebilen tek noktadan alman 6l¢iim sonucunda, 10/12/2012 tarihi
itibartyla yatay yonde 4,80 m yer degistirmenin meydana geldigi belirlenmistir. Ayrica 2013 tarihli ortofoto
goruntileri Uzerinden sayisallastirilan 3 adet yapinin kdse koordinatlari09/04/2018 tarihinde arazide 6lgiilen kose
koordinatlari ile karsilagtirildiginda, 1. binanin 10,12 m, ikinci binanin 6,32 m yer degistirdigi, 3. binanin ise
giineydogu cephesinden heyelan aynasinin gegmesi kaynakli sakulundan saptigi belirlenmistir (Sekil 2, 3).
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I s
Sekil 8.Yapilarda g6zlenen yer degistirme. Sekil 9.Yapilardan ve topografyadan alinan jeodezik

2011 yilindan itibaren i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliigiince tekrarli yapilan arazi caligmalariyla s6z konusu
heyelanin aktivitesinin ne denli hizli oldugu ortaya konulmustur. Sekil 10, 11°de goriilecegi Uzere 2011 yili Mart
aymda 0,5 m. olan heyelan atimi, 2011 yili Eyliil ayinda 4 m, 2012 yili mart ay1 itibariyle ise 8 m olarak
belirlenmistir. Ayrica s6z konusu topografyada heyelan atimi 6niinde gollenmeler meydana gelmistir. Yapilan
arazi ¢aligmalar1 meteorolojik kosullar ile birlikte degerlendirildiginde, meteorolojik sartlarin Samsun ili yillik
ortalama yagis miktarinin altinda oldugu zamanlarda dahi heyelan afetinin aktivitesini devam ettirdigi
gdzlenmistir (Mgm, 2017).

Sekil 10. Topografyanin2011 Mart ayindaki goriiniimii. Sekil 11.Topografyanin 2012 Mart ayindaki goriiniimii.

3.5 Heyelan Duyarhlik Analizi

Analiz i¢in literatiirde sik¢a kullanilan bir yontem olan Frekans Oran1 Metodu (Frequency Ratio, FR)
kullanilmistir (Akgilin, 2007; Akgiin vd., 2008; Akinct vd., 2010; Akinci vd., 2011; Dag ve Bulut, 2012; Ersan
vd., 2013; Akinci ve Kilicoglu, 2015). Piksel boyutu 25*25 olarak tanimlanmigtir.8 adet parametre ile analiz
islemleri tamamlanmistir. Envantere alinan 749 adet heyelan kiitlesinin Oncelikle g¢aligma alanmin farkli
bolgelerinden olmak iizere; 149 tanesi (% 20) analiz sonrast kontrol edilmek {izere ayrilmistir. Ayrica DEM
haritasi Samsun ilinin tamami i¢in dretilmis; yiikseklik, egim, baki ve egrilik haritalan da DEM
kullanilarakhazirlanmigtir.  Yine akarsuya yakinlik ve jeoloji parametresi de ilin tamami igin
olusturulmustur.Caligma alaninin toplam piksel sayisi il sinirinin tamami olarak alinmis olup; heyelanli piksel
sayilar1 ise, analize alinan 600 adet vektor formatli poligon seklindeki heyelanlarin raster formatli parametre
haritalarindan CAD ortaminda mask yapilmasi ile hesaplanmistir. Bu sekilde frekans degerleri hesaplanmis ve 8
adet harita CAD ortaminda toplanarak heyelan duyarlilik haritasi iiretilmis ve 5 esit sinifa ayrilmistir.Uretilen
heyelan duyarlilik haritasinin 5 esit sinifa ayrilmadan onceki puanlamasina bakildiginda; maksimum frekans
puant 690, minmum frekans puani da 66 olarak hesaplanmistir. 5 derece igin puan aralig1 da 690-66 sonucunun
S'e boliinmesiyle 124.8 olarak belirlenmistir. 124.8'lik puan araligi duyarlilik siniflandirmasinda kullanilan 5
zonun sinir degerlerini ortaya ¢ikarmigtir (Cizelge 1).
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Cizelgel. Duyarlilik Zonlamasinda Kullanilan 5 Zonun Sinir Degerleri.

PUAN SINIRI
800.0
700.0
600.0
500.0
400.0
300.0
200.0
100.0 :.
0.0 COK_DUSUK DUSUK ORTA YUKSEK COK_YUKSEK
‘ H PUAN SINIRI 190.8 3156 440.4 565.2 690.0 ‘

Heyelan afetinin meydana geldigi saha; Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii tarafindan 2015 yilinda frekans oram
yonteminden faydalanilarak, litoloji, egim, baki, yiikseklik, akarsuya yakinlik, yola yakinlik, erozyon ve egrilik
parametreleri kullanilarak {iretilen Samsun ili heyelan duyarlilik analizine gore orta ve yiiksek duyarli alanlar
icerisinde kalmaktadir (Sekil 12).

Samsun ili Heyelan Duyarlilik Analizi
(Yukari Agcagiiney Mahallesi)
: . ]

B | cjant

Heyelan

W Cok Yuksek

[ 05 1 2 Kilometre
A O A N T . |

Sekil 12. Yukar1 Agcagiiney Mahallesi’nde meydana gelen heyelanin Samsun Heyelan Duyarlilik Haritasindaki
yeri.

4. DEGERLENDIRME

Bu ¢aligmada, Samsun ili Carsamba ilgesi Yukari Agcagiiney Mahallesi’nde meydana gelen ve aktivitesini
devam ettiren heyelanin jeolojik ve jeodezik agidan degerlendirmesi verilmis olup yapilar ve tarim arazileri
Uzerindeki etkileri gbz 6nune konulmustur.
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Mart 2012

Sekil 13. Yukar1 Agcagiiney Mahallesi’nde meydana gelen heyelan afetinin atimi Mart 2011°de 0.5 m iken, Mart
2012°de 3 m dolayindadir.

Mart 2011

Sekil 14. Yukar1 Agcagiiney Mahallesi’ni cevre mahallelere (;e merkezine aglayan gp yolunda Mart
2011°de sadece deformasyon mevcut iken, Nisan 2018’de 6m civari (yolun onarimi igin uygulanan dolgu
kalinhigi haric) heyelan atimi meydana gelmistir.

Mart 2011 . e B e

Sekil 15. Kamil AYDIN’a ait konutun dogu cephesinden egen heyelan sonucu Mart 2011°de sakuldan sapma
meydana gelen yapi, Nisan 2018de yikik hale gelmistir.

Mabhallenin kuzeydogu-giineybati istikametinde agik¢a izlenmekte olan heyelan afeti; yollarda deformasyona ve
ulagimda aksamalara (Sekil 14), topografyada ~12 m’ye varan diisey atima (Sekil 11, 13), atim Onlerinde ve
diisiik kotlarda gollenmelere (Sekil 11), mahaldeki yapilarin hasar gormesine (Sekil 15) ve elektrik iletim
hatlarinda kopmalara neden olmustur.

S6z konusu sahada temel sondaj caligmalar1 yapilmis, jeofizik ve jeodezik Olglimler alinmistir. Sondajlarin
uygun derinliklerinden numuneler alinmig, alinan 6rnekler ile jeolojik birimlerin miihendislik 6zelliklerini
belirlemek amaciylagesitli laboratuvar deneylerinin haricinde, litolojik birimlerin siireksizlik-su hareketi iligkisi
tespitine yonelik olarak basingli su deneyi yapilmustir.
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Yapilan bu ¢alismalar sonrasinda; sahanin jeolojik yapisi, jeomorfolojik unsurlar, atmosferik kosullar, yer alt1 su
durumu ve arazi kullanimi gibi faktorler dikkate alindiginda, bolge potansiyel heyelan sahasi olarak goze
carpmaktadir. S6z konusu saha, Samsun il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii tarafindan hazirlanan heyelan
duyarlilik analizinde de orta ve yiiksek duyarli alanlar igerisinde kalmaktadir (Sekil 12).

5. SONUCLAR

Samsun ili Carsamba ilcesi Yukar1 Agcagiiney Mahallesi sinirlarinda meydana gelen heyelan afeti diisiik-orta
egime sahip olan topografyada gozlenmesine ragmen, aktivitenin bu denli hizli ilerleyerek olduk¢a genis alanda
etkili olmasi; aktivite nedenlerinin jeolojik, jeodezik ve meteorolojik veriler agisindan degerlendirilmesi
ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. S6z konusu sahada Kocaeli Universitesi 6gretim gorevlileri, Samsun il Afet ve Acil
Durum Miidiirliigii ve DSI teknik personelleri tarafindan teknik ¢aligmalar yapilmis ve s6z konusu ¢alismalar
sonucunda ortak kani;yoredeki heyelan aktivitesinin gelisimine ve ilerlemesine iliskin etken faktoriin “yer alt1 su
seviyesinin yiiksek olmasi ve mevcut jeolojik birimlerin (6zellikle jipsli seviyelerin) yer alti suyu ile temas
etmesi” olarak belirlenmistir.

7269 sayili Afet Kanunu’nun 2. maddesi geregince heyelandan etkilenen 40 ailenin bulundugu 52 konut (1
yikik) ve 7 ahir/depo/samanliginil Afet ve Acil Durum Miidiirliigii tarafindan tahliyeleri gerekli goriilmiis (Ersan
vd., 2012), heyelan afetinin etki alani i¢in Afete Maruz Bolge Karart alinmigtir. Hak sahibi kabul edilen
afetzedelere yonelik konut yapim islemleriivedilikle tamamlanmis ve hak sahiplerinin kullanimina sunulmustur.

Yukar1 Agcagiiney Mahallesi’ni ¢evre mahallelere ve ilge merkezine baglayan grup yolunda meydana gelen
deformasyonlarsonrasi, ilgili belediye ve 6360 sayili Kanun kapsaminda kapatilan Samsun i1 Ozel
Idaresitarafindaniyilestirme ¢alismalar1 yapilmis, ulasim devamlilig1 saglanmaya calisiimistir. Ayrica meydana
gelen heyelan afetinin etki alanmi igerisinde bulunan yiiksek gerilim hatlarinda gozlenen sorunlar (iletim
hatlarinda olusan ilave gerilmeler, direklerin sakulundan sapmasi vb.), ilgili kurum olan Tedas’in 11 Afet ve Acil
Durum Midiirliigiince bilgilendirmesiyle, gerek hattin farkli giizergahtan verilmesi gerekse onarimi ile can ve
mal kaybinin 6niine gegilebilmesi agisindan ¢dziime kavusmustur.

Bolge heyelan afetine duyarli oldugundan Samsun il Afet ve Acil Durum Miidiirliigiince yerinde yapilacak arazi
calismalari ile kontrol edilerek periyodik etiitler gerceklestirilecektir.
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