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OZET

Kuzey Anadolu Fay hattimin bir kolu Diizce fayi iizerinde yer alan Kaynasl ilcesi deprem bakimindan kritik bir bolgede
oldugundan depreme her an hazirlikli olmasi gerekmektedir. 12 Kasum 1999 Diizce Depremi 'nde Kaynasgli ilgesi can ve ekonomik
kayiplarin en ¢ok yasandigi ilce olmustur. Depremde Kaynaslh’'da 1537 hane agir hasar almis, 244 kisi yasamini kaybetmis, 544
kisi agw yaralanmistir (JICA 2002). licede deprem sonrast uzun siire iyilestirme ¢alismalart devam etmistiv. Bu calismada
Kaynasl ilcesi deprem riski agisindan degerlendirilmis, ilceye ait deprem dncesi ve sonrasi veriler kullanilarak deprem
senaryosu yapiulmis, barinma ic¢in oneriler getirilmigtiv. Hasarli bina sayilari, etkilenen kisi sayilari mahalle bazinda
ctkarilmigtir. Son olarak her mahallede barinma igin uygun alanlar CBS yontemi kullanilarak belirlenmig ve barinmada referans
olarak kullanilan Shpere projesi (Humanitarian Charter and Minimum Standards in Humanitarian Response) Afete Miidahalede
Asgari Standartlar ve Insani Yardim Sozlesmesi degerlendirilmistir.

Anahtar Sozcikler: afet yonetimi, cografi bilgi sistemleri, deprem kayip tahmini

ABSTRACT

EARTHQUAKE BASED LOSS ESTIMATION FOR KAYNASLI DISTRICT

The Kaynash district on the Diizce fault, a branch of the North Anatolian Fault line, is in a critical region in terms of earthquake,
so the depression must be ready at all times. 12 November 1999 Diizce Earthquake Kaynasl district where life and economic
losses are experienced the most. In the earthquake of Kaynasl, 1537 households were seriously damaged, 244 people lost their
lives and 544 people were seriously injured (JICA 2002). Long-term recovery work continued after the earthquake in the district.
In this study, the Kaynash district was evaluated from view of earthquake risk, earthquake scenario was made using post-
earthquake data before the earthquake and suggestions for marriage were made. The number of damaged buildings and the
number of affected people were determined on a neighborhood basis. Finally, the appropriate areas for sheltering in each
neighborhood were determined using the GIS method, and the Shpere project (the Humanitarian Charter and Minimum
Standards in Humanitarian Response), which is used as a reference in the settlement, was examined.
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1. GIRIS

Deprem Surasi, 2004, doga kaynakl afet tiirlerinden olan depremler tiim diinyada oldugu gibi Ulkemizde de etkisini
gostermektedir. Topraklarinm %93’{i, niifusunun ise %98’inin deprem bélgeleri etkisinde kalan Ulkemizde 1900 ve
2003 yillar1 arasinda toplam 182 hasar yapici deprem olusmus ve bu depremler sonucunda yaklasik 100 bin
vatandasimiz hayatin1 yitirmistir (Kadioglu, 2008). Yerlesim yerlerinde yonetimlerin dogru kararlar alamamasi,
vatandasin deprem hakkinda yeterli farkindaliginin olmamasi ve teknik yeterliliklerin uygulanamamasi gibi bazi
nedenler depremin bu denli olumsuz etki gostermesinde rol oynamistir. Fakat giiniimiizde depreme yonelik teknik
ve bilimsel ¢alismalarin artmasi, yonetimlerin uzman kadrolardan destek almasi ve halkin eskiye gore deprem
olgusunu daha iyi kavramasi, yonetmeliklerin tekrar gézden gecirilerek yenilenmesi gibi olumlu adimlar olasi bir
depremin etkilerinin azalmasini saglayacaktir.

Gelismis tilkelerde oldugu gibi deprem 6ncesi yapilacak hazirliklarin 6n plana alinmasi can ve ekonomik kaybin en
aza indirgenmesinde yapilacak en 6nemli basamagi olusturacaktir. 17 Agustos 1999 Korfez Depremi ve 12 Kasim
1999 Diizce Depremi’nden sonra depreme yonelik caligmalar artmistir. Ornegin iilke ve bolge diizeyinden il
diizeyinde de gelisme planlari hazirlanmasi politikas1 Bakanlar Kurulu karari ile kabul edilmis ve ilk uygulama 2001
yilinda Bolu ile Diizce illerinde baslatilmustir. il diizeyinde hazirlanacak planlama ¢alismalarinda “dogal afetlere ve
cevreye duyarli mekansal gelisme” temel amag olarak yer almistir (Tatar, 2005).

Ulkemizde bulunan 19 milyon konutun % 67’sinin ruhsatsiz, % 60’mim 20 yasindan biiyiik (Tiirkoglu ve Yoénder
2011) ve 7 milyondan fazla riskli konut oldugu géz 6niine alindiginda deprem tehlikesinin yapabilecegi olumsuz
etkinin oranlar1 da yiiksek olacaktir. Ulkemizin yapilagmada sahip oldugu olumsuz gostergeler kentsel doniisiimiin
de gerekliligini ortaya ¢ikarmustir (Uslu ve Uzun 2014). 17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 depremlerinden sonra
2001 yilinda cikarilan 4708 sayili Yapt Denetim Kanunu (yapilarin proje ve yapim asamasinda denetlendigi), 2012
yilinda kabul edilen 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiirilmesi Hakkinda Kanun (riskli alan, riskli
yapi ve rezerv alan ¢aligmalarmin yapildigi) ve 18 Mart 2018 yilinda Resmi Gazetede Bakanlar Kurulu Karari

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir


http://dx.doi.org/10.15659/uzalcbs2018.6227

H. Bayraktar: Kaynasl Ilgesi igin Deprem Tabanli Kayip Tahmini

yayimlanan 1 Ocak 2019 tarihinde yiiriirlige girecek olan Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (2007 Deprem
Yonetmeliginin gelistirilerek yeni maddelerin yer aldigi) gibi ¢aligmalar depremin insanlar ve yapilar {izerinde
yapacagl riskin azalmasi saglanmaktadir. Bu tiir kanun ve yonetmelik tabanli gelismeler yonetimlerin deprem
tehlikesine karsi elini giiclendirmektedir. Deprem tehlikesine karsi alinacak kararlarin yonetmeliklere ve bilimsel
caligmalara dayandirilmasi afet alaninda gelismis {ilkelerin yakalamis oldugu hedeflere ulasmamizda en temel yap1
taglarini olusturacaktir.

2. KAYNASLI iLCESi VE DEPREMSELLIGI

Diizce iline bagh olan Kaynash ilgesi Ankara ve Istanbul gibi iki biiyiik sehrin ortasinda kalan, 2017 yil1 belde ve
koyler nifusu 10 888, ilce merkez nifusu 9 593 olmak (izere toplam nilfusu 20 481 olan bir yerlesim yeridir.
Gegimini genellikle tarim ve D-100 karayolu iizerinden saglamaktadir. Sekil 1°de Kaynash yerlesim yerini igerisine
alan 2018 yil1 uydu goriintiisii verilmistir.

Kaynasl ilgesi Birinci Derece Deprem Bolgesinde yer almaktadir. Kaynasli merkezinden batida Efteni GOlU ile
doguda Bolu Dag1 tiineli bat1 girisi arasinda uzanan yaklasik 40 km uzunlugunda Diizce Fay1 ge¢mektedir. 17
Agustos 1999 Marmara Depremi’nde Diizce fayinin bat1 boliimii kirilmistir. 12 Kasim 1999 Diizce Depremi’nde ise
Diizce faymin dogu bolimii kirllmig ve Diizce iline baglh ilgeler arasinda Kaynagh ilgesinde en fazla can ve mal
kayb1 olmustur. Kaynasli’daki konutlarin % 72’si agir hasara ugramstir. 12 Kasim 1999 Diizce Depremi Mw=7.2
biiyiikliigiinde bir deprem meydana getirmis, ilce merkezinden gegcen 6.5 km uzunlugunda fay yapilarda biyiik
hasarlar olusturmustur (Ozmen, 2000).

Google

Sekil 1. Kaynasl yerlesim yeri uydu goriintiisii.
3. TARTISMA VE SONUCLAR

Kaynasli ilge merkezinde yer alan 7 mahalle i¢in deprem senaryosu hazirlanmistir. Bahsi gegen mahalleler sirastyla;
Simgir, Cele, Merkez, Sartyer, Kumluca, Karacali ve Eskikoy mahalleleridir. Deprem senaryosu i(;in Mw=7.2
biiyiikliigiinde bir deprem baz alinmustir. Caligmada (Ozmen, 2002) tarafindan yapilan “Istanbul ili igin Deprem
Senaryosu” verileri Kaynashi deprem senaryosu icin kullanilmistir. Ozmen, ¢alismada 17 Agustos 1999 Izmit
Korfezi Depreminde etkilenen konutlarin hasar dagilimlarini agir, orta ve az hasarli olarak depremin siddet degerine
gore ylzde vermektedir (Cizelge 1). Cizelge 1’e gore ornegin VIII siddetinde depremden etkilenen bir yerde
konutlarin %?2.82’sinin agir ve yikik hasara, %4.41’inin orta hasara ve %5.31’inin az hasara ugrayabilecegi
orneklenmektedir.
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Cizelge 1. 17 Agustos 1999 izmit Kérfezi Depremi’nde farkli siddetlerde etkilenmis bolgelerdeki hasar oranlar
(Gzmen, 2002).

Siddet (msk) Agir ve yikik hasar Orta hasar (%) Az hasar (%)
(%)
VI 0.04 0.22 0.24
VII 0.91 2.67 2.59
VIl 2.82 441 5.31
IX 15.70 18.16 22.75
X 33.06 15.29 19.14

Yerlesim yerleri i¢in konut sayisi eger bilinmiyor ise niifus sayis1 dort kisilik aile sayisina boliinerek konut sayilari
bulunabilmektedir. Konut sayilari bulunduktan sonra Cizelge 1 kullanilarak konutlarin hasar dagilimlari siddet
degerlerine gore hesaplanmaktadir. Olii sayist 17 Agustos 1999 izmit Kérfezi Depremi’ndeki 6lii sayisinin agir
hasarli konut sayisina béliinmesiyle elde edilen %26 orani kullanilarak, yarali sayisi ise 6li sayisinin 2.515 katsay1
ile ¢arpilmasi sonucu bulunmaktadir. Acikta kalacak insan sayisi ise agir ve orta hasarli konut sayisinin hane sayisi
ile ¢arpilmasi sonucu elde edilmektedir. Depremde yaralananlarin %75’inin ayakta tedavi olabilecegi, %25 inin ise
hastanede yatakta tedavi edilebilecegi belirtilmektedir. Cadir ihtiyaci belirlenirken ise agikta kalan kisilerin dorde
bélinmesi ile ihtiyag karsilanmaktadir. Ozmen, 2002 tarafindan verilen bu degerler kullanilarak Kaynasli Deprem
Senaryosu Cizelge 2°de verilmektedir.

Cizelge 2. Deprem senaryosu sonucu hesaplanan Kaynagli’da hasarli konut, etkilenecek kisi sayis1 ve ¢adir ihtiyaci.
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Simsir 827 207 VI 6 9 11 2 5 4 2 60 15
Cele 1799 450 VI 13 20 24 4 10 7 2 132 33
Merkez 1961 490 IX 77 89 112 20 50 38 12 664 166
Karagah | 1918 | 480 VIII 14 22 26 4 10 7 3 144 36
Sariyer 1675 419 IX 66 76 95 17 43 32 11 568 142
Kumluca | 1172 293 1X 46 53 67 12 30 23 7 396 99
Eskikdy 241 60 VII 1 2 2 1 1 1 1 12 3
Toplam 9593 | 2399 223 271 337 60 149 112 38 1976 494

Deprem senaryosuna gére 7 mahallenin niifus bilgileri 2017 yili TUIK ten alinarak konut sayilart bulunmustur.
Bulunan konut sayilar1 Cizelge 1°deki degerler ile oranlanarak agir, orta ve az hasarli konut sayilar1 hesaplanmistir.
Hasar sayilarina gore de etkilenebilecek kisi sayilari tespit edilmistir. Cizelge 2°de Kaynagh ilgesinde toplam 2399
konut bulunmustur. Bu konutlarin 223’1 agir ve yikik, 271’1 orta ve 337’si az hasarli olarak hesaplanmistir. Toplam
0l sayis1 60, yarali sayis1 149, ayakta tedavi 112, yatakli tedavi 38 olarak bulunmustur. Deprem sonrasinda agir ve
orta hasarli konutlarda barinma saglanamayacagindan agir ve orta hasar konut sayisina gére 1976 kisi agikta kalacak
ve bu acikta kalacak kisiler i¢in toplam 494 cadir ihtiyaci olusacagi deprem senaryosuna gore elde edilen
degerlerdir. Bu sonuglara goére Kaynash ilge kapasitesi degerlendirilerek karsilagtirmalarin  yapilmasi
saglanabilecektir. Cadir yerlerin belirlenmesinde okul bahgeleri, agik alanlar ve her mahallenin kendi sinirlar
icerisinde belirlenmesi dogru olacaktir.
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Barinma yerlerinin belirlenmesinde Sphere Projesi (Afetle Miicadelede Asgari Standartlar ve Insani Yardim
Sozlesmesi) afetten etkilenen insanlarin uygun kosullar altinda yardim alma prensiplerini ifade etmektedir. Su
temini, beslenme, gida yardimi, barinak, yer planlama ve saglik hizmetleri sdzlesmenin temel asgari standartlaridir.

Maral vd. (2015), Sozlesmede c¢adir kent kapasitesinin belirlenmesinde minimum 2000 cadir (10 000 kisi),
maksimum 3000 g¢adir (15 000 kisi) olarak belirtmektedir. Yer se¢iminde ve altyap: standartlarinda afetzedeler igin
secilecek ¢adir kent alaninin yerlesim alanina miimkiin oldugu kadar yakin olmasi, yerlesilecek alanin yerlesime
uygun olmast ve insanlarin giivenliginin saglanmasi, mevcut sosyal ve ekonomik tesislere yakin olmasi, yeterli
suyun olmasi, topragin kaziya ve suyu gegirmeye uygun olmasi, ¢adir kentin yerinin elektrik, su ve altyapiya
baglanmaya uygun bolgede yer almasi, ¢adir kentin kurulacagi yerin egiminin %7’yi gegmemek tizere tercihen %2
ile %4 arasinda olmasi ve drenajinin saglanmasi, mimkinse ¢adir kentin hazine arazisine kurulmasi ve 6nceden
zemin etiitlerinin yapilmig olmasi, Segilen alanin tarim arazisi olmamasina 6zen gosterilmesi, yerlesim alaninin kisi
basina en az 45 m? diismesi, ¢adirlar arasinda yangin Onleyici bosluklar birakilmasi (gadirlar arasi 2m, cadir
kiimeleri arasinin ise 6m olmal1), ¢adir kent igerisinde okul, kres, destek merkezi, kahve evleri, ¢camasirhane,
marketler, ibadet alanlari, saglik merkezleri, su kaynaklari, beslenme yerleri, spor ve sosyal tesisler gibi yerlerin
planlanmasi, yonetim binasi, lojistik ve dagitim gibi yerlerin belirlenmesi, planlamada toplumun sosyal yapisinin
yani sira kadin ve erkek ayriminin gozetilmesi 6nem arz etmektedir (The Sphere Project, 2000).

Sphere projesi, afetzedelerin alacaklari yardimlarda ve acil barinma igin yerlesim yerinin se¢iminde insan haklarini
gozeterek belli kurallara, yonlendirmelere dayanan bir ¢alisma olarak tiim diinyada afet sonrasi uygulanabilecek
standartlar1 icermektedir. Sphere Projesi, afete maruz kalmis insanlarin yardim almalarinin bir hak oldugunu,
insanlarin kendilerini giiven icerisinde hissetmelerini ve temel ihtiyaglarin ana hedefler arasinda yer almasi
gerektigini isaret etmektedir.
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Sekil 2. Deprem senaryosuna gore Kaynasli ilgesi acil barinma yerleri.

Barinma alanlarinin segiminde ozellikle her mahallede en az bir yer ve kapasite yeterliligine gore yer secimi
yapilmistir (Sekil 2). Yer se¢iminde CBS yontemi kullanilmistir. Barinma ig¢in cadirlar mahallelerin ihtiyag
kapasitelerine gore genellikle okul bahcelerine yerlestirilmistir. Ciinkii okullar hem hazine arazisine aittir hem de
elektrik, su vb, altyapi1 hizmetlerinin alinabilecegi, ayrica giivenligin daha rahat saglanabilecegi yerlerdendir. Diger
bazi mahallelerde Sphere standartlarinda belirtilen egim, altyap1 vb standartlar diistiniilerek seg¢ilmistir. Toplam 14
yerlesim alani, ¢adir alanlari olarak belirlenmistir. Bu g¢adir alanlarindan 11 tanesi hazineye ait, altyapisi ve
giivenligi saglanabilen yerlerden se¢ilmistir. Diger kalan 3 bos alan ise Shpere standartlarina gore belirlenmistir.

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir



H. Bayraktar: Kaynasl Ilgesi igin Deprem Tabanli Kayip Tahmini

Deprem senaryolar1 deprem oncesi yapilmasi 6n goriilebileceklerin belirlenmesinde yol gosterici olabilmektedir.
Depremin ne zaman olacag1 kesin olarak bilinememekle birlikte Ulkemiz acisindan bakildiginda her an depreme
hazir olmamiz gereken bir bolgede yer almaktayiz. Bu yiizden deprem senaryolari mevcut kapasitemizi gérmemizi
saglamaktadir. Bu sayede deprem olmadan 6nce planlamalar1 ve yapilmasi gerekli tim caligmalari yapmamiz
deprem sonrasi biiyiik kayiplarin 6niine gegmemizi saglayacaktir.
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