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OZET

Diinyamizda yasanan yoksullugu ortadan kaldirmak ve dogal kaynaklart korumak, iklim degisikligine uyum saglamak ve tiim
insanlarin baris ve refah iginde yasamasim saglamak iizere kiiresel bir miicadele ¢agrisi olan ve 2030 yilina kadar
gergeklestirilmesi arzulanan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” 17 baslik altinda belirlenmistir. Bu hedeflerden 15 no.lu Hedef
“Karasal Yagam” ile ilgili olup, 15.3 no.lu alt-hedef ise “2030 yilina kadar arazi tahribatinin dengelendigi bir diinya”yi
ongormektedir. Birlegmis Milletler Céllesme ile Miicadele Sozlesmesi (UNCCD), Arazi Tahribatimin Dengelenmesini (ATD)
“FEkosistemin islevlerini ve hizmetlerini desteklemek ve gida giivenligini arttirmak igin gerekli olan karasal kaynaklarin miktarimin
ve niteliginin belirli zamansal ve mekdnsal élcekte/biiyiikliikte sabit kalmasi yahut artig gostermesi” olarak tanimlamaktadir. Ayni
sozlesme taraf iilkeleri ulusal ATD hedeflerini belirlemeye ve bu konuda yapilan ¢alismalar: birtakim gostergeler kullanarak
izlemeye ve raporlamaya davet etmektedir. ATD 'nin hayata gegirilmesi amaciyla UNCCD Bilim Politika Arayiizii (SPI) tarafindan
bir kavramsal ¢erceve ¢izilmis ve uygulamalara esas olusturmak iizere bir yol haritast hazirlanmistir. ATD 'nin gerceklesmesi,
simdiki ve gelecek nesiller i¢in ekonomik, sosyal ve ekolojik siirdiiriilebilirligi arttiracak iyi arazi yonetim uygulamalari ve iyi arazi
kullamim planlamast ile miimkiindiir. ATD sadece siirdiiriilebilir Kalkinma hedeflerinin ger¢eklesmesinde degil aynmi zamanda
UNCCD ’nin uygulanmasinda da etkin bir rol oynayacaktir. ATD nin izlenmesine yonelik biyo-fiziksel goOstergeler; Arazi
Ortiisii/Kullanim siniflart (degisimler ve egilimler), Arazi iiretkenligi (net birincil tiretkenlik) ve Karbon stoklarimn (toprak organik
karbonu) belirlenmesi seklindedir. Bu noktada ATD ’nin planlanmasi asamasinda izlenecek yol ve yédntemlerin secimi ve
uygulanabilirligi son derece énemlidir. Her ii¢ gostergeyi elde edebilecek veri setinin iiretilmesi noktasinda metodolojilerin
belirlenmesi, kiresel, Ulkesel ya da lokal verilerin kullanilabilirligi, entegrasyonu gibi konular one ¢ikmaktadir. Gunimuzde,
gelisen uzay teknolojileri ile birlikte gii¢lii yazilim ve donamimlarin etkisiyle, cografi bilgi sistemleri (CBS) ile biitiinlesik uzaktan
algilama (UA) uygulamalart hizla artmaktadir. ATD géstergelerinin belirlenmesinde, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) nun yazilim araci olan arazi izleme ve degerlendirme amagli Collect Earth metodolojisi yeni bir yaklasim sunmaktadur.
Collect Earth yontemi yiiksek ve orta ¢dzlntrlikli uydu gérinti verilerini kullanarak ATD gdostergelerinin belirlenmesine direkt
ve dolayl olarak katki saglamaktadwr. Bu ¢alismada; Arazi Tahribatinin Dengelenmesi faaliyetlerinin izlenmesi ve raporlanmast
amaciyla kullamilan arazi iiretkenligi gostergesinin hesaplanmasinda, blyik kolaylik saglayan Collect Earth metodolojisi
tamitilacaktir. Orman ve Su Isleri Bakanhigi, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigiince gerceklestirilen uygulamalar
ve sonuglari neticesinde, Collect Earth yonteminin ATD kavramsal ¢ergevesinde nasil ele alinmasi gerektigi vurgulanmis, kullanim
olanaklari, gereklilikleri, dogrudan ve dolayli olarak saglayacag faydalar ortaya koyulmus, ulusal ve uluslararast baglamda
oneriler sunulmustur.

Anahtar Sozcikler: arazi tahribatinin dengelenmesi, Collect Earth, net birincil tretkenlik, uzaktan algilama
ABSTRACT

REVIEW OF COLLECT EARTH METHODOLOGY FOR LAND DEGRADATION
NEUTRALITY BASELINES

"Sustainable Development Goals" that planned to be realized until 2030, to eliminate poverty in the world, to protect the
environment and natural resources, to adapt to climate change, to ensure that all people live in peace and prosperity, has been
identified under 17 headings. These targets relate to target number15, "Terrestrial Life"; the sub-target 15.3 includes "a world
where land degradation is balanced by 2030". The United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD) defines the
definition of Land Degradation Neutrality (LDN) as “A state whereby the amount and quality of land resources, necessary to
support ecosystem functions and services and enhance food security, remains stable or increases within specified temporal and
spatial scales and ecosystems”. A conceptual framework has been prepared and a road map has been established In order to realize
the LDN. LDN is a simple idea and a powerful tool. It is based on better land management practices and better land-use planning
that will increase foundation, economic, social and ecological sustainability for present and future generations. The objectives of
Sustainable Development with the LDN coincide with each other. The UNCCD adopted the following indicators (and associated
metrics) for LDN targets: trends in land cover (vegetative land cover); trends in land productivity or functioning of the land (land
productivity dynamics); trends in carbon stocks above and below ground (soil organic carbon (SOC) stock). At this point, the
selection and applicability of the ways and methods to be followed in the planning of the LDN is extremely important. At the same
time, it is important to produce the data set which can obtain all three indicators, to determine the methodologies, the availability,
and integration of the kiiresel, national and local data. Nowadays, Geographic Information Systems (GIS) with integrated Remote
Sensing (RS) applications is increasing rapidly with the support of developing space technologies, software and hardware. At
Identification of LDN indicators, Collect Earth methodology, tool of United Nations Food and Agriculture Organization (FAO),
offers a new approach for Multi-purpose land monitoring and evaluation. The Collect Earth method directly and indirectly
contributes to the determination of LDN indices using high and medium resolution satellite image data. In this study, scientific
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conceptual framework for land degradation neutrality will be told and Collect Earth methodology will be introduced. According
to the studies and results of The Ministry of Forestry and Water Affairs, General Directorate of Combating Desertification and
Erosion, it is been stated the importance of Collect Earth methodology for the scientific conceptual framework for land degradation
neutrality, usage possibilities, requirements and benefits to be provided. In addition to, proposals have been made for national and
international studies.

Keywords: land degradation neutrality, Collect Earth, forest inventory, remote sensing.
1. GIRIS

Giderek biiyliyen ve artan bir diinya niifusunun ihtiya¢ duydugu mal ve hizmetlerin saglanmasi 6nem arz etmektedir.
Ozellikle gida arzinin yeterli diizeyde saglanmasinda arazilerin verimlilik potansiyellerinin arttirilmast dnemlidir.
Diinya arazi miktar1 belli blyukliktedir ve ihtiya¢ duyulan mal ve hizmetlerin saglanmasinda diinyada biiyiik bir
rekabet bulunmaktadir. Fakat bu rekabet catigmaya basladigi noktalarda ¢evresel bozulmaya doniismektedir. Eldeki
bulgular tiim arazilerin %25’inin yiiksek oranda bozuldugunu, %36’sinin hafif ve orta derece bozuldugunu,%10’nun
istikrarli durumda oldugunu, %10’nun da olumlu yonde gelistigini gdstermektedir (FAO, 2011). Kiiresel bitki ortiisii
verimliliginin siirekli olarak azaldig1 belirtilmekle birlikte “Arazilerin genel sagligi ve verimliligi azalirken arazi
kaynaklarina olan talep artmaktadir.” genel kaidesi(ifadesi) giiniimiizde en 6nemli sorunu teskil etmektedir. (Bai vd.,
2008; Montanarella vd., 2016).

2015 yilinda tiim diinya {ilkelerinin liderlerince kabul edilen Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinden (SDG) 15 no.lu
hedef “Karasal Yasam” bashig: altinda belirlenmistir. Bu bagligin altinda yer alan 15.3 no.lu alt-hedef ise “2030 yilina
kadar arazi tahribatinin dengelendigi bir diinya” seklinde belirlenmistir. Bu amagla SDG, uluslarin kiiresel arazi
bozulumuna iliskin bir takim 6nlemler almaya ve c¢alismalar yapmaya goniillii destek olmalarini dngérmektedir.
Collesme ile Miicadele Birlesmis Milletler Sozlesmesi (UNCCD), Arazi Tahribatinin Dengelenmesini (ATD)
“Ekosistemin iglevlerini ve hizmetlerini desteklemek ve gida giivenligini arttirmak icin gerekli olan karasal
kaynaklarin miktarinin ve niteliginin belirli zamansal ve mekansal 6lcekte/biiylikliikte sabit kalmasi yahut artig
gostermesi” olarak tanimlamaktadir. Ayni s6zlesme taraf tilkeleri ulusal ATD hedeflerini belirlemeye ve bu konuda
yapilan ¢aligmalari bir takim gostergeler kullanarak izlemeye ve raporlamaya davet etmektedir. Bu baglamda UNCCD
Kiiresel Mekanizmas1 (UNCCD-GM) kiiresel bir program araciligi ile ulusal hedeflerin tanimu ve dl¢iitler kapsaminda
her Ulkeyi ulusal ATD hedefleri belirleme sirecinde llkelere destek vermektedir. Turkiye de ATD Hedef Belirleme
ve Izleme faaliyetlerine katilim saglamaktadir.

1.1. Arazi tahribatinin dengelenmesi (ATD) bilimsel kavram c¢ercevesi, uygulanmasi,
izlenmesi

ATD; saglikli arazilerin tahribata ugramasiyla ortaya ¢ikan siirekli arazi kaybinin durdurulmasini amaglayan yeni bir
girisimdir. Diger yaklasimlardan farki; bir taraftan arazinin kaybindan kaginmaya ya da kaybin azaltilmasina
odaklanirken, diger yandan da tahrip olan arazinin iyilestirilerek bir arazi tahribati dengeleme basarisi saglanmaya
calisilmasidir. Burada amag¢ verimli ve saglikli arazilerde net kayip yasanmasina engel olacak bir durumu
basarabilmek igin kayiplarla kazanglarin dengelenmesidir.

ATD’nin hedefleri su sekilde siralanabilir (URL 1)

Ekosistem hizmetlerini korumak ve iyilestirmek,

Gida giivenligini saglamak amaciyla arazi verimliligini korumak ve artirmak,
Arazilerin ve araziye dayali toplumlarin direngliligini arttirmak,

Diger c¢evresel amaglarla sinerji olusturma firsatlarini gézetmek,

Arazi miilkiyetiyle ilgili sorumlu yonetisimi desteklemektir.

Sekil 1’de ATD’nin bilimsel kavramsal g¢ercevesini olusturan elemanlar arasindaki karsilikli iligkiler
gosterilmektedir.
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Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (SAY) ile
yeni arazi tahribatindan Kaginmak veya
tahribat Azaftmak

Restorasyon, rehabilitasyon ve 1slah
calismalan ile mevcut tahribati Geri Cevirmek

Sekil 1. Arazi Tahribatinin dengelenmesi kavram gergevesi dgeleri.

Ustteki sekilde yer alan hedef, ATD’nin vizyonunu gdstermektedir. Bu vizyon insan refahi ile arazi bazl dogal
sermaye arasindaki baglantiy1 vurgulamaktadir. Ortadaki terazi dengeyi gerceklestiren mekanizmayi gostermektedir:
Bu terazi gelecekte olusmasi muhtemel arazi tahribatinin, baska bir yerde ayni arazi tipinde(ayni ekosistem ve arazi
potansiyeline sahip) planlanmig olumlu faaliyetlerle dengelendigini gostermektedir. Terazinin dayanak noktasi,
mudahale hiyerarsisini gostermektedir: Tahribattan kaginmak birinci dnceliktir, onu tahribatin azaltilmasi ve daha
sonra da dnceden olusan tahribatin tersine gevrilmesi izler. Diyagramin altinda yer alan ok, sabit bir referans noktasi
dikkate alinarak ATD gdstergelerinin izlenmesi yoluyla dengelemenin degerlendirildigini gdsterir. Ok ayni zamanda
dengelemenin kayiplari tahmin eden, kazanglar1 da 6ngéren bir arazi kullanim planlamasiyla belli bir zaman zarfinda
ve uyarlanabilir 6grenmeyle arada yapilan bir diizenlemeyle eksikliklerin giderilerek saglanacagini gostermektedir.

ATD Bilimsel Kavram Cercevesi, ATD hedefi belirleyen tiim iilkelerin izlemesi gereken ilkeleri ortaya koymaktadir.
Bu ilkeler ¢ergevenin yiiriitiilmesine yoneliktir ve  ATD’nin uygulanmasi ve izlenmesi siireglerinde beklenmeyen
sonuglarla karsilagsilmasina engel olurlar. Her ne kadar birgok ilke uygulamada kendi sartlarina gore esneklik gosterse
de, ¢ercevenin temel yapisi ve yaklagimi uygulamada tutarlilik ve bilimsel kesinlik saglamak ag¢isindan tim Ulkelere
hitap etmektedir (Cizelge 1).

ATD’nin nasil uygulanacagi noktada planlama one ¢ikmaktadir, arazi tahribatinin yonetimi mevcut arazi kullanim
planlamasiyla birlikte olmalidir. Dengeleme i¢in uygun arazi dl¢egi havza biikliigii olabilecegi gibi yonetsel alanlarda
da dengeleme yapilabilir. Tahmin edilen kayiplar sadece planlama kararlarinin etkisini degil dogal olaylar sonucunda
olusabilecek tahribati da dikkate almalidir. Arazi tahribatina yonelik 6nlemler dogal sermayenin gelisimine katki
saglarken ayni zamanda ge¢im sartlarinin iyilestirilmesini de saglamalidir. ATD’nin saglanmasinda araziye yonelik
bilgilerin elde edilmesi (arazi potansiyeli, tahribat durumu ve direnglilik ve sosyoekonomik sartlar) biiyiik 6nem
tagimaktadir. Arazi potansiyeline uygun olarak da arazi tahribatinin dengelenmesine yonelik 6ncelikler yani hiyerarsik
miidahaleler belirlenmelidir. Diger yandan dengelemenin yapilacagi 6lgekte tiim paydaslar dengeleme faaliyetlerinde
aktif katithm saglamalidir ve bu katilm iilke diizeyinde kurulan bir koordinasyon birimi marifetiyle koordine
edilmelidir (UNCCD/Science-Policy Interface 2016; Cowie vd., 2018).
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Cizelge 1. ATD uygulama ilkeleri (Cowie vd., 2018).

1. Arazi bazli dogal sermaye korunmali veya iyilestirilmelidir.

2. Arazi kullanicilarinin haklari korunmalidir.

3. Ulusal egemenlige saygi gosterilmelidir.

4. Dengelenme baglaminda ATD hedefi, referans alinan degere esit olmalidir.

5. ATD erisilmesi gereken minimum hedeftir; iilkeler daha yiiksek hedefler belirleyebilirler.

6. ATD’nin planlanmasi ve yiiriitiilmesi, mevcut arazi kullanimi planlama siireclerine entegre edilmelidir.

7. Dengeleme hedefinin saglanmasi i¢in arazi bazli dogal sermayede Ongoriilen kayiplar, tahribatin geri
cevrilmesine yonelik miidahalelerle denklestirilmelidir.

8. Dengeleme, arazi kullanimi planlamast ile ayni dlgekte yiiriitiilmelidir.

9. Dengeleme, benzer arazi tiirleri arasinda yapilmalidir.

10. Ekonomik, sosyal ve gevresel strdurilebilirlik dengelenmelidir.

11. Arazi kullanimina iliskin kararlar ¢ok-degiskenli degerlendirmelere istinaden alinmali, arazinin potansiyeli,
kosullari, direnci ve sosyal, kiiltiirel ve ekonomik faktorler goz oniinde bulundurulmalidir.

12. ATD’ye yonelik almacak 6nlemlerde, miidahale hiyerarsisi uygulanmalidir: Arazi tahribatindan Kagin > Azalt
> Geri Cevir.

13. Katilimer bir siireg izlenmelidir: paydaslar ve dzellikle arazi kullanicilart ATD miidahalelerinin planlanmast,
uygulanmasi ve izlenmesi siireglerine dahil edilmelidirler.

14. Sorumlu yonetisim desteklenmelidir: Miilkiyet haklari dahil olmak {izere insan haklar1 korunmali, bir gézden
gegirme mekanizmasi olusturulmali ve hesap verebilirlik ile seffaflik saglanmalidir.

15. Izleme siireci UNCCD’nin belirledigi ii¢ arazi bazli kiiresel gdsterge iizerinden yiiriitiilmelidir: arazi ortiisii,
arazi liretkenligi ve karbon stoklari.

16. S6z konusu ii¢ kiiresel gdstergenin degerlendirmesinde, elde edilen en diisiik degerin gegerli sayilacag: “biri
kotiiyse hepsi kotii” yaklasimi benimsenmelidir.

17. Belirlenen ii¢ kiiresel gdstergenin yetersiz kaldig1 durumlarda, ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesinde
ve eksik verilerin tamamlanmasinda ek ulusal veya yerel gdstergeler kullanilmalidir.

18. Izleme siirecinde elde edilen verileri dogrulamak ve yorumlamak icin yerel bilgi ve veriler dikkate almmalidir.

19. Stirekli 6grenme yaklagimi hakim olmali, bu kapsamda; ongorii, planlama, izleme, yorumlama, gézden
gegirme, uyum saglama ve bir sonraki hamlenin planlanmasi adimlari izlenmelidir.

ATD’yi bugiine kadar yapilan arazi tahribati miicadelelerinden ayiran en 6nemli 6zellik dengeleme kavramidir.
Dengelenmenin gerceklestigini gérebilmek i¢in basarinin 6lgiilebilecegi bir referans degerin secilmesi gerekmektedir.
Dengeleme arazide net deger kaybi olmayisi anlamina gelmekte ancak buna referans deger dikkate alinarak karar
verilmektedir. Buna gore referans deger gergeklestirilecek minimum hedefle ayni degerdir. Dengelenmenin
gergeklestigini izleyebilmek icin 6nce referans noktasinin belirlenmesi, akabinde ise hedef belirlenen tarihte her bir
arazi tipinde olusan kazang ve kayiplarin degerlendirilmesi gerekmektedir. UNCCD’nin ATD’ye yonelik izleme ve
raporlama gostergeleri (ve ilgili 6lct birimleri);

»  Arazi ortiisii (arazi Ortilisii degisimlert),

> Arazi tiretkenligi (net birincil Uretkenlik),

» Karbon stoklari (toprak organik karbonu) olmak {izere ii¢ adet biyo-fiziksel gostergeden olugmaktadir.

Ug kiiresel godstergeden elde edilen sonuglarin degerlendirmesinde “Biri kotiiyse hepsi kotii” yaklasimindan
faydalanilir: Eger ii¢ gostergeden/ dlgii biriminden herhangi biri kayda deger oranda negatif degisim gosterirse,
gostergelerin tamami kayip olarak nitelendirilir (ayni sekilde, en az bir gdsterge/dl¢ii birimi kayda deger pozitif
degisim gosterirken, diger gostergelerin hicbirinde kayda deger negatif degisim gozlenmezse, gostergelerin tamami
kazang olarak nitelendirilir). Sekil 2’de verilen basitlestirilmis 6rnek, ATD’nin izlenmesinde arazilerde gerceklesen
degisimin gostergelerle nasil izlendigini ve “biri kotilyse hepsi kotli” yaklasiminin kazanglar ile kayiplari tespit
etmekte nasil kullanildigini agiklamaktadir (UNCCD/Science-Policy Interface 2016)

ATD baslangi¢ durumunun belirlenmesinde ulusal diizeyde arazi Ortiisii, arazi verimliligi (iiretkenligi) ve toprak
organik karbonun tespiti ile baglayan yil referans alinarak hedef yila kadar olan degisimle birlikte dengeleme basarisi
belirlenmektedir. Verilerin var olmasina bagl olarak her iilke igin belirlenmis ilk gosterge kabul edilerek ATD hedefi
baslangic yili olusturulur. Bu degerlendirmeler yoksa, iilkeler ayni1 gostergeleri kullanarak 10-15 yillik bir donemi
kapsayan geriye doniik egilim analizi yapabilirler.

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir



A .Atesoglu ve A.Senyaz:Arazi Tahribatinin Dengelenmsi B.K.C Kapsaminda CollectEarth M.nin Degerlendirilmesi

Arazi Tiirleri Haritasi . Referans degerinde Gelecekteki olgiimler Kazanglar ve
L Baglam* o Kararl
(Arazi Tiirii “A” = Mera) aglam (t0) dlciimler rariar (t1) Kayiplar (t1 - t0)

A1
+15.000ha Arazi Ortiisii: Mera

:Kisa siirell otlatma NPP = 11,7 tDM/hafyil

donemles TOK =54,4 tC/ha
:Tahrip olmamis

© Arazi Ortiisii: Mera T
& NPP=11,7 tDM/ha/yil 15.000 ha ciddi
® TOK=54,4tC/ha oranda tahribat

Otlatma siiresi

uzatildi

:52@", Arazi Ortiisii: Mera

+otlatma harig NPP = 12,8 tDM/hafyil
+Tahrip olmamig TOK=63,3 tC/ha

Otlatmama
uygulamasi
stirdiriildii

@© Arazi Ortiisii: Mera ATD Diizeyinde
© NPP = 13,1 tDM/ha/yil Dedisiklik Yok
® TOK=63,8tC/ha 25.000 haiistikrarh

R :::ooo - Arazi Ortiisii: Mera Uzun otlatma © Arazi Ortiisii: Mera Kayip:

(AP e e | NPP = 6,5 tDM/ha/yil siireleri & NPP=3,9 tDM/ha/yil 10.000 ha ciddi

donemleri TOK=51,1tC/ha siirdiiriildii $ TOK =40,7 tC/ha oranda tahribat
Durumu  :Tahrip olmus !

Arazi Alami :ﬁ:ooo ha Arazi Ortiisii: Mera

Kullanimi  : Orta siirell otlatma NPP = 10,3 tDM/hafyil

o TOK=47,6 tC/ha
Durumu  :Tahrip olmus

© Arazi Ortiisii: Mera
© NPP = 10,8 tDM/ha/yil
£ TOK=51,2tC/ha

Siirdiriilebilir

::muh Arazi Ortiisii: Mera & Arazi Ortilsii: Mera

:Kisa siirell otlatma NPP = 11,9 tDM/ha/yil & NPP=7,1tDM/ha/yil 10.000 ha ti.ddi
“Bu varsayimsal dmek, ATD'in :wpdmg TOK = 54,6 tC/ha © TOK =54,3tC/ha oranda tahribat
nasil izlenecegini agiklamak icin
tasarlanmistir. Baglangic durumu Semballer ve Kisaltmalar
ATD'nin izlenmesi igin gerekli Q@ Olciimlerde kayda deder degisiklik yok @D istikrarh (degisiklik yok)
‘_)_fma"_'a_km b{ﬂikte, verllen be 4 Olgiimlerde kayda deger olumlu degisim @D Tahrip olmus arazi veya olumsuz degisim AT Dengelenme
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tadir. Ornek hayvan otlatilan bir D ) Net Kazanc: 5.000 ha
merayi ele almaktadr. NPP: Net Birincil Verimlilik | TOK: Toprak Organik Karbonu ¢

Sekil 2. ATD’nin 6l¢iim degerlerindeki degisimlerine iligkin yaklasim 6rnegi (UNCCD/Science-Policy Interface
2016).

ATD baslangi¢c durumunun belirlenmesi ve arazi tahribati egilimlerinin degerlendirilebilmesi igin giivenilir verilere
ihtiyag duyulur. Oncelikli olarak ulusal gostergeler hesaplanmalidir ve bunun igin miimkiin oldugu olgiide
karsilagtirilabilir ve standartlagtirilmig ulusal veri kaynaklart kullanilmalidir. Kiiresel veriler sadece bunlarin olmadigi
durumlarda veya bunlarin tamamlanmasi amaciyla kullanilmahdir. Uzun vadede, tiim tilkeler ideal olarak arazi
tahribati ile ilgili veri toplama, analiz ve raporlama ¢aligmalarini bagimsiz olarak gergeklestirebilmelidir.
Gostergelerin hesaplanmasi i¢in kademeli bir yaklasim dnerilmektedir:

v 1. Kademe (varsayilan yontem): Kiiresel/bdlgesel yeryiizii gozlemi, jeo-mekansal bilgiler ve modelleme

v' 2. Kademe: Idari veya dogal referans birimleri (6rnegin sulak alanlar) igin elde edilen verilere dayali ulusal

istatistikler veya ulusal yery(izii gézlemleri

v 3. Kademe (en ayrintih yontem): Saha etiitleri, degerlendirmeleri ve yer él¢limleri
Bu yaklasim ulusal mercilerin kapasitelerine, kaynaklarmma ve veri mevcudiyet durumlarina uygun yontemler
kullanmalarini saglar ve kiiresel diizeyde karsilastirilabilirligi kolaylastirir (UNCCD/Science-Policy Interface 2016,
Tarim ve Orman Bakanlig1, 2016; Topgu ve Erpul 2017).

1.2. ATD’nin veri kaynaklar1 ve yontemsel olarak degerlendirilmesi

ATD’nin ortaya konulmasi noktasinda arazi ortiisii, arazi verimliligi (iiretkenligi) ve toprak organik karbonun tespitini
saglayacak dogru ve hassas verinin olusturulmasi elzemdir. Genellikle arzulanan kiiresel verilerin elde edilmesi degil,
ulusal verilerin saglanmasi durumudur (Sekil 3). Diinya iilkelerinin gelismislik durumu ve 6zellikle teknoloji ve
bilgiye ulasim a¢isindan birgok bolgede bolgesel ve yersel verilerin olmadigi goz 6niinde bulunduruldugunda,
ATD’ye iligkin baglangi¢ durumunun tespiti ve sonrasinda gergeklesecek olan izleme faaliyetleri veri eksikliginden
dolay1 yapilamamaktadir. Bu noktada basit fikirlerin fakat etkin yontemlerin diisiiniilmesi gereklidir.

Temelde arazi Ortiisii/kullanim siniflarmin olusturulmasi, arazi verimliliginin ortaya konulmasi ve toprak organik
karbonunun ve ATD baslangic durumunun belirlenmesinde 6nemli bir katki saglayacaktir. Bu gostergeler ayni
zamanda 2030 Kalkinma Giindemi, Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefi (SDG) 15.3.1 nolu gdstergenin dl¢iimiiniin
saglanmasina da katki saglayacaktir. SDG 15.3.1 “Tahrip olmus arazinin toplam {ilke alanina oranidir ki, bu verinin
elde edilmesi gerek referans degerin gerekse hedef tarihinde dlgiilen degerin arasinda tek bir gosterge kullanilarak
kiyaslama yapilmasini saglayacaktir. Daha acik ifade ile arazi Ortiisii, arazi iiretkenligi ve arazi karbon stoklarinin
bilesimi ile tahrip olan toplam alanin hesaplanmasi daha kolay olacaktir.
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Sekil 3. ATD gostergeleri ve veri kaynaklari.

Diinyay1 uzaydan izleme yoluyla; ¢evresel ve dogal kaynaklarin yonetimi, kiiresel ve bdlgesel arazi ortii/kullanimi
degisimleri belirlenmesi gibi bircok uygulama gerceklestirilebilmektedir (Brivio et. al., 2002; Ostir et. al.,, 2002;
Schweiger et. al., 2005; Ormeci ve Ekercin, 2007; Genger, 2011). Uzaktan algilama sistemlerinden elde edilen
goriintiiler, yerylizii 6zellikleri hakkinda hizli, ekonomik ve giincel bilgiler vermekte ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) temelli farkli uygulama alanlarinda kullanilabilmektedir (Saroglu, 2004; Aydinoglu ve Yomralioglu, 2008;
Kitis 2009; Giire vd., 2009;). Uzaktan algilama teknolojisi ile elde edilen goriintiiniin siniflandirilmasi sonucunda
iiretilen arazi kullanim/ortiisii haritalar1 analiz, degerlendirme ve modelleme igin Cografi Bilgi Sistemlerinin veri
tabaninin vazgecilmez bir parcasini olusturmaktadirlar (Lillesand ve Kiefer., 1994; Ma et. al, 2001). Uretilen sonug
verisi tiim planlama igin bir altlik verisi teskil edeceginden elde edilen verinin dogru olmasi ¢alismanin biitiiniind
etkilemektedir.

Temelde uzaktan algilama teknikleri, gdzlem ve yorumlama asamalarimi igeren bilgi ¢ikarimi ve karar verme
asamasinda bir¢ok uygulama ve yazilimi icermektedir. Geleneksel siniflandirma teknikleri, gerek piksel tabanli
gerekse nesne tabanli olsun genel arazi kullanim smiflarini genelden daha detaya gore siniflandirmaktadir.
Siniflandirma sonuglarindaki tiretilen arazi ortii/kullanim siniflarina iligkin tematik haritalarin odaginda 6lgek sorunu
bulunmaktadir. Olgegin biiyiimesi, objeye ait hassasiyetin artmasini saglamakla birlikte bu durum kullanilan uzaktan
algilama verisi ile direkt iliskilidir. Caligma alanina iliskin bdlgesel ve ulusal dl¢ekte temin edilecek uzaktan algilama
verisi gerek maliyet gerekse veri igleme zamani agisindan orta ya da diisiik ¢oziiniirliiklii segilmektedir. Dolayisiyla
ulasilan sonug veri ve haritalar, kaba ve kiiciik 6lgekli harita verileri olacaktir. Bu siirece iligkin su kurami séylemek
miimkiin olabilir; uzaktan algilamadaki birinci temel sorun genis alanlar igin yiiksek geometrik ¢oziiniirliiklii veri
kullanimindaki yogun islem adimlar1 ve maliyet dengesindeki tutarsizliklardir. Orta ¢dziniirliiklii veri kullanimindaki
sorun ise dlgek kaynakli veri kaybidir. Detaya iliskin verinin elde edilmesindeki sikintilardir. ikinci temel sorun
siniflandirma metodolojisine yonelik olarak, yapilan siniflandirma sonuglarinin arazi kullanimima ve degisim ve
degisim yoOnil analizine iligkin alansal sonuglar vermesidir. Degisime iligkin bilgi ¢ikarimindaki belirli bir zamansal
streklilikten ziyade, belirli bir zaman dilimindeki kesitlere sonuclar Uretilmektedir. Vejetasyona iliskin bilgi
cikarimlari da bu zaman dilimindeki kesitlere gére bulunmaktadir. izleme olgusundaki asil istenen ise belirli bir tarih
dilimindeki degisim siirekliligi olmalidir. Tiim bu siire¢ iginde ise siirekli bir gozlem ve sadece objeye ait sadece
alansal degil, ayn1 zamanda objeye ait rakamsal sonuglarin da elde edilmesi gerekliligidir. Ciinkii objeye iliskin
verilerin eldesi farkli bilgilerin de iiretilebilecegini ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin, alandaki agac ve cali ile kaplh
alanlarin hesaplanmasinin yani sira, aga¢ ve c¢ali sayilarinin hesaplanabilmesi gelecekte planlanmasi muhtemel
biyokiitle ve karbon hesaplamalarda son derece dnemli bir veri kaynagidir.

ATD’nin ulusal 6l¢ekten ziyade bolgesel 6lgekle iliskili verilerle hesaplanmasi zorunlulugu akla yiiksek ¢ozundrlikli
veri ile orta ¢oziintirliikklii verinin birlikte analiz ve degerlendirilmesini getirmektedir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii veriden
objeye ait sayisal bilgilerin eldesi, orta ¢dziiniirliikteki veriden biiyiik alanlara iliskin araziye iliskin haritalarinin
entegrasyonu en uygun ¢éziim olmaktadir. Objeye ait yiiksek ¢oziintirliikteki sayisal veri orta ¢oziintirliikteki alansal
bdlgeye enterpole edilerek tiim alan igin objeye ait sayisal verilere belirli bir dogrulukta ulasilabilmektedir. Yersel
veri eksikligini yine kiiresel ama yiiksek dogruluk ve hassasiyetle iicretsiz verilerden yararlanarak gidermek ve ATD
hedeflerine yonelik bulgulara ulasmak son derece etkin bir planlama sunmaktadir. Bu asamada, arazi izleme ve
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degerlendirme i¢in yeni ve farkli bir yaklagim sunan agik kaynakli ve iicretsiz olan Collect Earth yazilimi (Food and
Agriculture Organization of the United Nations, 2015), Google teknolojisi araciligi ile yiliksek ¢Oziintirlikkli uydu
verisi igeren Google Earth ve Bing Maps goriintiileri kullanilmasina olanak saglamaktadir. Ayni zamanda, orta
¢cozunarlikli Landsat 7 ve 8, Modis ve ESA (European Space Agency) verileri Uizerinden, plot alanlar ve cevresine
iliskin Normalize Edilmis Bitki Indeksi (NDVI), Zenginlestirilmis Bitki indeksi (EVI) Normalize Edilmis Su indeksi
(NDWI), TOA (Top-of-Atmosphere Reflectance) yansitim degerleri vd. tiim veri setlerinin kullanilmasina olanak
vermektedir.

2. COLLECT EARTH: GENEL YAKLASIM

Open Foris/Collect Earth genel arazi kullanimini ortaya koyarken objelere ait sayisal bilgi ve % cinsinden yogunluk
miktarlar1 hesaplanabilmektedir. ik olarak FAO tarafindan kullanilan Collect Earth, kiiresel ormancilik envanteri ve
kurak alanlarin degerlendirilmesi projesi kapsaminda FAO tarafindan gelistirilmistir. Esnek ve etkin veri toplama,
analiz ve raporlamay:1 kolaylastiran igerisinde birgok modiil bulundurmaktadir. Collect Earth bir biitiiniin
parcgalarindan olusmaktadir (Sekil 4). Google teknolojisini kullanan ac¢ik kaynak kodlu bir yazilimdir (Open Foris,
2016; Bastin vd. 2017).
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Sekil 4. Open Foris; Collect Earth.

QGIS; Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi olan QGIS, degerlendirilmesi yapilacak noktalarin olusturulmasi ile
lokasyon, yiikseklik, egim ve baki gibi topografik veri analizlerinin yapilarak veri tabaninda kullanilacak 6znitelik
tablolarinin olusturulmasini saglar. QGIS agik kaynakl: bir yazilim olmasi nedeniyle tercih edilebilir olmasidir.
Collect; Veri tabani olusturma ve gorsellestirme i¢in kullanilan web tabanli bir yazilimdir. Olusturulan veri tabani
Collect Earth yazilimmin ara yuzinu olusturmaktadir. Veri tabani igerisinde veri altli§1 olarak kullanacaginiz tim
altliklarin olusturuldugu yerdir. Veri girisi saglanan pencerelerin yonetilmesini saglayan ve veri girisinin sekline karar
verdigimiz yerdir. Plot alanlarinin boyutu, sekli, veri girisi pencerelerinin diizeni ve diger tiim veri girislerinin
diizenlenebildigi kisimdir. Bu kisim araciligi ile amaciniza yonelik objeye ait ulagilabilir bilgilerin timiiniin veri girisi
olarak hazirlandigi veri tabani kismudir.

Collect Earth; Yontemin temel kismui veri girisinin oldugu yerdir. Google Earth, Bing Maps ve Google Earth Engine
ile birlikte kullanic1 amaglar1 dahilinde genis bir yelpazede yiiksek ¢oztniirliiklii uydu goriintulerini analiz etmeye
imkan sunan bir yazilimdir. Ayrica sunucu iizerinde olusturulan veri tabani ile temsil noktalariin veri tablosu arasinda
baglanti kuran kisimdir. Programa entegre olarak c¢alisan diger veri pencerelerinin agilmast ve diger operatif
islemlerinin “Tools” iizerinden erisilebildigi ara yiize sahiptir (Sekil 2). Veri dosyasinin diizenlenebildigi, Fusion
Table ve SAIKU analiz pencerelerinin agilmasini saglayan ana penceredir. Klasik Google Earth mantigindan
hareketle, noktalarin yer aldigi her bir deneme alanini gérebildiginiz ve ytiksek ¢6ziiniirliiklii veri yardimiyla deneme
alan1 hakkinda c¢ekim tarihine bagli ge¢cmis goriintiilerin de yorumlanabildigi ana penceredir. Plot noktalar1 {izerine
veri girisi yapilmak istendiginde sirasiyla Collect Earth Diyalog Penceresi, Google Earth EnginePlayground, Google
Earth Engine TimeLapse, Google Earth Engine Data Catalog of Satellite Imagery ve Bing Maps pencereleri agilir.

v' Collect Earth Diyalog Penceresi; Arazi verilerinin girildigi ve kaydedildigi veri kiimelerinin olusturdugu
diyalog penceresidir.

v' Google Earth Engine Playground; Genel olarak yazilim vejetasyona yonelik c¢aligmalara odakli olmasi
nedeniyle vejetasyon ve suya iliskin orta ¢oziiniirliiklii verilerden {iretilmis olan normalize edilmis bitki Ortiisii
analizi (NDVI); normalize edilmis su indeksi (NDWI) ve zenginlestirilmis bitki indekslerinin aylar ve uzun
yillara gore degisimin yer aldig: grafik veri penceresidir

v" Google Earth Engine Time Lapse; Arazi iizerindeki degisimin tespit edilmesi amaciyla giiniimiiz itibariyla
yaklasik son 20-30 yillik toplanan uydu goriintiilerinin yansitilmasi ile arazi degisiminin ne yonde olduguna dair
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gorsel degimi hizli bir gecisle sunan ve analiste fikir sunan penceredir. Kullanilan uydu goriintii verileri
teknolojinin gelisimine paralel diisiik ve orta ¢oziiniirliiklii (Landsat, Modis vb.) uydu gorinti verileridir.

v' Google Earth Engine Data (Uydu Gériintii Verisi Katalogu); Google Earth Engine projesi ile diinyanin 40
yillik uydu goriintiilerinin bir araya getirilmis, bilim adamlar1 ve bagimsiz arastirmacilar tarafindan ulasilmasi
amaglanan bir veri katalogudur.

SAIKU Analyst; SAIKU server veri gorsellestirme ve veri sorgulamayi kolaylastiran web tabanli agik kaynak kodlu
bir yazilimdir (Saiku, 2016). Yazilimin bir siiriimii SAIKU web sitesinde serbestge kullanilabilir olmasina ragmen,
6zel bir siiriimii Collect Earth ile daha yiiksek uyumluluk i¢in 6zellestirilmistir. SAIKU satir siitun mantigia gore
veri kiimelerinizin arasindaki rakamsal iliskileri belirlemenizi, farkli sorgulamalar1 yapmaniza olanak saglar.

Collect Earth yontemi kullanilarak toplam alana istenilen biiytkliikte (0.5/1.0 ha) sistematik yada sistematik
olmayacak sekilde nokta atilarak, her bir noktanin analistler yardimu ile gorsel ve grafiksel olarak degerlendirilmesi
istenir (Sekil 5). Ilk olarak analistlerce degerlendirilen arazi ortiisii/kullanim siniflandirmasi, yesillenme/collesme
(iyilesme/arazi bozunumu) alanlarina iligkin bir veri taban1 olusturulur. Collect Earth Biitiinii igerisinde analist bir plot
ve yakin ¢evresine iligkin;
Arazi kullanimi1 durumu,
Arazi kullanim degisikligi, izlenmesi ve degerlendirmeleri,
Mevcut arazi kullanim ve kullanima iligkin haritalarin dogrulanmasi,
Plot icerisindeki bitkisel varliklara (agag¢ ve ¢ali formasyonlari vb.) iliskin sayisal verilerin tespiti ve genel
alana iligkin degerlendirme,
v Arazi bozunumu ve yesillenme, NPP egilimleri, tespit edilmektedir.

Ayrica;

e Agaclik alanlar, ¢alilik alanlar, tarim alanlar1 ve sulak alanlar belirlenerek topragi rtme oranlarimi belirlemek,

ANANENRN

e Tiim yapay yiizeyler (ev, diger binalar, asfalt ve asfalt olmayan alanlar), ¢iplak alan, kayalik alan ve diger
alanlara iligkin kaplama oranlari,
e  Mevcut agag ve ¢ali sayilari,

Dogrusal vejetasyon uzunluklari, asfalt ve asfalt olmayan yol uzunluklar1 ve kaplama oranlari,

Arazi bozunumu (¢6llesme) ve yesillenme egilimleri,

Arazi kullanim siniflarini arazi kullanimi degisim y6niinii belirlemek (FAO/FRA ve IPCC ye gore),
Belirlenen vejetasyon tipi ve kaplama oranlari,

Arazi bozunumunun (¢6llesme) ve yesillenme/iyilesme oldugu alanlar, tespit edilmektedir.

ute conversion

Bing maps Google Earth Here maps

Sekil 5. Collect Earth 6rnek plot degerlendirme asamasi.
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3. DEGERLENDIRME

ATD hedefleri dogrultusunda Collect Earth metodolojisinin istenilen gereksinimleri karsilamasi noktasinda dne gikan
ilk konu arazi ortii/kullanim smiflart tespitidir. Colect Earth medolojisi ile analist her bir plot alana iliskin arazi
“orman”, “tarim”, “mera”, “sulak alanlar”, “yerlesim”, “diger alanlar” olmak iizere [Hukumetler Arasi Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC), Food And Agriculture Organisation (FAO), International Union Of Forestry Research
Organizations (IUFROQ), Centre For International Forestry Research (CIFOR) United States Geological Survey
(USGS), Kyoto Protokolii ve Marrakesh So6zlesmesi (FCCC/CP)] alt1 ana simifta siniflandirabilir (Sekil 6). Her bir
arazi siifina iliskin alansal varliklar1 ortaya koyar. Arazi verimliligi/iiretkenligi, NPP (Net Birincil Uretim) kiiresel
verileri yardimiyla siniflandirilir. Karbon stoklart i¢in ise yardimet veri konumunda veri iiretebilir. Ayrica agag ve ¢ali
varliklarina iliskin odunsu vejetasyona ait alansal veriler karbon stoku ¢ergevesinde hesaplamalar i¢in yardimer veri
olarak hesaplanabilmektedir. Kisaca, Collect Earth metodolojisi ATD gostergelerinin arazi 6rtii/kullanim siniflari ve
iiretkenligi noktasinda kesin ¢6ziim sunmaktadir. Toprak organik karbon verisi i¢in ise yardimc1 veri konumunda bilgi
sunabilmektedir.

» » » » » “ “

Settlement
Forest

A

g::,,..m.‘ : Net Primary Productivity (kgC/m?2)
‘Waterland

= C C - o 0 0.5 1.0
Sekil 6. IPCC arazi siniflandirmasi (Tiirkiye 6rnegi) ve NPP smiflandirmasi.

ATD kapsaminda mevcut durumun ortaya konmasi, anormalliklerin tespiti, bozulmus alanlarin tespiti oldukga
onemlidir. Collect Earth metodolojisi yardimiyla hesaplanan arazi siniflandirmalarin 2000 yili baz alinarak (Google
Earth yiiksek ¢coziiniirliikli veri destegi sagladigi baslangi¢ yili olmasi nedeniyle) giiniimiize hangi arazi kullanim/6rtii
simiflart  arasinda degisimlerin  yasandigi, egilimin hangi smifa yonelik oldugu ve alansal varliklar
hesaplanabilmektedir. Vejetasyona bagl alansal degerlendirmelerde NDVI (Normalize Edilmis Vejetasyon Indeksi)
yardim ile alanla iligkin vejetasyonun ne yonde degistigi, arazinin beklenen durumdan kétiiye ya da iyiye dogru
gidisatt NDVI grafikleri yardimi ile belirlenebilmektedir (Sekil 7). Dolayis ile hassas alanlarin tespiti Collect Earth
metodolojisi ile miimkiindiir. NPP grafikleri yardimi ilede net olarak vejetasyon bakimindan zayiflamis, bozunuma

ugramis, tahrip olmus alanlarin tespiti de ayn1 yontemle miimkiindiir.

Google Earth Historical Image ) Google Earth Latest Image = Earth Engine (sentinel 2) —

Bing Maps (Free) ?

Earth Engine
(Landsat 7 - 2008)

Earth Engine
(Landsat 7 - 2009)

2007 2009 2011
Date

= Google Earth Engine Code EdI\N

®

Sekil 7. NDVI grafik ve plot alan gorsel degerlendirmesi yardimi ile vejetasyon artisina iligskin Collect Earth
uygulama 6rnegi (FAO, 2018).
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ATD’ye iliskin bir sonraki adimda ise her bir arazi kullanim/6rtii siniflarmna iliskin bozulma ya da iyilesme nedenlerin
tespiti gereklidir. Collect Earth metodolojisi yardimi ile arazi kullanim/ortii siniflarindaki degisim yoniiniin bozunum
nedeni lizerine fikir verecektir (Sekil 8). Arazilerin alti ana sinif kapsaminda tespitin baglangi¢ yili olan 2000 yilindan
bu yana hangi arazi siniflarina dogru bir degisim yasandig1 ve bu degisimlerin vejetasyon bakimindan iyi yada kotii
oldugu durumlarina gore analisti o bélgeye iliskin fikir yiiriitiibilecektir. Bu agamda Collect Earth metodolojisi arazi
hakkinda vejetasyona bagl olarak, bir iyilesme ya da bozulma olup olmadigi noktasina koordinat verisi dahil bilgi
Uretebilecektir.

Mevcut Arazi Kullanimi
Tarim Arazisi [ Mera Arazisi | Sulak Arazi| Yerlesim Arazisi | Diger Arazi|Toplam (ha)

Onceki Arazi Kullanimi

Orman 28.738,7 38.734,5 6.247,5 19.992,2 14.994,1] 19.108.750,7
Tarm 1.249,5 17.493,1 31.237,5 66.224,0 8.746,6] 25.609.949,5
Mera 28.738,7 28.738,7 11.245,6 33.736,8 8.746,6] 20.248.303,8

Sulak Alanlar 1.249,5 3.748,5

Yerlesim 1.249,5 1.764.307,6

Diger Alanlar 16.243,6 44.982,3 4.998,0 7.497,1 9.561.248,0

Toplam (ha) 19.047.525,0f  25.588.708,0] 20.202.071,6 829.674,2 1.903.003,2| 9.505.020,0f 77.076.002,0
Sekil 8. Gegmis ve giliniimiizdeki arazi kullanim degisimleri ve yonii (Tiirkiye 6rnegi).

4.998,0 783.442,5

ATD’ nin dengelenmesi noktasinda en énemli asamas1 kayip ve kazanglara iliskindir. Iyilesme ve bozunuma iliskin
arazilerin degerlendirilmesi ve sonuglara iligkin rakamsal verilere ulagilmasi Collect Earth metodolojisi yardimiyla
mimkindur (Sekil 9). Vejetasyona iliskin artig ve azalislar gergekte arazinin bozunum ve iyilesmesine isarettir. Bu
mantikla Collect Earth metodolojisi tam olarak kazang ve kayip alansal varliklart koordinat verisi dahil
hesaplayabilmektedir.

ATD hedeflerine ulagsmadaki basarinin degerlendirildigi bir sonraki asamada kayip ve kazanglardaki degisimi 6lgmek
ve surecin takibi ve ona gore onlemini Ongorilmektedir. Collect Earth’iin sundugu bozulum/iyilesme yani
kayip/kazang alanlarmmin Google Earth Engine yardimi ile tarihsel seyrinin takibi yapilarak siire¢ igin analist
yorumlama getirebilir. Ayrica yersel ¢alisma ile nedenleri lizerine net fikir tiretilebilir. Bu yonii ile bu noktada Collect
Earth yardimer veri konumundadir. Analist her bir kayip/kazang plot alanina iligkin degisimin ne 6l¢ekte degistigi
hakkinda sistem iizerinden yapacagi yorumlamalar genel olarak yersel ¢alisma noktasinda fikir verecektir.
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Sekil 9. NDVI grafik veri gorsel karsilastirilimasi (iistte), “kayip” ve “kazang” alanlarina iliskin ND VT grafik
sonugclar (altta).
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4. SONUC

Bu bildiride arazi tahribatinin dengelenmesine yonelik igerik ve konular aktarilarak, Collect Earth metodolojisi
tamtilmigtir. Ayrica Orman ve Su Isleri Bakanligi, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii cer¢evesinde
gergeklestirilen uygulamalar ve sonuglari neticesinde, Collect Earth yonteminin ATD kavramsal ¢er¢evesinde nasil
ele alinmasi gerektigi vurgulanmig, kullanim olanaklari, gereklilikleri, dogrudan ve dolayl olarak saglayacagi faydalar
ortaya koyulmustur.

ATD’nin kavramsal g¢ercevesi kapsaminda iilkeler 2030 yilina kadar arazi tahribatinin dengelenmesine yonelik
hedefler belirlemektedir. Burada en énemli husus araziye iliskin bir referans baslangi¢ tarihinin ve bir mevcut durum
tespitinin (baseline) yapilmasidir. Collect Earth yardimi ile mevcut durum tespitine iliskin baslangi¢c zamani yiiksek
¢Oziintrlikli verilerin Google Earth yardimiyla kullanilmasinin baslandigi yil olan 2000 yilidir. Dolayisiyla Collect
Earth yardimiyla 2000 yilindan giiniimiize araziye iliskin bir durum degerlendirilmesinin yapilmasi miimkiindiir.
Gintimiiz itibartylaulusal baglamda ATD’ye iliskin durum tespiti yapmak, nedenlerini ortaya koymak, alansal
varliklarina ulagmak Collect Earth metodolojisi ile miimkiindiir. “Arazi tahribati oraninin diigiiriilmesi ve bozulmus
arazinin geri kazanim oraninin artirilmasi” kiiresel hedefi goz Oniinde tutuldugunda 2030 yilina kadar arazi
ortii/kullanimina iligkin hangi siniflarda neler yapilmasi gerektigini de ortaya koyacaktir. Dolayisi ile Collect Earth
metodolojisi 2000 yilindan baslayarak gliniimiiz mevcut durumu nedenleriyle ortaya koyabilecektir. Ayrica hedef yil
olan 2030 yilina kadar izleme ve degerlendirme (5-10 yilda bir) yapabilecek alt yapiya sahip metodolojidir.

Arazi tahribatinin dengelenmesi hedef belirleme programi teknik kilavuzuna goére (URL2) olusturulan on agama
kapsaminda Collect Earth metodolojisinin degerlendirilmesi Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’ye gore Colect Earth
yaklagimi politika igerikli asamalar haricindeki teknik asamalar igin yeter diizeyde veri sunabilmekte ya da yardimci
veri temini saglayabilmektedir. Bu yo6nii ile ATD konusunda metodolijinin kullanimi ve degerlendirilmesi ATD
kapsamindaki uluslararasi ¢aligmalarda yontem olarak kullanilabilir.

Cizelge 2. ATD hedeflerine yonelik tiim asamalarin Collect Earth yontemi ile gerceklestirilebilirligi.

ATD hedeflerine (URL 2) yonelik asamalar Collect Earth yontemi
Asama 1: Hlkumet yetkililerinin katilimin saglanmasi ---

Asama 2: ATD baslangicinin belirlenmesi;

- Arazi kullanim/6rtii siniflar Tespit edilebilir
- Arazi verimliligi (iretkenligi) Tespit edilebilir
- Karbon stoklari Yardimc veri
Asama 3: Arazi degerlendirilmesi; bozulma ve egilimler
- Mevcut durumun tespiti... Tespit edilebilir
- Arazi tahribat1 egilim alanlarimin tespiti Tespit edilebilir
Asama 4: Arazi bozulma tiirleri/siireglerinin tanimlanmasi
- Arazi ortii siniflari i¢in bozulma nedenlerinin tespiti Tespit edilebilir/Yardimer veri
- Arazi bozulumunun dogrudan ve dolayli nedenlerini
tanimlamak Tespit edilebilir/Yardimei veri

Asama 5: Ulusal ATD hedeflerinin tanimlanmasi ---

Asama 6: Arazi kullanim planlamasinda ATD’nin yayginlastirtimasi
- “Kayip” ve “kazang” alanlarmin tespiti Tespit edilebilir

Asama 7: ATD hedeflerine ulagmak i¢in dnlemlerin belirlenmesi ---

Asama 8: ATD’ye yonelik eylemlerin kolaylastiriimasi -
Asama 9: ATD’nin izlenmesi

- “kayip” ve” kazang” alanlarindaki degisimi 6lgmek Tespit edilebilir/Yardimer veri
Asama 10: Raporlama Hazirlanabilir
TESEKKUR

Tarim ve Orman Bakanligi, C6llesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigiine sagladigi olanaklar ve destekledigi
projelerden, Orman Miihendisi Talha Berk ARIKAN ve Saffet YILDIZ’a katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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