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OZET

Gunumizde gelisen teknoloji imkanlaryla birlikte bir¢ok alanda kullanimi yayginlasan cografi bilgi sistemleri, sundugu harita
tabanl ¢oziimler ile bilgi sistemi kavramina yeni bir bakis agist getirerek, mekansal analiz ve sorgulama yetenekleri sayesinde
veritaban diizeyinde depolanan konumsal bilginin raporlanmasina, ¢iktilarin harita tizerinde desteklenmesi ile birlikte daha etkili
ve anlasilir sonu¢ raporlarin sunulmasina olanak saglamaktadir. Cografi bilgi sistemleri, alt yapr yonetimine ihtiya¢ duyan
kurumlar tarafindan da vazgegilmez bir ara¢ héline gelmistir. Kent bilgi sisteminin en onemli bilesenlerinden biri olan alt yapt
bilgi sistemleri; dogal gaz, elektrik, su, telekomiinikasyon gibi bir¢ok yeralti sebekesine ait verinin iliskili oldugu adres verileri ile
bir arada depolandigi ve cografi bilgi sistemleri yetenekleri sayesinde istenen gesitlilikteki analiz ve raporlamalarin yapilabildigi,
planlama faaliyetlerinin yiiriitiilebildigi bir sistemdir. Ozellikle, altyap: saha faaliyetlerinde yer alti tesislerinin konum bilgilerine
hizli ve dogru bir sekilde erisim saglamak ve alt yapu ile ilgili sorgulamalar, analizler yapabilmek icin web tabanli platformlar ve
mobil araglarin kullanim ihtiyaci giin gecerek artmaktadir.

ESGAZ AS Eskisehir’de dogal gaz dagitimi ve isletmesinden sorumlu tek sirket olup ozellestirme sonrast 2004 yilindan bu yana
faaliyetlerini siirdiirmektedir. Izmir Dogal Gaz AS ise Izmir’de dogal gazin dagitimindan sorumlu tek sirkettir. Her iki kurum da
cografi bilgi sistemleri teknolojisinden faydalanmakta olup, tiim sebeke elemanlart ile bu sebekenin iliskilendirildigi adres ve
abonelik bilgileri harita tabanl bir sistem icerisinde depolanmaktadir.

Bu proje ile farkli lokasyonlardaki hizmet alanlarinda ancak hedef faaliyet alant ayni olan, aynt mevzuata tabi sekilde (4646 sayili
Dogal Gaz Piyasast Kanunu) faaliyetlerini surdirmekte olan iki sirketin, mevcutta kullanmakta oldugu CBS uygulamalarinin
birlestirilerek standart héle getirilmesi hedeflenmektedir. Bu proje ile birlikte, altyap: bilgi sistemlerine yonelik ayri ayri yonetilen
benzer siireglerin ortak amaglar dogrultusunda ayni sistem yapist ile yeniden tasarlanmast gerceklestirilmistir.

Anahtar Sozcukler: altyap: bilgi sistemi, dogal gaz sebekesi bilgi sistemi, web tabanlt CBS

ABSTRACT

ESGAZ&IZMIRGAZ INTEGRATED INFORMATION SYSTEMS PROJECT: WEB BASED GIS
APPLICATION EXAMPLE

Today, developing technology for use in many areas with facility widespread geographic information systems, the concept of the
information system offered by the map-based solutions, bringing a new perspective, spatial analysis and querying capabilities
through the database level stored in the positional information to be reported, together with support on the map of outcomes more
effective and understandable results allows reports to be presented. Geographic information systems have become an indispensable
tool by institutions that need infrastructure management. One of the most important components of urban, infrastructure
information systems, it is a system that can execute planning activities through geographic information systems capabilities such
as storing natural gas, electricity, water, underground network or telecommunications data together, analysing of the desired
variety and reporting functions. In particular, infrastructure activities in the field of underground facilities to quickly and
accurately provide location information access and query-related infrastructure, in order to make analysis of web-based platforms
and mobile devices through the use of day needs.

ESGAZ Company is the only company responsible for distribution and operation of natural gas network since 2004 after the
natural gas distribution business privatization in Eskisehir location. IZMIRGAZ Company is the only company responsible for the
distribution and operation of natural gas in Izmir. Both companies have Geographic Information System technology, where all the
network elements associated with the network address and subscription information is stored in a map-based system.

By this project, it is aimed to become standard by combining GIS applications of two companies. Although the service areas are
at different locations, both companies are responsible of the same regulations and the same core business.
With this project, the partners purposes similar processes separately managed information systems for infrastructure redesign was
carried out with the same system structure.
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1. GIRIS

Teknoloji diinyasinda yasanan gelismeler 1g1ginda cografi bilgi sistemleri araglari kullanilarak gergeklestirilen web
tabanli uygulamalar, bilgiye erisimi daha hizli ve giivenilir hdle getirmistir. Giinlimiizde altyap1 kurumlarinin en temel
ihtiyaglarindan biri héline gelen cografi bilgi sistemleri, gelistirilen uygulamalar ile konuma dayali analiz ve
raporlamalar sayesinde karar verme siirecinde etkin bir rol oynamaktadir. Ozellikle, saha uygulamalarinda mevcut
altyapi tesisinin nerelerde bulundugu, altyapinin iliskili oldugu abonelerin konumlari, bolgesel tiiketim analizleri,
sebeke tizerinde herhangi bir noktada yasanmasi muhtemel hat hasarlari durumunda hangi bélgelerin etkilenecegi ve
etkilenen bolgelerin hangi vanalarla kontrol edilebilecegi gibi ihtiyaca yonelik ¢ok farkli raporlamalarin cografi bilgi
sistemleri araclari ile son kullaniciya sunulmasi, altyap1 kurumlar1 ve paydaslari i¢in birgok yonden avantaj sagladigi
gibi k&git tizerinde yapilacak uzun analiz ve raporlamalar i¢in harcanan zaman kayiplarinin 6niine gegilmesini
saglayarak, sonug¢ c¢iktilar1 daha anlasilir hale getirmektedir. Giliniimiizde birgok altyap: kurumunun faydalandig
altyapi bilgi sistemleri, temelde ayni1 yapida tasarlanmasina ragmen bir¢ok kurumun kendi ihtiyag ve onceliklerine
gore diizenleyip gelistirdigi bir sistem héline gelmistir. Bu ¢alismada amag, altyapilardan biri olan ve farkh
lokasyonlardaki iki dogal gaz sebekesinin altyap: bilgi sistemleri temelinde tasarlanmasi ve son kullanicinin erisim
saglayacagi web uygulamasmin gelistirilmesi ile iki kurumun dogal gaz sebekesinin biitiinlesik bir altyapi bilgi
sistemleri temelinde yeniden tasarlanmasi ve bdylelikle ortaya ¢ikan model ile sektdrdeki benzer siireglere sahip
paydaslarin da bu anlamda fayda saglayabilecegi bir platformun hazirlanmasidir.

Projenin sistem tasarimi siirecinde her iki kurumun mevcut durumu ve ihtiyaglart géz 6niinde bulundurularak ortak
bir veri taban1 modeli benimsenmistir. Sonug {iriin platformlar1; masaiistii, web ve mobil uygulamalar1 igermektedir.
Her kullaniciya 6zel olarak tamimlanan kullanict bilgileri ile sisteme giris yapilarak; adres, abone ve sebeke
sorgulamalarina, konumsal raporlama ve analizlere ulasilabilmektedir. Kullanicilarin internet erisiminin oldugu her
yerde, dogal gaz altyapi bilgi sistemlerine belirlenen kullanici bilgileri ile giris, goriintiileme ve sorgulama
yapabilecegi, cevrimigi bir platformun tasarlanarak, dogal gaz sektériinde faaliyet gdsteren iki kurum igin ortak bir
altyapi bilgi sistemleri yapisinin olusturulmasi saglanmaistir.

2. WEB TABANLI CBS UYGULAMALARI

CBS gibi cografi verilerin toplanmasi, depolanmasi, analizi ve sunumunun bir arada yapilmasina olanak saglayan bir
sistemi internet gibi belirli protokoller kullanarak diinya tizerindeki bilgisayarlar1 birbirine baglayip bilgi dagitimi,
paylasimi, erisimi ve transferi ile bilgisayarlar arasi iletisimi saglayan bilgisayar aglar1 arasindaki bir agin
birlestirilmesi sonucu ortaya ¢ikan bu teknoloji web tabanli CBS olarak isimlendirilebilir. internet tabanli olarak
gelistirilen bu uygulama hem sirket i¢cinde hem de internet lizerinden diger kullanicilara harita iizerinde sorgulama,
analiz yapma ve rapor alma ihtiyaglarmi karsilamak {izere olusturulmustur. Internet teknolojisi sayesinde web
tarayicisi ile dlinyanin herhangi bir yerindeki harita servisine erisilebilir. Farkli platformlardaki kullanicilar harita ve
veri setlerini e zamanli ve bagimsiz olarak kullanabilir. Bir kurumda verileri paylasarak zenginlestirmenin daha
ekonomik ve akiler oldugu diisiiniildiigtinde; yiizlerce kullanici paylasilan bir ortamda koordineli olarak ¢alisabilir,
kullanicilar nerede olduklarindan bagimsiz olarak sisteme etkin olarak ulasabilir. internet, uygulamalarda konumsal
bilgiyi kullanma sekline yeni bir boyut getirmis ve haritacilik uygulamalar1 web iizerinde etkin olmaya baglamistir.

Web CBS konumsal bilgi ve harita servislerinin, internet araciligi ile diger kullanicilara aktarimini ve paylagimini
saglamaktadir. Bu sekilde geleneksel CBS’de yasanan, elde edilen verilerin tek bilgisayarda tutulmasi, gii¢lii donanim
ve yazilima ihtiya¢ duyulmasi gibi sorunlar giderilmektedir. Web tabanli CBS ile geleneksel CBS arasindaki
farkliliklar; kullanict ara yiizlerindeki degisiklikler, erisim kolayligi, veriyi depolama ve etkin bigimde kullanma
konularinda kendini gostermektedir. Kullanicilar elde etmek istedikleri ve farkli bir platformda olan bilgilere internet
araciligiyla ulagabilmekte, sistemdeki verilere bagli olarak ¢esitli sorgulamalar yapabilmektedirler. Cok farkli
alanlarda kullanim olanagi bulan internet tabanli CBS giiniimiizde ulagim, kargo ve trafik hizmetleri, turizm danigma,
harita veya cografi bilgi sorgulama, yer bulma gibi maksatlarla kullanilmaktadir. i1k kez 1993 yilinda Xerox Palo Alto
Arastirma Merkezi tarafindan etkilesimli olarak internet tabanli harita sunumu yapilmistir. Bu uygulamanin ardindan
internet tabanli CBS uygulamalarinda 6nemli artilar olmustur (Arca vd., 2011).

3. PROJE GELISTIRME SURECI
3.1 Sistem Tasarimi

Sistem amag ve hedeflerinin belirlenmesi, tretilecek haritalarin ve uygulama araglarimin tespit edilmesi yani sira
yazilim ve donanim teknik altyapisinin olusturulmasi asamalarini kapsamaktadir. Esgaz ve Izmirgaz CBS birimleri
bir araya gelerek ortak hedef ve ihtiyaclar belirlenmistir. Iki sirketin CBS uygulamalari karsilastirilarak mevcut
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yapidan yeni uygulamalara aktarilacak ve mevcut uygulamalarda olmayan fakat her iki tarafin da ihtiyaci olan
maddeler belirlenmistir. Belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda yazilimei firma Basarsoft yetkilileri ile bir araya
gelinerek use-case’ler gikarilmistir. Ortak ihtiyaclarin belirlenmesi sonrasi uygulamalarin ¢aligabilmesi igin sistem
ve yazilhim gereksinimleri belirlenmis ve gelistirmeler gerceklestirilmistir. Masaiistii uygulamasi 64 bit MapInfo
iizerinde galisacak sekilde, katmanli mimaride gelistirilmistir. Yapilan islemlerin ve uygulama hatalarinin loglanmasi
icin ayr1 bir loglama servisi kullanilmigtir. Masatistii uygulamasimin arayiizii igin DevExpress komponentlerinden
yararlanilmigtir.

Web uygulamasi 64 bit olarak gelistirilmistir. Arayiizde mobil cihazlar da distiniilerek responsive tasarim deseni
uygulanmistir. Web uygulamasinda harita kitiphanesi olarak Openlayers, GeoserverveMapXtreme kullanilmastir.
Raporlama moduli masausti ve web uygulamasindan Uretilen raporlarin hizli ve tek bir yerden alabilmesi icin
sistem diger uygulamalardan bagimsiz olarak gelistirilmistir. Arayiiz olarak yine mobil cihazlar da diisiiniilerek
responsive tasarim deseni uygulanmustir. Sistem, katmanli mimaride gelistirilmistir. Y6netim modul{; web, masaiisti
ve raporlama modiiliinde yer alan islevlerin ve verilerin diizenlenebilmesi i¢in ayr1 bir yap1 olusturulmustur.
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Sekil 1. Sistem Mimarisi
3.2 Kullamic1 Tip ve Yetkilerin Belirlenmesi

Proje biitiniinde Esgaz ve Izmirgaz i¢in ayr1 kullanic1 gruplari hazirlanmistir. Bunun yani sira kullanicilar; veri
iiretiminden sorumlu kullanicilar ve kurum i¢i ¢alisanlar olmak tizere de simiflandirilmis ve yetkilendirilmistir.
Yonetim modull icerisinde kullanici yonetimi paneli olusturulmustur. Kullanici yénetimi ile kullanic1 gruplart
olusturma, mevcut kullanicinin grubunu degistirebilme, yeni kullanici ekleme, tanimli kullanicinin uygulamalara
erisimini engelleyebilme veya agabilme, kullanic1 yetkilerini degistirebilme ve goriintiileyebilecegi ekran belirleme
Ozellikleri eklenmistir. Her arag, menii ve bu ara¢ ve mendler ile agilan bilgi ekranlarinda bulunan butonlar
kullanicinin ihtiyacina gore yetkilendirilecek sekilde tasarlanmustir.
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Sekil 2. Sistem Yonetim Paneli
3.2 Veri Tabami Tasarimi ve Mevcut Verilerin Diizenlenmesi

Biitiinlesik bir proje olmasi sebebi ile mevcutta kullanilan veri tabanlari yeniden tasarlanmis ve ortak héle
getirilmistir. Bu agamada, yeni veri bi¢imlerinin ne sekilde olacagi belirlendigi gibi mevcut veriler de yeni tasarlanan
yapiya gore diizenlenmistir. Veri Tabaninin saglikli ¢alisabilmesi igin minimum server gereksinimleri belirlenmis ve
server yeterli duruma getirilmistir. Esgaz ve Izmirgaz tablolari tekrar gdzden gegirilerek tablolarda ayni islevde fakat
farkl1 isimlerdeki kolonlar ve farkli ihtiyaglardan dolay1 bulunan kolonlar yeniden isimlendirilerek ortaklastirilmistir.
Mevcutta bulunmayan fakat ihtiyag olan yeni tablolar ve kolonlar olusturulmustur. Mevcut tablolar yeni olusturulan
veri modeline gore diizenlenmistir.

4. PROJENIN FONKSIiYONLARI

Proje kapsaminda son kullanicilarin masaiistii, web uygulamasi ve mobil araglar ile sisteme baglanarak cografi bilgi
sistemleri araglari ile is siirecleri kapsaminda istenilen sorgulama, raporlama ve analizleri yapabilmesi hedeflenmistir.
Bu hedef ve belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda web uygulamasi tasarimi gergeklestirilmistir. Uygulama, sistem
yoneticisi tarafindan her kullanici igin 6zel olarak belirlenen kullanici bilgileri ile giris yapilacak sekilde
tasarlanmistir. Bununla birlikte, is stirecleri farkli olan sistem kullanicilart belirli gruplara ayrilmistir. Bu sekilde, her
kullanic1 grubuna ait 6zel tanimlamalarin yapilabilmesi saglanmustir. Ornegin, yatirim faaliyetleri takibinde bulunan
kullanict grubundaki bir kullanici dogal gaz sebekesine ait hat metrajlari ve malzeme adetlerini detaylar1 ile
sorgulayabilmekte ve rapor olusturabilmekteyken, miisteri hizmetleri kullanic1 grubundaki bir kullanict bahsedilen
raporlar1 goriintiilleyememekte ancak is silireclerinde daha cok ihtiya¢ duyacagi dogal gaz abonelerini ve tiikketim
bilgilerini bélgelere gore raporlayabilmektedir.

Sahada veri toplayan bir él¢lim personeli, ihtiyact olan koordinatsal veriye hem mobil hem de web uygulamasimdan
kolayca ulasabilir. Fakat yatirim faaliyetleri hakkinda herhangi bir sorgu yapamaz veya rapor elde edemez. Isletme
bakim takibinde ise mevcut dogal gaz sebekesinde yapilan degisiklikler izlenebilmektedir. Yikimdan, hasardan dolay1
kutu sokiimleri ve bu degisikliklere ait taleplerin olusturulmasi ve sonuglandirilmasi saglanmaktadir. Yine igletme
bakim takibinden is siireci farkli olan kullanici bu bilgileri goriintiileyebilir fakat igeriklerinde herhangi bir degisiklik
yapamaz. Uygulama, is siiregleri farkli olan kullanicilarin, sistem yoneticisine siirekli bir sekilde giincel veriyi
saglamasiyla canli tutulmaktadir. Veri tabanindaki bilgilerin giincel olmasi sayesinde de sisteme ulasabilen her
kullanict ihtiyaci olan veriyi dogru bir sekilde kullanabilmektedir. Masadsti, web ve mobil uygulamasindan elde
edilebilecek baslica rapor ve sorgulamalar:

- Talep kayit bilgileri (Servis Hatt1 Baglant1 Talepleri, yikim, bilgilendirmeleri deplase, dokim)
- Kullanilan malzeme ¢ap, adet ve metraj bilgileri ve bu malzemelere ait imalat bilgileri

- Abone bilgileri (Potansiyel abone ve gergeklesen abone, gaz kullanici sayilari vb.)

- Akalli haritalar (Gaz kullanan ve kullanmayan adreslerin tematik haritasi)

- Imalat planlamasi yapilan adreslerin detay bilgileri ve harita iizerindeki dagilimi

- Herhangi bir ariza sirasinda gazi arz1 kesilecek adreslerin bilgisi

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir



G. Bilgen vd.: ESGAZ ve IZMIRGAZ Biitiinlesik Altyap: Bilgi Sistemleri Projesi: Web Tabanli CBS Uygulamasi
Orn.

Raporlama

web veya masasti) {izerinden erisilebilir olup, ayri bir modiil olarak galismaktadir

« Rapor alabiimek icin sol mend panelinde bulunan rapor turferinden segim yapabilirsiniz.
+ Filtreleme paneli izerinden raporun gerektirdidi bilgiler (b6lge, ilge, mahalle, baslangi; ve bitis tarihleri, malzeme tipi) segilerek rapor iceriginde sadece bu segimlere ozel verileri listeleyebilirsiniz.

Rapor Turleri

Raporlar:
ligelere Gore Ana Hat Penetrasyon ve Metraj tiriindeki raporlan gorintilemek icin kullaniimaktadir.
Excosn Ana Hat Rakamlari Raporu:
:T\ﬂ"f‘ere Gore Ana Hat ligelere, mahallelere, imalat tarihine, ve bolge/sektore gore ana hat adet raporlan alinabilmektedir. Segilen rapora gore PE tipli borular icin 6zellestirilmis bilgileri listeleyebilirsiniz
i Servis Hat Rakamlari Raporu:
;’::;Ei"""“ R iigelere, mahallelere, Imalat tarihine, ve bolge/sektore gore servis hat adet raporian alinabilmektedir. Segilen rapora gore servis hatlaninin ligill alandaki Gap ve uzunluk bilgilerini listeleyebilirsiniz.
Servis Kutu Rakamlari Raporu:
ERNg/ekiin Glice A Hat iigelere, imalat tarihine, bolg gore ve sokillme tarihine gore servis kutu adet raporian alinabilmektedir, Segilen rapora gore servis kutularinin ligili alandaki adet bilgilerini listeleyebilirsiniz.

Rakamian
Yiiksek Orta Basing Rakamlan Raporu:
2] SERVISHATTIRAKAMLAR - ligelere, imalat tarihine,
listeleyebilirsiniz.

bre gre ve hat turiine gore yiksek orta basing raporlan alinabilmektedir. Segilen rapora gdre gelik tipli borularin ilgili alandaki gap ve uzunluk bilgilerini

| SERVIS KUTU RAKAMLAR Vana Rakamlari Raporu:

lielere, mahallelere, imalat tarihine, bolge/sektore gore ve isletme bdlgesine gore vana raporlan alinabilmektedir. Segilen rapora gére celik ve pe tipli vanalann ilgili alandaki cap ve vana adet bilgilerini
listeleyebilirsiniz.

2] YOKSEXORTA BASING

RAKAMLARI s
Istasyon Rakamlari Raporu:

i Mo ion ligelere, mahallelere, imalat tarihine, hat tiiriine gore ve imalat tarihine gore istasyon raporlan alinabilmektedir. Secilen rapora gore istasyonlann ilgili alandaki tip ve adet bilgilerini listeleyebilirsiniz.
Tiiketim Rakamlari Raporu:
S| IsTAsvonRAxaMuR - iigelere, mahallelere, imalat tarihine, hat tiiriine gére ve imalat tarihine gére tilketim raporian alinabilmektedir.
3 Not:

TOKETIM RAKAMLAR!
Tarihe Gore Filtreleme kisminda tek gun segimli igin baslangig ve bitis tarihi ayni segiimelidir.

Tarihe Gore Filtreleme isleminde baslangi tarihi bitis tarihinden geg olamaz; bitis tarihi baslangi tarihinden 6nce olamaz

Sekil 3. Raporlama Modulu Ekran Goriintisu

5. SONUC

Altyapt hizmetlerinden sorumlu sirketler icin daha hizli ve daha dogru bilgi edinilmesi ve bu bilgi ile analiz
edilebilirligi agisindan CBS oldukga etkin ve 6nemli bir ara¢ héaline gelmistir. Giiniimiiz itibariyla, mevzuatin da
getirdigi zorunluluk agisindan dogal gaz dagitim sirketleri CBS tabanli altyap1 bilgi sistemlerini kullanmaktadir. Her
bir sirketin kendi yapisina ve isleyisine bagli olarak kurulmus olan bu sistemler, bir iist dlgekte biitlinlesik olarak
tasarlanmigtir. Mevcutta iglemekte olan bu sistemlerin nasil biitiinlesik bir héle getirilebileceginin ortaya kondugu bu
projede, sistemde yapilacak herhangi bir degisiklik, dogrudan ana yapiya uyarlanmaktadir. Biitiinlesik sistemler ile,
ortak ¢aligma alanlar1 yaratilmakta, sistemin daha fonksiyonel hale gelmesi saglanmakta, maliyet agisindan tasarruf
elde edilmektedir. Gelistirilen uygulamalarin da standardizasyonu ile tekrardan kaginilmaktadir.
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Sekil 4. Masaiistii Uygulamasi Ekran Goriintiisii
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Sekil 5. Web Uygulamasi1 Ekran Goriintiisii

Caligmada, mevcut durumda CBS tabanli dogal gaz sebeke bilgi sistemine sahip ESGAZ AS ve izmir Dogal Gaz AS
'deki cografi bilgi sistemleri is siiregleri incelenmis, benzerlikler ve farkliliklar ortaya konulmus ve teknolojinin
sundugu imkénlar dogrultusunda belirlenen yeni ihtiyaglar ile birlikte sistem tasarimi yapilmigtir. Sistem tasarimi
stirecinde en kritik noktalardan birisi farkli isleyen siireclerin yeniden goézden gegirilerek en iyi haliyle yeniden
tasarlanmasi agamasi olmustur. Bu noktada amag, kurumlarin aligkanliklarini ya da siireglerini degistirmek degil,
kurumlarin is siireglerini cografi bilgi sistemleri teknolojisi ¢ergevesinde yeniden degerlendirerek hem yonetici
diizeyindeki kullanicilarin hem de i¢ ve dis kullanicilarin sistemden maksimum fayda saglayabilecegi bir altyap1 bilgi
sistemleri platformunun hazirlanmasi olmustur. Bu amagcla, sistem kullanicilarinin talepleri de degerlendirilerek
sistemde bulunmasi gereken raporlamalar ve analizler ortaya konulmustur.

Caligma sonucunda, farkli lokasyonlarda bulunan ancak hedef faaliyet alan1 ayni olan ESGAZ AS ve izmir Dogal Gaz
AS'nin mevcutta kullanmakta olduklar1 CBS uygulamalarinin birlestirilerek, standart bir veri tabani tasarimi ve
uygulama modeli igeren biitiinlesik bir altyapi bilgi sistemleri uygulamasina gegisi ve yenilenen teknoloji imk&nlari
ile birlikte son kullanicinin CBS araglari ile daha verimli analiz ve raporlamalar yapabilecegi bir sistem tasarimi
gerceklestirilmistir.
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