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OZET

3 boyutlu sehir modelleri giiniimiizde sehirlerin etkili yonetimi i¢in artik bir zorunluluk haline gelmistir ve afet yonetimi,
navigasyon, giines potansiyeli ve planlama simiilasyonlar: gibi farkli amaglarla kullanilabilmektedir. Bu modeller sadece gorsel
bir model olmamin disinda, modele eklenebilen semantik bilgiler yardimiyla tematik sorgular ve analizler yapilmasina imkan
verebilmektedir. Sehir modelleri iiretimi farkli veri kaynaklarindan farkli yontemler kullanilarak yapilabilmektedir. Bu ¢calismada
BOHYY (Biiyiik Olgekli Haritalarn Yapum Yonetmeligi) gore Tiirkiye de iiretilmekte olan fotogrametrik halihazir harita verileri
ve stereo hava fotograflart kullanmilarak bir yari-otomatik 3 boyutlu sehir modeli iiretimi igin is akis semasi gelistirilmistir.
Calismanin amact fotogrametrik yontemlerle iiretilmis olan verilerle, ek veri alimina ihtiya¢ kalmadan sehir modeli iiretmektir.
Calisma esnasinda olabildigince agik kaynak kodlu veya egitim/arastirma lisansi iicretsiz olan yazilimlar tercih edilmistir.
Yontemin uygulamast i¢in Cesme / Izmir bolgesine ait genis formath dijital hava kamerasi goriintiileri ve bu projeden iiretilmis
h&lihazir harita verileri yardimiyla 3 boyutlu sehir modeli iiretimi LoD2 seviyesinde yari-otomatik olarak gerceklestirilmistir.
Uretilen model otomatik olarak fotograflardan giydirilmis, oznitelik bilgileri ve sayisal arazi modeli ile birlikte web iizerinde
gorsellestirilmistir. Web iizerinde gorsellestirilen model www.cesme3d.com adresinde internet iizerinden yayma agilmistir.
Calisma boyunca karsilasilan sorunlar not edilerek sonug béliimiinde bu sorunlarin ¢éziimiine dair yaklasimlar belirtilmistir.

Anahtar Sozcukler: 3 boyutlu sehir modeli, gorsellestirme, sayisal yiizey modeli, sayisal arazi modeli

ABSTRACT

IMPLEMENTATION AND WEB-BASED VISUALIZATION OF 3D CITY MODELS

3D city models have become crucial for a better city management, and can be used for various purposes such as disaster
management, navigation, solar potential computation and planning simulations. 3D city models are not only visual models, and
thematic queries and analyzes can be performed with the help of semantic data. They can be produced using different data sources
and methods. In this study, basemaps and large-format aerial images, which are produced in accordance with the regulations of
large-scale map production in Turkey (called BOHYY) have been used to develop a workflow for semiautomatic 3D city model
generation. The aim of this study is to generate a 3D city model from existing aerial photogrammetric datasets without any
additional data acquisition or costly manual processing. During the prodution, open source software or other tools with free
educational/research licences have been preferred. As a result, a 3D city model has been generated with semi-automatic methods
at LoD2 of CityGML using the data of study area near Cesme / Izmir. The generated model is automatically textured and visualized
on the web along with the attribute information and digital terrain model. The model is published on the web at www.cesme3d.com.
The problems encountered throughout the study and approaches to solve them are presented here.

Keywords: 3D city model, visualisation, DSM, DTM
1. GIRIS

3 Boyutlu sehir modelleri giiniimiizde sehirlerin planlanmasi ve yonetilmesi agisindan 6nemli birer arag héline
gelmistir. Sehir modellerinde bulunan objelere anlamsal bilgilerin eklenmesi, modellerin sadece birer gorsel arag
olmaktan ¢ikip izerinde gesitli sorgular ve similasyonlar yapilabilen birer ara¢ haline gelmesini saglamigtir. 3 boyutlu
sehir modeli tiretimi LiDAR nokta bulutu (Kada ve McKinley, 2009), hava fotograflar1 (Haala ve Kada, 2010; Haala
vd., 2015), uydu goriintileri (Kocaman vd., 2006; Kraus vd., 2007), THA gériintiileri veya kadastro haritalar1 ile SYM
kombinasyonundan (Flamanc vd., 2003) tiretilebilir. Bu modellerin kullanim alanlar1 ve uygulamalar siirekli olarak
gelismektedir. 3 Boyutlu sehir modellerinin gorsellestirme, simulasyon, afet yonetimi ve navigasyon gibi 29°dan fazla
kullanim alan1 mevcuttur (Biljecki vd., 2015). Giinlimiizde sehirler yiizbinlerce hatta milyonlarca yapidan
olugsmaktadir. Bu kadar fazla sayida yapinin manuel olarak ¢izilmesi ve anlamlandirilmasi ¢ok fazla is giicli ve
maaliyeti beraberinde getirmektedir. Fotogrametri, 3 boyutlu yiizey ¢ikariminda yaygin olarak kullanilmaktadir ve 3
boyutlu sehir modelleri igin veri iiretiminde en ¢ok tercih edilen teknolojilerden biridir (Sengiil, 2012).

Bu calismada Tiirkiye’de Uretilen fotogrametrik halihazir harita verileri kullanilarak bir yari-otomatik 3 boyutlu sehir

modeli {iretimi potansiyeli incelenmistir. Calismada Cesme / izmir bélgesine ait veriler kullanilarak yar1-otomatik
olarak bir 3 boyutlu sehir modeli olusturulmasi ve web tizerinde gorsellestirilmesi i¢gin is akissemasi gelistirilmistir.
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2. UYGULAMA

Caligma alan1 260 km?2 biiyiikligiindeki tim Cesme ilgesinin tamamini kapsamaktadir. Hava fotografi alimi1 %80 enine
%60 boyuna bindirmeli olarak 2016 yilinin Mayis ayinda gergeklestirilmistir. Fotograflar 8 cm yersel ¢ozindrlikte
olacak gekilde deniz seviyesinden yaklasik 1500 m yiikseklikte ¢ekilmistir. Yer kontrol noktasi tesis ve ol¢iimler,
yapilmis, aynt zamanda GNSS ve IMU teknolojileri dis yoneltme parametrelerinin belirlenmesinde kullanilmigtir.
Héalihazir harita {iretimi ve kiymetlendirme fotogrametri operatorleri tarafindan gercgeklestirilmistir. Es yikselti
egrileri, sevler ve fotogrametrik yiikseklik noktalari1 kullanilarak tiim alana ait bir sayisal arazi modeli iiretilmistir.
Son olarak ise tiim alana ait 10 cm ¢6ziiniirliigiinde ortofoto tiretimi yapilmistir.

Otomatik olarak CityGML formati LoD2 seviyesinde sehir modeli iiretimi i¢in BuildingReconstruction (2018)
yazilimi secilmigtir. Bu yazilimi girdi verisi olarak bina izdiisiimleri, sayisal yiikseklik modeli ve sayisal arazi
modelini beraber kullanarak, bina geometrilerini otomatik olarak istenilen 6znitelik bilgileriyle beraber Ureterek
CityGML formatinda kaydetmeye imkan vermektedir. Uretilen model otomatik doku kaplamasi yapilarak web
tizerinde gorsellestirilmistir.

2.1 Bina Izdiisiimii ve Oznitelik Uretimi

Mevcut BOHY'Y "ne gore iiretilmis halihazir harita verilerinde binalarin dis ¢at1 sinir1 baz alinarak ¢izilmis izdiisiimleri
bulunmaktadir. BOHYY ne gére iiretilen fotogrametrik hélihazir haritalar genellikle 200°den fazla CAD katmani
icerirler. Bu katmanlardaki veri ve bilgiler bina izdiisiimlerini ve baz1 6znitelikleri ¢ikartabilmek igin yeterlidir. Hava
fotograflarindan bina zemin sinirlarinin ¢izilmesi miimkiin olmadigindan, bina ¢atilarinin dis sinirlart bina izdiisiimii
olarak kabul edilmistir. Yapilar kullanim tiirlerine gére mesken, ticari, okul gibi farkli katmanlarda saklanmislardir.
Binalara ek olarak aydinlatma direkleri, yollar gibi diger yapilar da operatdrler tarafindan ¢izilmistir.

Halihazir haritaya ait vektor veriler dgn formatinda olup herhangi bir 6znitelik bilgisine sahip degildir. Uretilecek olan
sehir modelinde bulunan objeler 6znitelik bilgilerini desteklemektedir. Calismada kullanilan BuildingReconstruction
yazilimi, bina izdiisiimlerini ESRI Shapefile formatinda girdi olarak kabul etmektedir. FME yazilimi kullanilarak bina
izdiisimlerine ait vektor veriler, yeni 6znitelik bilgileri retilerek Shapefile formatina donistiiriilmiistiir. Bu 6znitelik
bilgileri daha sonra iiretilen sehir modeline ait binalara eklenerek gesitli sorgular yapilmasinisaglamaktadir.

2.2 Sayisal Arazi Modeli Uretimi

Sayisal Arazi Modeli (SAM), iizerinde insan yapisi ve bitki ortiisii olmayan ¢iplak diinya yiizeyinin 3 boyutlu olarak
gosterimidir. Bu ¢aligmada arazi modeli, binalarin zemin ile dogru bigimde kesismesini saglamak amaciyla
kullanilmustir. Eger bina modelleri araziden ylksekte veya igerisinde olusursa bu hatali bir goruntiye sebep olacaktir.
SAM iiretilirken stereo hava fotograflar1 yardimiyla manuel olarak kiymetlendirilmis es yiikselti egrileri, sevler ve
fotogrametrik yiikseklik noktalari kullanilmistir. Bu veriler FME yazilimi yardimiyla Delaunay tiggenlemesi
yontemiyle liggenlenerek, bir metre ¢oziiniirliigiinde raster sayisal arazi modeli olusturulmustur. Arazi modeli
olusturulurken her bir pikselin yiikseklik degerine sahip olmasina dikkatedilmistir.

2.3 Sayisal Yiizey Modeli Uretimi

Gorintu esleme yontemleri ile LIDAR verisinden daha yogun bir nokta bulutu tretilebilmektedir (Nex ve Remondino,
2012). Sayisal Yiizey Modeli (SYM) {iretimi i¢in iiretim kalitesi (tamlik, yogunluk ve dogruluk) ile iretim hizi
arasinda optimum bir denge elde etmek icin bir¢ok farkli yazilim denenmistir. Uretim sirasinda islemci ile birlikte
ekran kartin1 birlikte kullanan Agisoft Photoscan Pro (2018) yazilimi {iretim hiz1 ve kalite olarak en ideal yazilim
olarak belirlenmistir. SYM elimizde bulunan %80 boyuna %60 enine bindirmeli hava fotograflar1 ve bu fotograflara
ait dengelenmis dis ve i¢ yoneltme parametreleri kullanilarak Agisoft Photoscan Pro yazilimi iiretilmistir.
BuildingReconstruction yazilimi bina geometrilerini ideal dogrulukta iiretebilmek igin girdi verisi olarak 25 cm
¢oziiniirliiginde bir sayisal yiikseklik modeli istemektedir. Bu parametre g6z onunde bulundurularak, 25 cm
¢ozinirliiglinde sayisal yiikseklik modeli {iretilerek, raster formatindakaydedilmistir.

Sekil 1. Uretilen sayisal Arazi Modeli ve Sayisal Yiikseklik Modeli.
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2.4 Otomatik 3 Boyutlu Sehir Modeli Uretimi

Yari-otomatik kent modeli iiretiminde, tiretimin bazi kisimlar1 kullanici tarafindan manuel olarak gerceklestirilirken,
tam otomatik uretimde dretim hicbir miidahale olmadan otomatik olarak yazilim algoritmasi tarafindan gergeklestirilir
(Suveg ve Vosselman, 2004). Sehir modelinde bulunan binalara ait modelleri otomatik olarak iiretebilmek igin
BuildingReconstruction yazilimi kullanilmistir. Bu yazilim bina izdiistimleri, SYM ve SAM kullanarak, otomatik
olarak bina geometrilerini CityGML ve Shapefile formatinda Uretebilmektedir. Bu yontemin temel avantaji, 3 boyutlu
sehir modellerinin binalarin zengin semantik bilgiler ve tematik 6zellikleri ile birlikte otomatik olarak tretilmesidir.
Eger bilyiik alanlarda iiretim yapilmasi planlaniyorsa, verilerin 1 km? veya daha kiiglik alanlara bolinmesi
gerekmektedir. Cat1 geometrisini tespit etmek ve iiretmek i¢in BuildingReconstruction yaziliminda modele dayali bir
yaklagim kullanilir ve diinya genelinde kentsel alanlarda yaygin olarak kullanilan 32 tip ¢ati geometrisi igeren bir
kiitiiphane kullanilarak iiretim yapilir. Her bir girdi olarak verilen bina izdiislimii i¢in bagimsiz bir 3 boyutlu bina
geometrisi iiretimi yapilir. Uretilen bina geometrisinin, yiizeyler arasinda herhangi bir delik ya da bosluk olmaksizin
tamamen kapatilmasi ve ayrica bina izdiisimleri ile tamamen uyumlu sekilde Uretilmesi saglanmaktadir. Yazilim ayni
zamanda grafik arayiiziiyle kullanicilara bina geometrileri {izerinde manuel diizenleme yapmasina imkan
tanimaktadir.

Basit cat1 tiplerine sahip binalar genel olarak karmasik olanlardan daha dogru bir sekilde iiretilmektedir. Bu sorun,
yazilimin karmasik cat1 tiplerini kiitiphanesinde bulunan modeller ile eslestirememesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica, catilardaki kiiciik parcalar cogunlukla yazilim tarafindan g6z ardi edilmektedir. Modele dayali tiretimin ana
avantaji, hizli bir sekilde dogru geometriye sahip ve yiizeyler arasinda bosluk olmayan model {iretimi
gerceklestirmesidir. En biiyiik dezavantaji ise karmagik geometriye sahip ¢at1 modellerini dogru iiretememesidir.

CityGML, 3 boyutlu sehir modellerinin saklanmasi ve degisimi i¢in kullanilan agik kaynakli bir veri tipidir (Groger
ve Plimer, 2012). Yazilm kiitiiphane bazli iiretim yapmaktadir ve kiitiphanesinde 32 adet farkli ¢att modeli
bulunmaktadir. Sayisal yilikseklik modelini kullanarak ¢ati modelinin yapisini, sayisal arazi modelini kullanarak ise
binanin yiiksekligini ve araziyle kesistigi nokta ile birlikte, ¢at1 alani, ¢at1 egimi gibi bina yuzeylerine ait 6znitelikleri
otomatik olarak hesaplamaktadir. Girdi olarak verdigimiz bina izdiistimii verisinde bulunan 6zniteliklerle yazilimin
iretmis oldugu Oznitelikler birlestirilerek, sehir modeli CityGML yapisinda Oznitelik verileri ile birlikte
kaydedilmistir.

2.5 Bina Modellerine Otomatik Doku Kaplanmasi

CityGML veri yapisi1 bina modellerinin kaplama almasini desteklemektedir. Ozellikle gorselligin 6n planda oldugu ve
modele ait gergekligin artirilmasi gereken durumlarda sehir modelleri ve binalar kaplama almalidir. Kaplamalar ayni
zamanda otomatik modelleme esnasinda yanlig Uretilen geometrik hatalarin tolere edilmesini saglamaktadir. 3 boyutlu
sehir modellerinde en énemli kriterlerden birisi gercege yakin modeller olusturmaktir. Bu en hizli ve ekonomik olarak
bina kaplamalari ile saglanabilir. Bina kaplamalar1 i¢in CityGRID Texturizer yazilimi kullanilmigtir. Bu yazilim
stereo hava fotograflar1 ve bu fotograflara ait i¢c ve dig yoneltme parametrelerini kullanarak, CityGML formatinda
iiretilmis olan bina modellerinin otomatik olarak doku giydirilmesini saglamaktadir. Uretilen binalara ait modelin
hem dokusuz ve hem de doku giydirilmis gériintiileri Sekil 2°de gosterilmektedir.

Sekil 2. Uretilen modelin doku giydirilmemis gériiniimii (sol) ve doku giydirilmis gériiniimii (sag).

Otomatik doku giydirilmesi farkli kaynaklardan farkli yontemlerle elde edilmis fotograflar yardimiyla yapilabilir. Bu
islem icin fotograflarin 10cm veya daha iyi ¢6ziiniirliige sahip olmas, iyi bir giydirme islemi i¢in yeterli olacaktir. Bu
caligmada otomatik kaplama islemi 8 cm ¢6ziiniirliige sahip genis formatli hava fotograflari ile gerceklestirilmistir.
Halihazir harita iiretiminde fotograflarin radyometrik kaliteleri herhangi bir 6neme sahip degildir; fakat otomatik
doku kaplamada radyometri ¢ok biiyiik bir dneme sahiptir. Goriintiilerin keskinligi ve renklerin canliligi kaplamanin
kalitesini, boylece sehir modelinin gercek dlnyaya benzerligini artiracaktir. Bunun icin hava fotograflarinda kaplama
islemine baslanmadan once renk tonlar1 ve parlaklik degerlerinde iyilestirme yapilarak daha canli ve etkileyici bir
kaplama yapilmasi saglanmistir.
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3. WEB TABANLI GORSELLESTIRME

Bilgisayar grafikleri ve web tabanli son teknolojik gelismelerle birlikte, sanal tarayicilarda da web tarayicilari Uzerinde
cografi verilerin gorsellestirilmesi daha yaygin héle gelmistir. Web tabanl gorsellestirmenin en biiyiik avantaji,
herhangi bir CBS yazilimima gereksinim olmaksizin her yerden erisilebilir olmasidir. Virtual globe (sanal kiire)
kullanicilarin diinyay:1 3D olarak gorsellestirmelerine ve gezinmelerine olanak tanir (Schultz vd., 2008). CityGML,
bir gorsellestirme formatindan ziyade 3 boyutlu sehir modellerini tanimlayan bir degisim formatidir. Bu veriler web
Uzerinde gorsellestirmeye uygun dosya formatlarina doniistiiriilerek gorsellestirilebilir. Cogu 3D sehir modeli, sadece
gorsellestirme amaciyla kullanilmasina ragmen, yetenekleri ve uygulama alanlari stirekli olarak artmaktadir. 3 boyutlu
sehir modellerinin yetenekleri 2 boyutlu modellere gore ¢cok daha hizla artmaktadir (Ellul ve Altenbuchner, 2014).
Sehir modelleri web tizerinde, akilli telefon veya tabletlerde (Klimke vd., 2014) hatta Unity gibi oyun motorlari
kullanilarak (Buyuksalih vd., 2017) gorsellestirilebilmektedir.

Bu calismada Uretilen 3 boyutlu sehir modeli ve arazi modeli, farkli formatlarda CesiumJS kullanilarak web zerinde
gorsellestirilmistir. CesiumJS, WebGL tabanli ¢alisan agik kaynak kodlu bir JavaScript kiitiiphanesidir. WebGL, 2
boyutlu geleneksel haritalardan 3 boyutlu haritalara geg¢ilmesini saglamistir (Cozzi ve Bagnell, 2013). CesiumJS
kiitiiphanesi 2 ve 3 boyutlu cografi veri ile birlikte arazi modellerini gorsellestirmeye imkén tanimaktadir.
Gorsellestirilen model Uizerinde 6znitelik bilgileri kullanilarak 3 boyutlu sorgular (yukseklik 8l¢imi, yiikseklige gore
renklendirme, bina tipine gore gdsterme vb.) yapilabilmekte ve bina dznitelik bilgileri sorgulanabilmektedir.

3.1 Sehir Modeli Gorsellestirme

Cesium 3D Tiles formati, 3 boyutlu blyik cografi veri kiimelerini gorsellestirmek i¢in gelistirilmis bir veri formatidir.
Binalar, agaglar, vektor verileri gibi veri tiplerini web lizerinde gorsellestirmeye imkan vermektedir. LoD2
seviyesinde iiretilmis ve doku giydirilmesi yapilmis sehir modeli, Cesium 3D Tiles formatina doniistiiriilerek web
tizerinde gorsellestirilmistir. Bu doniisiim esnasinda binalarin sahip olugu semantik bilgilerde kayip yasanmamasina
dikkat edilmistir. 3 boyutlu sehir modelinin sunumu ve analizi igin CesiumJS kiitiiphanesi kullanilarak yeni bir web
arayzil gelistirilmistir. Gelistirilen web arayiizii (izerinde sehir modelinin sahip oldugu semantik bilgiler kullanilarak,
Oznitelik sorgular1 ve farkli 6zellestirme islemleri yapilabilmektedir. Bina yiiksekligine gore renklendirme ve
gosterme, interaktif olarak binalar iizerinden yiikseklik ol¢timii, altlik haritalar1 degistirebilme gibi ozellikler
geligtirilen web arayiiziine eklenmistir. Ayrica golge, sis ve hava kosullar1 gibi gorsel efektler ve atmosferik
degisiklikler web arayiiziinden 6zellestirilebilmektedir.

Sekil 3. Web arazllyiinde 6znitelik tablosu sorgusu ve styling gosterimleri.

Cesium 3D Tiles formatin ayni1 zamanda nokta bulutu ve textured mesh formatinda gorsellestirmeyi desteklemektedir.
Mesh model nokta bulutu baz alinarak olusturularak, daha sonra doku giydirilmektedir. 3D Tiles formatindaki
hiyerarsik yap1 sayesinde blyuk dlcekli sehir modellerinin yiiksek performansta ve yiiksek ¢ozlnirlikte web tzerinde
gorsellestirilmesine imkan tanimaktadir.

R oEw7 % 4

ekil 4. Web araziiylinde nokta bulutu ve textured mesh gorsellestirme.
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3.2 Sayisal Arazi Modeli Gorsellestirme

Sayisal Arazi Modeli bircok farkli alanlanlarda oldugu kadar 3 boyutlu sehir modellerinin de vazgegilmez
parcalarindan birisidir. Bilgisayar donanimi ve algoritmalarin hizli geligimi, arazi modellerinin gergege cok yakin bir
sekilde olusturulmaya ve gorsellestirilmesini saglamistir. Cesium JavaScript kiituphanesi ylksek ¢ozunlrlukli Sayisal
Arazi Modellerini gorsellestirmeye ve sunmaya imkan tanimaktadir. Arazi modeliyle birlikte sehir modellerini
gorsellestirmek, 2 boyutlu haritalara kiyasla daglar ve sevler gibi cok egimli arazi ylizeylerini gormeyi
kolaylastirmakta ve sehir modelinin diinyay:1 daha gercekci yansitmasini saglamaktadir. Cesium bir seferde sadece tek
bir alan1 gorsellestirmeyi desteklemektedir. Bu nedenle tiim alani kaplayan tek bir arazi modeli dosyas1 desteklenen
formatlara doniistiiriilerek web arayiiziinde gorsellestirilmelidir. Cesium su anda heightmap ve quantized-mesh
modelinde arazi modellerini gorsellestirmeyi desteklemektedir. Cesme bdlgesine ait tiretilmis olan tek bir raster arazi
modeli dosyasi 2 farkli formata dontistiiriilerek 3 boyutlu sehir modeli ile birlikte web araytzinde gorsellestirilmistir.

Sekil 6. Sayisal Arazi Modeli ile birlikte gorsellestirilen sehir modelinden goriiniimler.

4. SONUCLAR

Bu calismada, BOHYY "ne gore iiretilmis fotogrametrik hilihazir harita verileri yardimiyla yar1 otomatik 3 boyutlu
sehir modeli olugturma ve web tabanh 3 boyutlu Cografi Bilgi Sistemi olusturulmas i¢in bir akis semasi sunulmustur.
Acik kaynak kodlu CesiumlJS, 3 boyutlu sehir ve sayisal arazi modellerini beraber gorsellestirmek ve 3 boyutlu bir
cografi bilgi sistemine donistiirmek igin yeterli bir ¢6zim olmustur. Bunlara ek olarak nokta bulutu ve textured mesh
olarak gorsellestirmeye de imké&n tanimasi, daha farkli uygulamalar i¢in iyi bir ¢6ziim sunmaktadir. Ek bir maliyet
veya veri alimi gerektirmeden varolan veriler yardimiyla CityGML LoD2 detay seviyesinde bir model olusturulmus,
sehir objelerine ait Oznitelik bilgileri eklenmis, otomatik olarak doku giydirilmesi yapilarak web iizerinden
www.cesme3d.com adresinde sunuma agilmustir.

Gelecek c¢alisma ve iyilestirme olarak modelin bir veri tabanindan direkt olarak web arayiiziinde
gorsellestirilebilmesi, web arayiiziine yeni sorgular ve dl¢iimler eklenmesi potansiyel iyilestirmelere drnek olabilir.
Calismaya ait daha ayrintili bilgi, karsilasilan problemler ve bu problemlere ¢6ziim 6nerileri Buyukdemircioglu vd.
(Buyukdemircioglu vd., 2018) *de bulunabilir.
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