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OZET

Yasadist yapilagsma, ¢arpik kentlesmeye ve dengesiz kent yapisina neden olmakta, 6zellikle yliksek nifuslu kentlerde teknik ve sosyal
agilardan biiyiik bir sorun olusturabilmektedir. Imar uygulamast yapilacak kentsel alanlar hakkinda detayli teknik bilgiler veren
imar planlari, bir binanin zemin iizerinde kaplamasi gereken maksimum alani ve kat adetleri ile oranlarimin sinir degerlerini de
vermektedir. Bu planlar, her ne kadar olmas: gereken kent yapisi icin ideali belirtse de pratikte uygulanmasi, ézellikle Istanbul
gibi kentsel doniigiim gegiren kentlerde zorlayict olabilmektedir. Bu ¢alismada, Istanbul’'un Uskiidar ilcesinde Glzeltepe
mahallesine ait hava LIDAR nokta bulutu verileri ile bolgenin imar planlari karsilagtirilmis ve bu verilerin planlarla ne kadar
uyustugu arastirilmistir. Meveut imar planlart CBS ortamina aktariimis ve LIDAR verilerinden, dijital ylzey modeli (DSM), dijital
arazi modeli (DTM) ve normalize edilmis dijital ylzey modeli (nDSM) iiretilerek bina yiikseklikleri elde edilmistir. Ayrica bina
verileri CityGML semantik yapisina doniistiiriilerek binalara ait ¢ati ve cephe detaylarinin ayrimi da yapilnmugtr. Bu bina ylkseklik
verileri imar planlarindaki simir degerler ile karsilastirimistir. Bu ¢calismadan elde edilen sonuglarin, otomatik bina ¢ikarimi ve
3D model iiretimi ile kentsel degisim kontroliinde uygulanma potansiyeli olabilir.

Anahtar Sozcikler: kentlesme, imar plani, LIDAR, DTM, DSM, nDSM
ABSTRACT

DETECTION OF ILLEGAL CONSTRUCTIONS BY COMPARING LIDAR DATAWITH
DEVELOPMENT PLANS

Illegal building construction can lead to crooked urbanization and unbalanced urban structure, especially in highly populated
cities. Building coverage and floor ratios are defined by the development plans and they limit the highest possible values for
construction in a particular area. However, in cities that are going under urban transformation, such as Istanbul, it can be very
challenging to apply the plans to the real life. In this study, LIDAR point cloud data and development plans of the region were
compared and their cohesion is examined. The development plans were transformed into GIS format. Digital terrain models (DTM)
and digital surface models (DSM) are created with LIDAR data, and normalized DSMs (nDSM) are obtained to extract the building
heights. In addition, the building data are converted into the CityGML semantic structure and the roof and facade details of the
building were determined. These extracted building heights are then compared with the limit values. Results obtained from this
study may be potentially useful for automatic building extraction, 3D model production and controlling the urban changes.

Keywords: urbanization, development plan, LIDAR, DTM, DSM, nDSM
1. GIRIS

Miilkiyet, kent yasaminda insanlara esya tizerinde kullanim hakki veren bir kavramdir ve bu hakkin yasalar ile
korunmast, kentin diizenli bir sekilde siirdiiriilebilmesi agisindan olduk¢a énemlidir (Reisoglu, 1980). Dlizenli kentsel
planlarin olmas1 kentsel yasamin da daha diizenli olmasini saglar. Ornegin, Istanbul 6zellikle ok kalabalik bir kent
oldugundan, yerlesim ve is alanlarina olan talep gittikce artmakta ve bu da dogal olarak yapilarin artmasina neden
olmaktadir. Ancak talebin uygulanabilecek planlama siirecinden daha hizli artmasi, 6nceden planlanmig senaryolara
uymamakta ve plan dis1 yap1 eklemeleri olusmaktadir. Kentteki ¢esitli imkéanlara gore de insanlarin yogunlastig
bélgelerde niifus ve yerlesim yigilmas: goriilmektedir. Bu da kentin diizgiin bir plana uymadan organik gelismesine
yol agmaktadir (loannidis, vb, 2009). Diizgiin bir gelisimin saglanmasi ig¢in de kentsel doniigiim uygulamasi
gereklidir. Bu doniigiim, yalnizca kentsel yapilarin yenilenmesiyle degil, ayn1 zamanda sosyo kiiltiirel farkindaligin
da gelistirilmesi ile miimkiin olabilir. Alt yap1 ve ulagim hizmetleri gibi gereksinimlerin devlet ve 6zel kurumlar
tarafindan saglanmasi gerekir (Sisman ve Kibaroglu, 2009). Kayit dis1 olan ve vergilenemeyen yasa dig1 binalarin
artmasi problemlere yol agtig1 gibi, bu tir binalar i¢in olusturulan zorunlu alt yapilar da kagak kullanima yol
acmaktadir. Bu nedenle bu tur binalarin en kisa zamanda saptanmasi, kayit altina alinmasi ve bunlara mudahale
edilmesi gerekir. 2018 yilinda ¢ikarilan imar Baris1 Yasasi da bu gercevede degerlendirilebilir. Tiirkiye’de alt yap1
ve gliclendirme eksikligi bulunan, ekonomik ve sosyal a¢idan zayif ve sug orani artan bir¢ok kent bulunmaktadir. Bu
bélgelerde kentsel doniisime 6zellikle gereksinim duyulmaktadir. 1980’lerden beri Tiirkiye’de kentsel dontisiim
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6nem kazanmustir. Ancak, bu doniisiimle ilgili olarak ¢ikarilan ¢ok sayida kanun ve yonetmelik olmasina karsin,
uygulamalar ne yazik ki yalnizca fiziksel degisimden oteye gidememektedir (Sisman ve Kibaroglu, 2009).

Son zamanlarda uzaktan algilama agirlikli olarak, kentsel alanlarda otomatik bina ¢ikarimi, degisim belirleme ve
smiflandirma, vb. gibi yontemler siklikla kullanilmaya baglanmistir (Singhal ve Radhika, 2014; Benedek vb, 2010;
Yastikli ve Cetin, 2017). Ayrica, 6zellikle yiiksek dogruluga sahip olmasi ve yersel haritalamanin miimkiin olmadig:
alanlarda veri saglayabilmesi gibi nedenlerden dolayi, LIDAR verileri de kent kapsamindaki ¢aligmalarda basariyla
kullanilmaktadir (Maltezos ve loannidis, 2015; Pang vb, 2014; loannidis vb, 2009; Uzar ve Yastikli, 2013). Bu
caligmada da giiniimiizde oldukg¢a dnemli olan imar uygulamalarinda LIDAR verilerinin kullanilabilirligi gosterilmis,
karsilastirma ve dogruluk analizi ile gelecekteki potansiyeli irdelenmistir.

2. CALISMA ALANI VE KULLANILAN VERILER
2.1 Calisma Alani

Calisma alam Istanbul’un Uskidar ilgesinde bulunan Giizeltepe mahallesidir. Alamin kose koordinatlari
(Y=421,093.591m,  X=4,547,294.825m),  (Y=422,329.727m,  X=4,547,318.109m),  (Y=422,365.710m,
X=4,546,039.639m), (Y=420,989.874m, X=4,546,045.989m) dir. Koordinatlar UTM Zone-35 i¢inde tanimlanmigtir
ve referans elipsoit olarak WGS-84 kullanilmustir. YUz 6lgimi 288 ha olan ve toplam 1649 binanin bulundugu bu
bélgenin calisma alani olarak se¢ilme nedeni, karmagsik ve diizensiz yerlesim yapilari bulunduran ve plana aykirt
hukuksal sorunlu oldugu bilinen bdlgelerden biri olmasidir. Ayrica, bdlgeye ait hava LIDAR verilerinin mevcut ve
ulasilabilir olmas1 da alan se¢iminde etkili olmustur (Sekil 1).

b) Giizeltepe mahallesinin Uskiidar’da konumu

Sekil 1. Caligma alani: Glizeltepe mahallesi.

2.2 Kullanilan Veri ve Yazihmlar

2013 yilinda helikopterden elde edilen LIDAR verileri Bimtag’tan, bolgeye ait imar planlari ise Uskiidar
Belediyesinden temin edilmistir. Calismada yapilan dijital 6n isleme, siniflandirma ve analiz islemlerinde
MicroStation, Terrasolid, ArcGIS, ENVI, ERDAS, NETCAD yazilimlar1 ve Google Earth geo-tarayicisi
kullanilmustir.

3. METODOLOJIi
3.1 LIDAR Verileri, Nokta Bulutu Siniflandirmasi ve Model Uretimi

Calismada, Giizeltepe ¢alisma alanin1 kapsayan 8 adet 1/1000 6lcekli harita altligina karsilik gelen 3D LIDAR nokta
bulutu kullanilmustir. Ugus serit dengelemesi ve yer kontrol ylzeyleriyle geometrik diizeltmeleri Bimtas tarafindan
yapilan nokta bulutu, Terrasolid yazilimi kullanilarak smiflandirilmigtir. Katmanlar héline getirilmis nokta bulutu,
.LAS uzantili verilerin TerraScan moduli ile simflandiriimasiyla iiretilmistir. Simiflandirilmug veriler; ‘yer’, ‘bina’,
“bitki ortist’ ve diger temel siniflart igermektedir. Bitki ortiisii sinifi ayrica, ‘yer’ smifindan ne kadar yiksekte
olduguna gore; alcak (low vegetation), orta (medium vegetation) ve yiksek (high vegetation) bitki 6rtiisi olarak alt
smiflara ayrilmigtir. Smiflandirilmis nokta bulutu Sekil 2°de, temel siniflar ise Cizelge 1°de gosterilmistir.
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Cizelge 1. LIDAR Nokta Bulutu Temel Simiflar.
1 Default
Ground
Low vegetation (0,25 m)
Medium vegetation (0,25-2,5 m)
High vegetation (2,5 m - above)
Building
Low point
Model key points
Error

Oo|N|oO|O~|lWIN

Sekil 2. Gizeltepe ¢alisma alanina ait siniflandirilmig LIDAR nokta bulutu (Yer: turuncu, bitki ortlsu: yesil, binalar:
kirmizz).

‘Ground‘ sinifi yalin yer ylizeyini, ‘vegetation’ siifi belli ytksekliklerdeki bitki 6rttisiind, ‘building” smifi binalari,
‘low point’ simfi ‘ground’ siifinin altinda kalan noktalar1, ‘model key points’ siifi ortofoto Uretimi i¢in kullanilan
sadelestirilmis karakteristik yer noktalarini, ‘error’ smifi ise herhangi bir siifa ait olmayan hatali noktalar: ifade
etmektedir.

DTM, ‘ground’ sinifindan tiretilen, detaylarin (bitki ortiisi, elektrik diregi vb.) dahil edilmedigi ve yer noktalarinin X,
y ve z degerleri kullanilarak iretilen matematiksel bir yiizey modelidir. Bu modelde, .LAS verilerinin yogunlugu
minimum 16 nokta/m? oldugu igin 25 cm grid aralikli bir DTM uretimine olanak vermektedir. DSM, yer ylizeyindeki
gorlndr tim nesneleri iceren matematiksel bir model olup nDSM ise tim detaylar: iceren yiikseklik modelinden yalin
yerylizii modelinin ¢ikarilmasi ile elde edilir. Bu ¢aligsma alan1 (288 ha) icin tretilen DTM, DSM ve nDSM’ler . TIFF
raster formatina doniistiiriilmustar.

Bimtas tarafindan 2013 yilinda tamamlanan bir proje kapsaminda Istanbul ili idari sinirlar iginde toplam 5400 km?
alanin, lazer tarayictya entegre sistemler kullanilarak taramalar1 ve goriintii alimlar1 yapilarak geo-referansli LAS
verileri elde edilmistir. Uygulama alanina ait DSM, DTM, nDSM ve LoD-2 diizey CityGML formatinda 3D bina
modelleri ise bu ¢alisma kapsaminda olusturulmustur (Sekil 4). Elde edilen LIDAR nokta bulutu verileri ile istenilen
detay seviyesindeki 3D bina modeli elde edilene kadar, gesitli stniflandirmalar otomatik ve manuel olarak yapilmistir
(Sekil 3).

Istanbul’da bazi1 bolgelerdeki yogun yapilasmadan ya da topografyadaki egim farkliliklaridan dolay1 LIDAR nokta
bulutunun simiflandirilmasinda, ‘bina-bitki’ ve ‘zemin-bina’ simiflar arasindaki ayrim net bir sekilde yapilamamigtir.
Ozellikle arazi egiminin fazla oldugu yerlerde, topografya ile zemine yakin binalarin ayrimi tam olarak yapilamamus,
bina catilar1 zemin sinifina karigmistir. Ayrica ‘high vegetation’ sinifina atanmig olan, >2.30 binalara ¢ok yakin olan
veya dallar1 ¢atilarin iizerine diismiis olan agaclar, binalarin siniflandirilmasinda sorunlara yol agmistir. Bu sorunlarin
giderilmesi i¢in LIDAR verileri {izerinde detayli manuel ¢alisma gergeklestirilmistir (Sekil 4).
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Sekil 3. LoD-2 seviye bina modeli.

LIDAR nokta bulutunda kesitler alinarak ¢alisilmig, ‘bina-topografya’ ve ‘bina-bitki 6rtlisi” siniflarinin ayriminin
diizgiin yapilamadig1 yerlerde kesitler alinarak siniflandirma sonuglart diizeltilmistir. Editleme islemleri bitirildikten
sonra, bina vektdrlerinin olusturulmasi islemlerine baslanmistir. Oncelikle nokta bulutu verileri otomatik
smiflandirilmig, daha sonra ise manuel editlemeler yapilmistir. Binalara ait 3D modeller olusturulurken, hava
fotograflar1 ve 1/1000°1ik halihazir haritalar kullanilarak bina vektorleri olusturulmustur. Halihazir haritalardan bina
dis hatlarma ait poligonlar kullanilarak, bina dis sinirlarinin diizgiin olmas1 saglanmistir. Gereken durumlarda hava
fotograflarindan da yararlanilarak eksik ve hatali binalar diizeltilmistir.

Sekil 4. LIDAR simiflandirmasimin manuel diizeltilmesi.

Terrasolid-TerraModeler alt modulii kullanilarak ¢ati yiizeyleri belirlenmis ve bu yiizeyler arazi modeline uzatilarak
bina cepheleri olugturulmugtur. Cami kubbeleri, minareler, koprii ve viyadiikler gibi yapilar harig, tim binalar igin
islem otomatik yapilmistir. Cami Kkubbeleri gibi 6zel yapilar amorf yiizeyler icerdiginden, otomatik
smiflandirildiginda gergege uzak sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun yerine, bu spesifik durumlar igin bire bir
detayli modellemelerin yapilmasi sonuclarin dogrulugunu oldukga arttirmaktadir.

3D kent modelleri; arazi, bina, bitki modelleri ve yollar gibi ulasim aglarin1 da iceren mekansal tabanli kent verilerinin
3D bir ortamda gosterimini kapsayan ve karar vericilere ger¢ege en yakin modeller lizerinden planlama ve diger
miihendislik hesaplamalarin1 yapabilmelerine imkan veren, metrik ve sanal bir platformdur. 3D kent modellerinin en
onemli 6zelligi farkli mekansal bilgilerin tek bir platformda gosterilebilmesidir. Bu modellerin olugturulmasi oldukg¢a
zor ve karmagik bir ig olup, her bir model hangi yazilimda iiretilmigse o formatta saklanmaktadir. Ancak 3D kent
modelleri ile tiim bu modeller tek bir ortamda gosterilecegi igin formatlar aras1 doniisiim ve standart bir kent modeli
formatinin olmasi bu konudaki karmagikligin giderilebilmesi i¢in son derece dnemlidir.

3D bina veri paylagimint kolaylastirmak i¢in ilk standartlar CityGML modelleme dili kapsaminda olusturulmustur.
CityGML,; 3D sanal kent modellerinin degisimi, sunumu, depolanmasi ve uygulamalarda altlik olarak kullanilmasi
icin tasarimlanmig agik yapida XML-tabanli bir bilgi modelidir. Detay seviyesi olarak ifade edilen ‘Level of Detail
(LoD)’, 3D binalar icin dlgek kavramim ifade eder. Olgek kavrami, 3D modeller icin 2D haritalar gibi standart
degildir. Su anda gegerli olan LoD veri ¢oziiniirliigli, semantik bilgilerin igerigine ve uygulamalara bagl olarak
belirlenmistir. LoD kavramina bir standart getiren CityGML; LoD-0, LoD-1, LoD-2, LoD-3 ve LoD-4 olmak Uizere
bes detay seviyesiyle tanimlanmistir. LoD-0 3D dijital arazi modelini ifade ederken, detay arttik¢a, kutu bina modeli
(LoD-1), bina gatilar1, ¢at1 tipleri, dis cephe detaylar1 ve dokusu eklenerek model gelistirilmektedir. LoD-3 modele,
binanin i¢indeki odalar, merdivenler, i¢ duvarlar ve mobilyalar gibi ayrintilar eklendiginde de LoD-4 elde edilir. Son
dénemlerde LoD kavramu igin detay seviyeleri arasindaki ayrintilar1 da dikkate alan yeni bir tasarim gelistirilmistir
(Biljecki, 2017). Projedeki is akis1 Sekil 5’te gosterilmistir.

Bina modelleri bir CAD verisi oldugundan semantik yapilar1 yoktur. Ayrica ¢ati geometrisini olusturacak olan
yiizeylerin birlesiminde kenarlarin tam yakalanamamasi gibi sorunlu geometrileri de icermektedir. Bina
modellerindeki hatalarin giderilmesi ve semantik yapinin olusturulmasi igin, editleme, otomatik ve manuel olmak
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tizere iki asamada yapilmistir. Otomatik editlemede FME Workbench (FMW) yazilimi kullanilmustir. Mekansal veri
¢ikarimi, doniisiim ve veri yiikleme ile ilgili bu yazilim, ¢alismamiz kapsaminda .dgn formatindaki CAD verilerini

format doniistiirme, veri modeli yapilandirmasi ve doniisimil, basit ve kompleks donisim ve veri igleme
problemlerini yeni bir yazilim yazmaya gerek kalmadan ¢6zebilmek igin tercih edilmistir.

Hatalog
MicroStafi@filferrasol lid Digital dosyalari

arazi

modeli
(oT™)

viyadiik
(RLIG) Manuel editleme -
Geometrik hatalarin
diizeltilmesi

geometrileri CG Modeler j
(DGN)

Cami,
képrii,

Binacati

CityGrid XML

Sekil 5. Is akis semas.

Olusturulan modellerdeki her bir nesne semantik olarak yapilandirilmistir. Hiyerarsik bir sekilde, bina (building), cati
(roof), cephe (facade), cat1 detay: (roof detail), cephe detay: (facade detail) olarak yapilandirilan bina modellerinin
cat1 ve cephe ayrimi yapilmig ve CityGML veri yapisina uygun olarak akillandirilmistir (Sekil 6). Bu islemlerin
otomatik olarak yapilan kism1 FME yaziliminda, manuel olarak editlenen kisimlari ise CityGRID Modeler yaziliminda
yapilmistir. Olusturulan yapilar CityGML semantigine uygun CityGRID . XML formatinda kaydedilerek ve 1/1000°1ik
pafta sinirlar1 kullanilarak gruplandirilmistir.

Sekil 6. Akillandirilmis bina modeli.

3.2 imar Planlarindan CBS Uretimi

NETCAD ile hazirlanan imar planlarinm, gerek formatlari, gerekse olusturulma yapilart farkli oldugundan; bu
planlarin, yiikseklik modelleri ile iliskilendirilmesi bu héliyle miimkiin degildir. Verilerin analiz edilebilmesi igin,
gerekli katmanlarin secilerek CBS formatina aktarilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, bina sinirlari, kat sayilari ve
maksimum yiikseklik smir bilgileri secilerek ArcGIS ile bir geo veri tabanina doniistiiriilmiistiir. Ayrica, planin
datumu ED50’den ITRF96’ya doniistirilmistir. Bu doniisiimden sonra herhangi bir geometrik uyumsuzluk olup
olmadig ortofotolar ile kontrol edilmistir. Imar adalarina ait simirlar ArcMap yazilimi kullamilarak dijitallestirilmistir.
Ada sinirlarina karsilik gelen bilgiler, NDSM ve CityGML verileri bir analiz tablosunda toplanmis, tim veri katmanlari
ile iglem yapilabilmesi igin ortak bir GIS veri tabanina aktarilarak bir ArcMap ¢alisma dosyasi olusturulmustur. CAD
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verilerinin aktariimasinda ‘Import CAD Annotation’ araci kullanilarak CBS verileri ortak veri tabanina aktarilmistir.
Imar planlarindaki tim bilgiler, iliskilendirme agisindan gerekli oldugu igin, nokta ve polyline formuna doniistiriilmiis
ve analizlerimizde kullanilmistir.

Imar planlarmin yiikseklik ile ilgili kisitlamalarma konu olan bina sagaklarina ait mevcut yikseklikler LIDAR
verilerinden elde edilip veri tabaninda 6zellik tablosuna eklenmistir. imar planlarmda bulunan kisitlama degerlerinden
maksimum yiikseklik sinir1, yan komsuya ve yola olan mesafeleri belirten degerler bulunmaktadir. Bu ¢alisma igin
yalnizca Yencok Olarak ifade edilen yikseklik bilgisi kullanilmigtir. Tim bu veriler GIS “Spatial Join ve Table Join*
fonksiyonlar1 kullanilarak veri tabani ile iliskilendirilmistir. Imar planlarindan ve LIDAR verilerinden elde edilen
yuksekliklerin farklar: alinarak veri tabanina yazdirilmistir (1).

Hortalama/CityGML - Hyengok (1)

Istanbul fazlasiyla egimli ve karmasik bir kent oldugundan, ayni katta bile farkli yiikseklikler goriilebilmektedir.
Binanin bir tarafi cadde seviyesinde iken, diger tarafi daha yukarida olabileceginden; yiikseklik sinirlari, genellikle
yalin arazi yiizeyinden degil, art1 eksi sifir kotu adi verilen bir merkezden alinir. Bu deger, genellikle binanin dort
kose kotunun ortalamasi seklinde alinirken, farkli topografya ve 6lgme kosullarina gore daha farkli yerlerden de
alinabilmekte olup yiiksekliklerin yorumlanmasini zorlastirmaktadir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi bu gibi sorunlar
azaltmak icin akilli imar planlar gelistirmistir. Bu ¢aligmada yukarida belirtilen faktorler g6z ardi edilerek, dogrudan
bina sagaklarimin ortalama yikseklikleri bina yiiksekligi olarak degerlendirilmistir.

Bina dis smur1 olarak kabul edilen sagak simirlar1 LIDAR verilerinden elde edilmis ve binanin taban alani siirlar
olarak kabul edilmigtir. Bu degerler imar planlarindan elde edilen parsel bilgileri ile iligskilendirilerek taban alani
katsayis1 (TAKS) hesaplanmigtir. Bina yiikseklikleri ve TAKS degerleri imar planlarinda belirtilen sinirlar ile
karsilastirilmigtir. Imar planlarindan alinan bina smnir degerleri ve parsel bilgileri, LIDAR-CityGML bina verileri ile
karsilastirnlmigtir. LIDAR verilerinden elde edilen ylksekliklerin imar planlarindakilerden olan farklar1 ArcGIS
(merge) araci kullanilarak tablo ve grafikler halinde gorsel ve istatistiksel olarak analiz edilmistir.

4, SONUCLAR VE ONERILER

Imar planlarinda belirtilmis ada smirlar1 cercevesinde, olusturulan nDSM’deki her adaya diisen ortalama bina
yiikseklikleri hesaplanmig ve bu degerler imar planinda belirtilen yapi simir degerleri ile karsilastirilmistir. Caligma
alaninda imar planmma uymayan bolgeler belirlenmistir. Toplamda 1649 bina bulunan c¢alisma alaninda, LIDAR
verilerinin analizi sonucunda, binalarin %16’sinin imar planinda belirtilen siir deger olan 12,5 metrenin Uzerinde
kaldig1 saptanmustir (Sekil 7).
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Sekil 7. Guzeltepe mahallesinde yiikseklik sinirini agan ve sinirda kalan binalar (Sinir1 agan binalar: kirmizi, sinirda
kalan binalar: mavi).

TAKS degerlerinin LIDAR verileri ile karsilastirilmasi i¢in parsel sinirlari ve binalarin sagak siirindan itibaren olan
taban alanlar segilmistir. Her binanin, bulundugu parsel igindeki TAKS hesabi yapilmis ve buna gore binalar dort
aralikta siniflandirilmistir. Bu hesapta, binalarin taban alanlari sagak ¢evresinden alindigi i¢in ve normal sartlarda
TAKS hesabina katilmamasi gereken alanlar da dahil edilmis olabilecegi i¢in hata pay1 bulunmaktadir. Yapilan TAKS
hesab1 sonucunda, binalarin 49 tanesi 0.02-0.15 degerleri arasinda, 523 tanesi 0.16-0.30 degerleri arasinda, 726 tanesi
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0.31-0.45 degerleri arasinda iken; 351 tanesi ise 0.46- 0.85 sinirlar1 arasinda kalmaktadir (Sekil 8). Imar planlarinda
ise Guzeltepe mahallesi i¢in belirtilen TAKS degeri 0.15 oldugundan 1649 binadan sadece 49’ unun bu degerin altinda
kaldig1 anlagilmaktadir.
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Sekil 8. TAKS simirinin altinda ve iistiinde kalan binalarin siniflandirilmasi.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin, degisim goriilen bolgelerde kat artirimi ve/veya azaltimi olabilecek bolgelerin
belirlenmesinde kullanilabilir olmasinin yaninda, otomatik bina ¢ikarim: ve 3D model iiretimi ile kentsel degisim
kontrollinde uygulanma potansiyeli de olabilir. Tapu kadastro uygulamalarinda LIDAR kullaniminin gelistirilmesi
icin, mobil tarayici sistemler gibi daha farkli teknolojilerin kullanilmasinin yaninda, imar ve kadastral bilgilerin
birlikte kullanildig1 bir veri havuzu da olusturulmalidir. Bu veri havuzu ayn1 zamanda son donemlerin popiiler
konularindan 3D kadastro bilgi sistemi i¢in de onemli bir altlik olusturabilir. LIDAR verilerinin kullanimini
yayginlastirmak icin farkli yontemlerin gelistirilmesi ve imar bilgilerinin daha ayrintili ve farkli teknolojilerin
kullanimina uygun sekilde diizenlenmesi ile kentsel alanlarin 3D ortaminda ¢aligilmasi ve planlanmasi gibi konularda
projeler dretilmelidir.
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