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OZET

Giiniimiizde kullandigimiz verilerin biiyiik bir ¢ogunlugunu konumsal verilerin ya da konumla iliskili verilerin olusturdugu
varsayilmaktadir. Karar verme yontemlerinde ise konumsal analizlerin daha etkili oldugu kabul edilmektedir. Herhangi bir
sorunun ¢ozimd icin belirlenen dlcutler kendi iglerinde birbiriyle ile karmagsik iliskiler icermekte ve karar destek sistemi
olmaksizin ¢ozimlenmesi giiclesmektedir. Cok olgiitlii karar destek sistemleri ile Cografi Bilgi Sistemlerinin gorsellestirme ve
analiz fonksiyonlarimn entegre edilmesi, uygulamalar: daha etkin ve akilct bir yapiya tasiyarak stirecin hizlanmasi ve karar
verme eyleminin iyilestirilmesine olanak saglamaktadir. Calismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile Analitik Hiyerarsi Sureci
(AHS) entegre edilerek Bilecik ilinin Bozuyuk ilcesinde yakiasik 2500 hektarlik kentsel alanda, agwrlikli ¢akistirma analizi ile
kentsel doniisiim uygunluk haritast elde edilmistir.

Anahtar Sozcikler: kentsel doniisiim, cografi bilgi sistemleri, analitik hiyerarsi siireci
ABSTRACT

AN EXAMPLE OF IMPROVING URBAN DECISION MAKING METHODS

It is assumed that the vast majority of the data we use today constitutes spatial data or location-related data. It is accepted that
spatial analysis is more effective in decision making methods. The criteria set for the solution of any problem have complex
relations within each other, accordingly become difficult to resolve without a decision support system. Integration of multi-
criteria decision support systems and visualization and analysis functions of Geographic Information Systems enables
applications to be more efficient and more intelligent and to accelerate the process and improve decision making. By integrating
Geographic Information Systems (GIS) and Analytical Hierarchy Process (AHP) in this study, approximately 2500 hectares of
urban area in the Bilecik province Bozllyik county, weighted overlay analysis were established and urban transformation
conformity map were obtained.
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1. GIRIS

Insan gereksinimlerinin gesitlenmesine paralel olarak kentler de siirekli degisim ve doniisiim icerisinde olmustur.
Kentlere yonelik yeniden yapilanma siireci kentsel mekanlara ilgiyi daha da artirmstir. Ulkemizde kentsel doniisiim
200011 yillardan sonra giindemde yer etmeye baglarken, 16.05.2012 tarihli ve 6306 sayili “Afet Riski Altindaki
Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun” ile birebir yasanmaya baslanmigtir. Calismada, kentsel doniistim
alaninin segiminde etkin olcutleri ve agirhiklarimin belirlenmesi amaci ile Analitik Hiyerarsi Streci (AHS)
kullanilmugtir. Uzman goriisleri alinarak elde edilen bu olgutler, agirliklari oraninda olusturulan AHS modeli ile
Bozilyuk ilgesinde konumsal analizler kullanilarak kentsel doniisiim uygunluk haritasi olusturulmustur. Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ile analiz edilen bu modelin, hem siirecin hizlanmasima hem de daha kolay karar vermeye
yardimci olacagi diistiniilmektedir.

2. ANALITIK HIYERARSI SURECi MODEL TASARIMI

Caligmanin ilk agamasinda hiyerarsik yapinin ilk basamagindaki amag ifadesi yer almakta, bu amag¢ dogrultusunda
her bir 6l¢iit ve alt 6lgiitleri ortaya konmaktadir. Daha sonra her karar problemi i¢in alternatifler belirlenir ve karar
probleminin ¢dzlimii gerceklestirilir.

Modele iligkin adimlar asagida agiklanmustir.
e Karar Probleminin Tanimlanmasi: Calismanin temel problemi, ¢oklu 6lgiitlere dayali Boziiyiik ilgesinde en
uygun kentsel doniisiim alaninin belirlenmesidir.
e (Calisma Grubunun Olusturulmasi: Deprem riski ile ilgili olarak Boziiylik’te calisan ve daha once calismis
insaat mithendisleri, jeofizik miihendislerinden, peyzaj mimarlari, sehir plancilarindan, mimar ¢alisma grubu
olusturulmustur.

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir


http://dx.doi.org/10.15659/uzalcbs2018.6153

H.Ozcatal ve H.Uygucgil

Ana ve Alt Olgiitlerin Belirlenmesi: 4 adet ana 6lgiit ve 19 adet alt &lgiit belirlenmistir (Sekil 1). Her 6lgit
literatirden kontrol edilerek, ana olgutlerin belirlenmesinde Tirkiye ve dinyadaki kent problemleri, daha
onceki deneyimler, elestirilerde saglanan Olgiitler, benzerlikler kontrol edilerek birlestirilmistir. Boziiyiik
Belediyesi ¢alisanlarinin goriisleri alinarak da karar modeline eklenmistir.

Alternatiflerin Belirlenmesi: Analizlerden elde edilen sonu¢ katman smiflandirma yontemi ile En Uygun,
Uygun, Miimkiin, Uygun Degil ve Hi¢ Uygun Degil olmak {izere toplam 5 grupta siniflandirilmustir.

Olgiitler ve Alternatifler Aras1 Kiyaslamalarin Yapilmast: Olgiitler aras1 agirhiklarm tespitinde galisma grubu,
ana ve alt Olciitler Saaty (1994) tarafindan onerilen 1-9 6nem skalasina gére degerlendirmis, daha sonra ikili
kargilagtirma matrisleri olusturulmus ve gerekli kiyaslamalar yapilmigtir (Cizelge 1). Her bir ana 6lgut, birden
fazla alt dlgiite sahip oldugu igin, bu Olgiitlerin ana dlgiitleri etkileme oranlari tespit edilmistir. Her bir ana
Ol¢iitiin de diger ana Olgiitlerle olan iliskisi analiz edilmistir. Alternatifler arasi kiyaslamalarin yapilmast i¢in
calisma grubunun 06l¢iitiin 6nemine iliskin bilgi alinmis ve dnemine gore karsilagtirma matrisinde “9” degeri,
esitlik durumunda ise “1” degeri sembolik olarak kullanilmis ve karsilagtirma yapilmstir.

Tutarlilik Analizinin Yapilmasit: Tiim karsilastirma matrisleri i¢in tutarlilik analizi yapilmis ve her birinin
tutarlilik oraninin 0,1°den kiiciik oldugu tespit edilmistir.

En lyi Alternatifin Segilmesi: Tespit edilen ana ve alt dlgiit agirliklart sonucunda ilgelerden konuya iliskin elde
edilen veriler analiz edilerek en uygun kentsel doniisiim alanini tespit edilmistir.

Kentsel doniisiim alani belirleme
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Sekil 1. Kentsel doniisiim alan1 belirlemede kullanilacak hiyerarsi modeli (Ozcatal, 2016).

Gizelge 1. Ana 6lgiit karsilagtirmalar1 (Ozgatal, 2016).

. Deprem Kentsel Kent Aritmetik
Olgut o Yapilasma Agirhk (%)
Riski Donati Kimligi Ortalama

Deprem 1/1,92 4/10 3/8 3/4,58 0,488 48,8
Riski
Kentsel (1/4)/1,92 1/10 1/8 (1/4)/4,58 0,102 10,2
Donati
Yapilasma (1/3)/1,92 1/10 1/8 (1/3)/4,58 0,118 11,8
Kent (1/3)/1,92 4/10 3/8 1/58 0,292 29,2
Kimligi
Toplam 1 1 1 1 1 100
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3. OLCUTLERIN KATMANLARA DONUSMESI

Calismada, en uygun kentsel doniisiim alani yerinin belirlenmesi i¢in yapilan mekansal analiz modellemesinde 4 ana
olgiit altinda 19 alt 6lgiit kullanilmistir. Bu &lgutler ve AHS ile elde edilen dlgiit agirliklart Cizelge 2°de verilmistir.
Tasarlanan AHS modeline gore veriler CBS yazilimlari yardimiyla karar analizinde kullanilacak deprem riski,
kentsel donati, yapilagma, kent kimligi katmanlari ve alt katmanlari uygun yontemlerle raster veri olarak

hazirlanarak karar analizi uygulanmaktadir.

Alan se¢imi igin olusturulan model, temel veriler ve bu verilerin sonug analizine hazir héle getirilmesi icin ara
analizlerden olugsmaktadir. Bu katmanlarin hangi analizlerden olustugunu ve veri kaynagi, referans yeri Cizelge 3’te

belirtilmistir.
Cizelge 2. Olgiit agirliklar1 (Ozcatal, 2016).
P Agirhk — Agirhk I o o
Ana Olgut (%) Olgut (%) Olgut Agirhik (%)
Yerlesime uygunluk 36
DEPREM 49 Yapi1 yapim yili 50
RISKI Yapi nizami 7
Yapi kat sayist 7
.. ilk6gretim 75
Egitim 26 lise 25
Saglik 63
KENTSEL DONATI 10 cocuk parki 60
. semt parki 10
Yesil alan 1 mahalle parki 20
spor tesisleri 10
Ruhsatsiz yapilasma 71
YAPILASMA 12 Yogunluk 29 y?pl yogljnluglj 67
niifus yogunlugu |33
KENT KiMLIGi 29 Cografi olusum 25
Tescilli yap1 75

Cizelge 3. Katmanlarin veri kaynagi ve kullanilan yontemler.

Ana katman

Veri kaynag

Uygulanan yontem

Referans kaynagi

DEPREM
RISKI

Bina verileri, Boziylk
Jeolojik-Jeoteknik etiit
raporlari

Istatistiksel
Kimeleme, Yeniden
Simiflandirma, Komsu
Poligonlar, Agirliklt
Cakistirma

Tastan ve Aydmoglu (2015), Aslankara

(2005), 6306 sayili Kanun.

KENTSEL
DONATI

Halihazir haritalar

Oklid mesafesi,
Yeniden
Siniflandirma,
Agirlikli Cakigtirma

Mekénsal Plan Yonetmeligi, Tirkoglu
(2008), Tumer (1976), Yildizc1 (1991).

YAPILASMA

Halihazir haritalar

Istatistiksel
Kiimeleme, Kernel
Yogunlugu, Yeniden
Siniflandirma,
Agirlikli Cakigtirma

Mengi ve Keles (2003).

KENT KiMLIGI

Halihazir haritalar, plan
paftalari

Oklid mesafesi,
Yeniden
Siniflandirma,
Agirlikli Cakigtirma

Okmen (2003).
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4. BULGULAR

Caligmada her bir alt 6l¢it Analitik Hiyerarsi Streci ile elde edilen dlgiit agirliklart kullanilarak agirlikli ¢akigtirma
islemine tabi tutulmustur. Agirlikli ¢akistirma sonucunda alt dlgiitlerden elde edilen raster katmanlar ¢alismadaki
dort ana katmant olusturmaktadir (Sekil 2).

w2000

wa22000

w2000
20000

Agiklama
Deprem riski (%)
En uygun : 95

Agiklama
Yapilagma (%)

Enuygun: 72
— g En e

wisom Hig uygun degil : 27

B uygon degit: 0

as22000

20000

Agiklama
Kent kimligi (%)
- En uyg:

wieo rygun = 100

Agiklama
Donati (%)

gy En wyeen 100 Hig uygun degil : 0

aaeaoo -

wrecen

Hig uygun degil : 0

c) Kentsel donati yeterliligi uygunluk haritast d) Kent kimligi uygunluk haritasi

Sekil 2. Cesitli analizlerle elde edilen ana 6lgiit katmanlar1 (Ozgatal, 2016).

Kentsel doniigiim alan1 belirlemek igin AHS ile elde edilen Deprem riski %49, kentsel donat1 % 10, yapilagma %12,
kent kimligi %29 degerlerince agirlikli cakigtirma analizi uygulanmugtir. Agirlikli ¢akistirma analizinden elde edilen
sonug haritasi bes alternatif bolgeye ayrilmistir. Elde edilen degerlerin daha anlamli olmasi i¢in % 30 altinda olan
degerler uygun degil , %30-55 aras1 az uygun, %55-65 arasi1 orta uygun, % 65-75 arasi uygun, %75-83 aras1 en
uygun olarak siniflandirilmis ve karar vericiye sunulur hale getirilmistir (Sekil 3).

o

Agklama
Kentsel doniyiim alams uyguntuk (%)

w0

a) Agirlikli ¢akigtirma b) Kentsel doniigiim alanina uygunluk

Sekil 3. Agirlikli gakistirma analizi sonunda elde edilen uygunluk haritas1 (Ozgatal, 2016).
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%75-83 arasi en uygun olarak one cikan bolge olan bolge konut ve ticaret alanlari igerisinde, ilge

merkezinde yer almaktadir.

Sekil 4. En uygun alan olarak bulunan bolgeye ait goriintiiler (Ozgatal, 2016).

5. SONUCLAR

Calisma kapsaminda yapilan ¢ok 0lgiitlii sorgulamalar sonucu verilerin giincelligine bagli olarak en uygun yer
se¢imi belirlenmesi arastirmasi istenildigi gibi somut verilerle haritalarla gosterilmistir. Bu tarz ¢alismalarin gergek
zamanli olarak ortaya koydugu sonuglar goz oniine alinarak Boziiylik Belediyesi bilgilendirilebilir ve sonu¢ olarak
eksikligi hissedilmesi ile Olgiitler degistirilebilir. Bagka bir agidan bu ¢aligmada kullanilan sorgulamalardaki ¢oklu
Olgiitler bundan sonra yapilabilecek kentsel doniisiim alanlarini belirlemeye doniik ¢aligmalara referans olmakla
beraber bu 6lgiitlerin iizerine getirilebilecek farkli dlgiitlere olanak saglamaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri entegrasyonu ile, nicel ve hesaplanabilir gerceklerin olabildigince bilimsel bir sekilde
ortaya konarak karar vermeye katkida bulunulabilmek igin gerekli yontem ve personel altyapisinin yerel
yonetimlerde mevcut oldugu bu tezin hazirlanmasi ¢aligmalar sirasinda tespit edilmistir.
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