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OZET

Yanginlarindan dolayr her yil on binlerce hektar orman alanmi yok olmaktadw. Yanmis orman alanlarvun hizli bir sekilde
haritalanmasi hem hasar tespiti hem de alana yonelik yapilacak miidehallelerin planlanmast agisindan onemlidir. GUnimizde
ticretsiz sunulan orta ¢oziiniirliiklii uydu gériintiileri bir¢ok alanda oldugu gibi yanmis alanlarin haritalanmasinda énemli
avantajlar sunmaktadir. Bu ¢alismada orta ¢oziintirliiklii Sentinel 24 uydu goriintiisii bantlarindan faydalanilarak iiretilen farki
bant indislerinin degisim saptama ile yanmis alanlarin haritalanmasindaki basarisi incelenmistir. Bu kapsamda band indisi
olarak Fark Bitki Indeksi (DVI), Normalize Edilmis Fark Bitki Indeksi (NDVI), Normalize Edilmis Yanmis Alan Indeksi (NBR) ve
Ham Normalize Edilmis Yanmis Alan Indeksi (NBR-Raw) kullamlmistiv. Degisim saptama islemi hem piksel tabanli hem de
nesne tabanli simiflandirma yaklasimlaria ile gergeklestivilmistir. Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi igin ¢aligma alaninda
2400 adet rastgele kontrol noktasi iiretilerek fiiretici dogrulugu, kullamici dogrulugu, genel dogruluk ve kappa degerleri
hesaplanmistir. Dogruluk analizi sonuglarina gére en iyi sonug¢ %92 dogruluk orani ile nesne tabanl DVI indisine gore yapilan
degisim saptama ile elde edilmistir. En diisiik dogruluk degeri ise %76,67 ile piksel tabanli NBR indisine gére yapilan degisim
saptama iglemi sonucunda elde edilmistir. Ayrica piksel tabanli ve nesne tabanl simiflandirma yaklagimlar: karsilastirildiginda
nesne tabanli degisim saptama piksel tabanli degisim saptamaya gore tiim indislerde daha yiiksek dogruluk degerleri vermistir.

Anahtar Sozcikler: bant indisleri, degisim saptama, nesne tabanli siniflandirma, piksel tabanli siniflandirma, yanmis orman
alan

ABSTRACT

BURNED FOREST AREA MAPPING FROM MEDIUM RESOLUTION SATELLITE IMAGE
WITH CHANGE DETECTION

Due to the forest fires, thousands hectares of forest area disappear every year. Rapid mapping of burned forest areas is
important both for damage assessment and planning of interventions for the area. Nowadays, free medium-resolution satellite
imagery offers significant advantages in mapping burnt areas, as in many cases. In this study, the success of burned forest area
mapping of different band indices produced by using medium resolution Sentinel 2A satellite image bands has been investigated
with change detection analysis. In this context, Difference Vegetation Index (DVI), Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI), Normalized Burned Area Index (NBR) and Raw Normalized Burned Area Index (NBR-Raw) were used as band indices.
Change detection has been achieved both pixel-based and object-based classification approaches. In order to evaluate the
obtained results, 2400 random control points were produced in the study area and the producer accuracy, user accuracy, overall
accuracy and kappa values were calculated. According to the results of the accuracy analysis, the best result is obtained by the
object based change detection based on the DVI index with 92% accuracy. The lowest accuracy value was obtained as the result
of the pixel based change detection based on the NBR index with 76.67%. Furthermore, when pixel-based and object-based
classification approaches are compared, object-based change detection yields higher accuracy values over all indexes than
pixel-based change detection.

Keywords: band indices, burned forest area, change detection, object based classification, pixel based classification
1. GIRIS

Orman yangmlart iilkemizde ve diinyada bircok orman alanin yok olmasina neden olmaktadir. Yanmig orman
alanlarimin tespit edilmesi, mevcut durumun analiz edilmesi, hasar tespiti ve alana yapilacak muidahaleler agisindan
Onemlidir. Yersel olgtimlerle yanmis alanlarin haritalanmasi olduk¢a zaman alicidir. Uzaktan algilama bilimindeki
gelismeler, son yillarda bir¢ok uydu goriintiisiine iicretsiz erigim imkanini beraberinde getirmistir. Bu dogrultuda
orta ¢OzunUrlukli ve kisa zaman siirelerinde yayimlanan uydu goriintiileri yanmig orman alanlariin
haritalanmasinda 6nemli avantajlar sunmaktadir.

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eylill 2018, Eskisehir


mailto:zehrayigit@gmail.com
mailto:uavdan@anadolu.edu.tr
mailto:rcomert@gumushane.edu.tr
http://dx.doi.org/10.15659/uzalcbs2018.6152

I. Tasc1 vd. Orta Coziiniirliiklii Uydu Gériintiilerinden Degisim Sapt. ile Yanmis Orman Alanlarmin Haritalanmasi

Uydu goruntllerinden bilgi ¢ikarmada kullanilan en yaygin yontemlerden bir tanesi de degisim saptama
analizleridir. Cok zamanli uydu goriintiileri kullanilarak bir bolgede meydan gelen degisimler bu yontem ile
belirlenebilmektedir. Degisim saptama yontemleri uydu goriintiilerine hem piksel tabanli hem de nesne tabanl
olarak uygulanabilmektedir. Goriintii bantlarindan tiretilen bant indisleri degisim saptama uygulamalarinda siklikla
tercih edilmektedir (Singh, 1989).

Orman yanginlarinda genellikle bolgede bulunan orman ve bitkiler yogun bir sekilde etkilenmektedir. Yesil bitkiler
yakin kiziltesi bolgede ylksek spektral yansima 6zelligine sahiptirler. Yogun bitki alani igeren alanlardan meydana
gelen yanginlar sonrasi, yakin kizilotesi bolgede spektral yansima degerleri diiserken kisa dalga kizil6tesi bolgede
spektral yansima degerleri yiikselmektedir (Sekil 1). Bu dogrultuda, olay oncesi ve olay sonrasi goriintiilerden yakin
kizilotesi ve kisa dalga kizildtesi bantlardan iiretilen bant indislerin farklarina dayanan degisim saptama islemi
yanmig alanlarin haritalanmasinda 6nemli avantajlar sunmaktadir (URL-1).
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Sekil 1. Yanmus Bitkilerin Spektral Yansimasi.

Bu calismada, ticretsiz goriintii sunan Sentinel 2A uydusundan elde edilen olay Oncesi ve olay sonrasi goriintiiler
kullanilarak Temmuz 2017 yilinda Antalya "nin Alanya ilgesinde meydana gelen orman yangini sonucu ortaya ¢ikan
yanmig alanlarin haritalanmasi islemi gergeklestirilmistir. Yanmus alanlarin haritalanmasinda piksel tabanli ve nesne
tabanlt degisim saptama islemi gerceklestirilmistir. Degisim saptama isleminde olay oncesi ve olay sonrasi
goriintiilerden ayr1 ayr iiretilen DVI, NDVI, NBR, NBR-Raw bant indislerinin farklar1 kullamilmigtir. Elde edilen
sonuglar hata matrisine gore degerlendirilerek her bir bant indisine gore elde edilen piksel tabanli ve nesne tabanli
degisim saptama islemindeki bagar1 oran1 belirlenmistir.

2. CALISMA ALANI VE VERI SETi

Calisma alani1 olarak Antalya ili Alanya ilgesi segilmistir (Sekil 2). Ilge sehir merkezine 135 km uzaklikta Akdeniz
kiyisindadir. Toplam kapsadigi alan 175.658 hektarliktir. Kuzey tarafinda Toroslarin devami olan daglik bdlgenin
deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik 1000 metreyi bulmaktadir. Glineyi 6500 metre uzunlugunda Akdeniz’e
komsu olan yarimadanin kuzeyi ormanlarla ¢evrilidir. Alanya’nin toplam yiiz6lgiimiiniin;

o % 16,451 (28.880 ha) tarim alani,
% 6,26’s1 (9.860 ha) olan ¢ayir ve mera alani,
% 65,48’1 (115.013 ha) olan fundalik ve orman alant,
% 0,10’u (185 ha) olan su alani,
% 11,70’1 (20.560 ha) olan tarimsal olmayan meskiin alanlardan olugmaktadir.
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Sekil 2. Caligma Alani.

Akdeniz bolgesinin tipik iklimini yasayan Alanya’da yazlar sicak ve kurak, kislar ise ilik ve yagish gegmektedir.
Sicaklik 38.7 dereceleri bulmakta ve giinliik giineslenme siiresi yaklasik 6.6 saattir. Yagish giin sayis1 93 giindiir
(URL-2).

Bu ¢aligma kapsaminda Antalya‘nin Alanya ilgesinde 31 Haziran — 2 Temmuz 2017 tarihleri arasinda meydana
gelen yangin sonrasi ortaya ¢ikan yanmis orman alani ve gevresi ¢alisma sahasi olarak secilmistir. Calismada veri
seti olarak olay oncesi 26 Haziran 2017 ve olay sonrasi 13 Temmuz 2017 tarihli Sentinel 2A Seviye 2A orta
¢Ozliniirliikli goriintiiler kullanilmistir.

3. METOT

Yanmug alanlarm haritalanmasi i¢in olay 6ncesi ve olay sonrasi goriintiiler kullanilarak degisim saptama islemi
gerceklestirilmistir. Degisim saptama yontemi hem piksel tabanli hem de nesne tabanli olarak veri setlerine
uygulanmstir. Calisma kapsaminda uygulanan yontemin is akisi Sekil 3’te verilmistir.

Temmuz Ay1 Uydu Haziran Ay1 Uydu
Gorunts Goruntst

¢
i

Sekil 3. Calisma kapsaminda uygulanan yonteme ait is akis semasi.
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Caligma kapsaminda oncelikle 20 metre ¢oziiniirliige sahip 6 adet (Bitki Kirmiz1 Kenar (B05, B06, B07 ve B8a)
banta gorintii keskinlestirme islemi uygulanmistir. Goriintii keskinlestirme islemi igin yiksek gecirgenli filtre
flizyon yontemi (high-pass filter fusion (HPF)) tercih edilmistir. Bant 5 ve bant 6’nin keskinlestirilmesinde bu
bantlara spektral olarak yakin olan bant 4; bant 7, bant 8a, bant 11 ve bant 12 nin keskinlestirilmesinde bu bantlara
spektral olarak yakin olan bant 8 pankromatik bant olarak kullanilmistir (Zheng vd., 2017).

Degisim saptama islemi piksel tabanli ve nesne tabanli siniflandirma yaklagimlart kullanilarak gergeklestirilmistir.
Degisim saptama islemi, olay 6ncesi ve olay sonrasi goriintiilerden tiretilen esitlik 1-4 ‘te verilen bitki indekslerinin
farklart kullanilmigtir.

DVI = B08 — B04 (1)
_ B08-B04
NDVI= 0504 @
B08-BI1
NBR= 3)
BO8+BI1
B08-BI1
NBR-Raw=——— (4)
BO8+BI1

Nesne tabanli siniflandirma isleminde optimum gorunt nesnelerini elde etmek icin gerekli olan 6lgek, bitinlik ve
sekil parametreleri deneme ve hata yontemi uygulanarak tespit edilmistir. Bu dogrultuda veri seti i¢in uygun dlgek
parametresi 50, sekil parametresi 0.1 ve biitiinlitk parametresi 0.5 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen 4 indis piksel
ve nesne tabanl siniflandirilma yontemlerinde ayr1 ayri kullanilmistir. Elde edilen deger araliklarinda yangin alani
ve diger alanlar1 ayiran esik deger deneme yanilma yontemi ile Cizelge 1°deki gibi belirlenmistir. Neticede 8 adet
sonug haritalar tiretilerek gerekli karsilastirmalar yapilmustir (Sekil 4, 5, 6, 7).

Cizelge 1. Indis deger araliklar1 ve esik degerler.

véntem indis Mlnltnum Maks[mum Esjk
Deger Deger Deger
= dNDVI -1.8150 1.9650 0.25
S g &
é %% dNBR -1.97150183 1.99876010 0.22
= =
9 = § | ANBR-RAW [ -1.97204959 1.99841523 0.22
LA
2 dDVI -6,995.00 13,788.00 320
= dNDVI -0.06652737 | 0.76498420 0.20
S g &
2 E5| ONBR | -0.14580377 | 098702793 | 0.20
= B
g gé dNBR-RAW | -0.16450681 1.29390000 0.30
z dDVI -1,430.45 2,461.12 320
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dDVI Piksel Tabanlh Siniflandirma Sonucu dDVI Obje Tabanh Siiflandirma Sonucu

Aciklama Aciklama
Diger

Yanmis Alan

Diger

I vermisAln

Sekil 4. dDVI Piksel ve nesne tabanli Siniflandirma sonucu.

dNDVI Obje Tabanh Suiflandirma Sonucu

Aciklama

Acgiklama
Diger

Yanms Alan

Diger

B vanenis Aan

dNBR-RAW Piksel Tabanh Siniflandirma Sonucu

2 T
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| Diger

cmaters g I vanois Aan *&
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Sekil 6. dNBR-RAW Piksel ve nesne tabanl siniflandirma sonucu.
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dNBR Piksel Tabanh Simiflandirma Sonucu

1 o A =

dNBR Obje Tabanh Smiflandirma Sonucu

4

Sekil 7. dNBR Piksel ve nesne tabanli Siniflandirma sonucu.

3. BULGULAR

Caligma kapsaminda elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi i¢in alan 2400 adet kontrol noktasi iiretilmistir. Bu
noktalardan 450 adeti yanmis alan icine diismektedir. Kontrol noktalarmin gercek degerleri bolgenin yiiksek
¢OzUnarlikli goérintusindg sunan Google Earth program aracihigr ile 28 Agustos 2018 AirBus firmasmin sundugu
goriintii izerinden Sekil 8’deki gibi elde edilmistir.

Aciklama
Siniflandirma
O Diger Alenlar Uzerindeki Noktalar
@  Yanmig Alan Uzerindekl Noxtatar
RGB
B Res Band 3
Green: Bamci_2

N e Band 1

2, 3 5 - J ad

Sekil 8. Dogruluk analizi kontrol noktalari.

Gergek degerleri belirlenen kontrol noktalarinin her bir indise gore degisim saptama ile bulunan sonuglar1 otomatik
olarak altlik haritalardan yazdirilarak karsilastirma islemi yapilmistir. Yapilan karsilagtirma iglemine ait sonuglar
Cizelge 2’de gosterilmistir. Cizelge 2°deki sonuglara gore en yiiksek dogruluk obje tabanli siniflandirma yaklagimi
ile DVI indisine gore yapilan degisim saptama isleminden elde edildigi goriilmektedir. En diisiik sonug ise piksel
tabanli olarak NBR indisine gore yapilan degisim saptama isleminden elde edilmistir.
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Cizelge 2. Yapilan dogruluk analizi sonucunda elde edilen iiretici dogrulugu, kullanici dogrulugu, genel dogruluk ve

kappa degerleri.

- Uretici Kullanici Genel
Yontem | Indis | 5 lugu | Dogrulugu | Dogrulk | K2PP2
Y] 81.11% 94.56% 95.58% 0.847
S £ 5[ dNBR 76.67% 73.72% 90.50% 0.693
= 23| dNBR-
—_— 0, 0, 0,
3 = § RAW 78.22% 80.73% 92.42% 0.748
& dDVI 87.33% 91.18% 96.04% 0.868
= _ | _dNDvI 88.00% 94.51% 96.79% 0.892
S 28| dNBR 79.11% 72.65% 90.50% 0.699
€ Z 2 dNBR-
2S5 Rraw 81.78% 81.78% 93.17% 0.776
o~
o dDVI 92.00% 93.67% 97.33% 0.912

4. SONUC VE TARTISMALAR

Calisma kapsaminda Uzaktan Algilama (UA) biliminin orman yanginlarinin tespiti, analizi ve haritalanmasindaki
Oonemine vurgu yapilmistir. Bu sayede arazi iizerinde yapilan maliyetli, riskli ve zaman alan ¢aligmalarin yerine
gelisen teknoloji ile belirli hassasiyet ve dogrulukta sonuglarin ¢ok daha ekonomik, hizli ve risksiz sekilde
yapilabilirligi irdelenmistir. Ulkemizde siklikla tercih edilen uydu gériintiilerinin yani sira bitki ve orman izlemeleri
icin tasarlanmis ve 13 bantli goriintii iiretmekte olan Sentinel 2A uydusunun kullanilabilirligi irdelenmistir.

Farkli bant ve indisler kullanilarak degisim analizi yonteminde 8 adet harita iretilmis ve bu haritalarin
karsilagtirilmasi yapilmistir. Fark Bitki Indeksi (DVI) ile yapilan nesne tabanli siniflandirma isleminde %92,00
dogruluk ile en iyi sonucu vermistir. Yangin ncesi ve sonrasina ait goriintiilerin temin edilebildigi ¢aligmalarda bu
algoritma, bant ve indis kombinasyonun kullanilmaya elverigli oldugu goriilmektedir.

Genel olarak, nesne tabanli siniflandirma yonteminde segmantasyon asamasinda segilen optimum o6lgek, sekil ve
biitiinliik parametreleri belirli boyuttan kii¢iikk yanmamus alanlar1 igine alirken bazi yanmig kii¢iik alanlart objenin
disinda birakabilmektedir. Piksel tabanli siniflandirma yonteminde ise yanmis kiigiik alanlar1 dogru tespit ederken,
yanginda tamami yanmis biiyiik bir alanlar igerinde belirli kiigiik pargalar1 yanmamis olarak tespit edebilmektedir.
Bu yanlis simiflandirma 6rneklerini, yanmig dar orman yollar1 ve tamami yanmis orman alanlarinda gézlemlemek
mimkdnddr.

Bunun yani sira, piksel tabanli siniflandirma yonteminde her bir piksel smiflandirma isleminde tek basina
degerlendirildigi igin sonug¢ haritalarinda tuz-biber etkisi fazlaca gorulmektedir. Bu da ¢alisma dogrulugunu
azaltmaktadir.

Degisim saptama yonteminde kullanilan yangin Oncesi ve sonrasi goriintiilerde degisimi tespit edilmek istenen
yangin bolgesi disinda mevsimsel degisimler, goriintiiniin elde edildigi saate bagli gdlge ve parlamalar, bulutluluk,
denizlerdeki gel-git ve dalgalanma vs. sebeplerden dolay1 istenmeyen farkliliklar tespit edilmektedir. Bu istenmeyen
tespitlerin elimine edilmesi dogruluk oranini artiracaktir.

Nesne tabanli ¢aligmalarin veri isleme asamasinin daha kisa siirdiigii gortilmiistiir. Bunun en biiyiik nedeni piksel
tabanli siniflandirma ¢aligma alaninda yaklagik 4.000.000 pikselin siniflandirilmasi gerceklestirilirken nesne tabanl
smiflandirmada 62.500 adet goriintii nesnesinin smiflandirilmasi gergeklestirilmistir. Nesne tabanli siniflandirma
isleminde segmentasyon islemi sonucunda veri boyutu kiigiiltiilmekte ve buna bagli olarak veri isleme hizi
artmaktadir. Bu siire goriintii boyutunun ve ¢oziiniirligiiniin artmasi ile daha da onem kazanacaktir. Bu nedenle
smiflandirma iglem siirecinin daha hizli sonuglanmasi igin nesne tabanl siniflandirma 6nerilebilmektedir.

Dogruluk analizi igin {iretilen noktalar ne kadar fazla ve farkli siniflart i¢ine alacak sekilde olursa o kadar sagliklt
sonuglar elde edilmektedir. Noktalarin kullanict miidahalesi olmaksizin rastgele iiretilmesi ¢alismanin gercek
dogrulugunu tespit etmek i¢in 6nem arz etmektedir. Uretilen noktalarin arazi calismast ile tespiti miimkiin degil ise
yanginin oldugu doneme ait daha ytiksek ¢oziiniirliiklii goriintiiler tizerinden tespit edilmesi 6nerilebilmektedir.

Caligma kapsaminda yanmig alanlarin haritalanmasinda, piksel tabanli ve nesne tabanli siniflandirma

yaklagimlarinin etkinligi arastirilmistir. Elde edilen dogruluk degerleri yaklasik %76 ile %92 arasinda
degismektedir. Piksel tabanli ve nesne tabanli siiflandirma yaklagimlari karsilagtirildiginda, nesne tabanli degisim
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saptama sonuglarinin piksel tabanli sonuglara gore yaklasik %3 ile %7 oraninda daha yiiksek dogrulukta elde
edildikleri gérulmektedir.
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