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OZET

Uydu gériintiilerinin, hava fotograflarimin suniflandirilmasi, arazi kullaniminin belirlenmesinde en onemli asamalardan biridir.
Bu bildiride lisans bitirme ¢alismast kapsaminda gelistirilen bir simflandirma programi arayiizii a¢iklanmistir. Calismada
denetimsiz siniflandurma yontemlerinden olan k-ortalama algoritmasi kullaniimistir. Uygulama programlama arayiizii olarak
PyCharm ve Tkinter Kiitiiphanesi yardimiyla Python programlama dili ile bir arayiiz hazwrlanmistir. K-ortalama algoritmast
icin Scipy Kiitiiphanesinden yararlamilmistir. Gériintii suimiflandirma arayiizii ile bagslangigta goriintiideki — gUriltilerin
azaltilmasi i¢in Gauss filtresi uygulanmaktadir. Sonrasinda istenen sunif sayisi belirtilmektedir. Pikseller, istenen sinif sayisina
ve rastgele kiime merkezlerine gore simflandiriimakta ve ardindan kiimelere atanmaktadir. Atanan kimeler belirlenen renk
skalasina gore renklendirilmekte ve isleme giren gorintinln ¢oziiniirliik degerine gore, QOruntll tekrar boyutlandirilarak
smiflandirilmig - goriintii olusturulmaktadir. Programlama becerilerini gelistirme ve goriintii simiflandirmayr otomatik
yapabilme amagl bu calismada YTU YU kapsayan bir hava fotografi simflandirilmistir. Arayiizle otomatik olarak olusturulan
alti simif igin referans verilerden yararlanarak hata matrisi olusturulmus ve ortalama dogruluk %95 olarak hesaplanmistir. Bu
calismada Olusturulan arayiz, Python dili tabanli Cografi Bilgi Sistemi yazilimlarina da bir ara¢ kutusu olarak
eklenebilecektir.
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ABSTRACT

IMAGE CLASSIFICATION INTERFACE: PHYTON AND K-MEANS METHOD

The classification of satellite images, aerial photographs, is one of the most important process in determining land use. In this
paper, an image classification interface which was coded in the Python programming language was explained. The related
undergraduate project was prepared for the purpose of improving programming skills and to understand algorithm of image
classification. The k-means algorithm, which is one of the unsupervised classification methods, was used in the project.
PyCharm and Tkinter library were used for the graphical using interface (GUI) and for all code writing operations. The Scipy
library was used for the K-means algorithm. Firstly, selected image is filtered to Gaussian Filter and eliminited image noise.
The required number of classes is specified afterwards. The pixels are classified according to the desired number of classes
and random cluster centers and then assigned to the clusters. The assigned clusters are colored according to the determined
color scale and the image is resampled according to the original resolution of image. An aerial photograph covering the YTU
was classified with six classes for a sample . The error matrix was calculated using the reference data and the average accuracy
was calculated as 95%. The interface created in this project will also be added as a toolbox to the Python language based
geographic information system software.

Keywords: image classification, K-means, Python
1. GIRIS

Giinlimiizde, arazinin kullanimi ve konum bilgisi ile ilgili dogru, ger¢ek ve giincel bilgilere, uydu goriintuleri veya
hava fotograflar1 kullanilarak en kisa zamanda ulasmak, pek cok projede ana hedeflerden biridir. Dolayisiyla bu
verileri hizli ve daha az emek harcayarak islemek ve giincel sonuglar tretmek de bir gereklilik haline gelmistir.
Orman, tarim alanlari, yerlesim vb. arazi kullanimu simiflarinda yer alan objelerin elektromanyetik spektrumun
degisik bolgelerinde yansittiklar: veya yaydiklart 1ginim farklilik gostermektedir. Bu farkliliklardan yararlanarak
gorintilerden bu alanlar siniflandirilabilmekte, arazi kullanimi belirlenebilmektedir. Siniflandirma, piksellerin
yansitma degerleri dikkate alinarak gruplandirilmalari islemidir. Amag goriintiideki her bir pikseli spektral
ozelliklerine gore farkli gruplara ayirmak ve pikseli yansitma degerine gore yeryiiziinde karsilik geldigi kiimeye
atamaktir (Balik Sanl1 2017).

Goriintii siniflandirmada piksel ve obje tabanli yontemler, ¢esitli yazilimlar araciligi ile denetimli veya denetimsiz
olarak uygulanmaktadir. Denetimli siniflandirmada ¢alisma alani1 hakkindaki bilgiler kullanilmasma karsin,
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denetimsiz siniflandirmada ¢aligma alanina ait herhangi bir bilgi kullanilmamaktadir. Piksel tabanli denetimsiz
smiflandirmada, piksellerin degerleri Isodata, k-ortalama vb. yontemler ile gruplara béltinmektedir.

Arazi kullanimi simiflarinm bir arayiiz gelistirilerek belirlenmesini amaglayan bu caligmada, piksel tabanl
denetimsiz siniflandirma yontemlerinden biri olan k-ortalama yontemi kullanilmistir. Python ile kodlanan program
ile 6rnek bir gorlintii siniflandirilmistir.

2. YONTEM

Calismada gelistirilen arayiizde arazi kullanimi simiflarim elde etmek igin k-ortalama yontemi kullamilmigtir. K-
ortalama, k adet obje deseninin olusacagimi ve bunlarin piksel-bant uzaymnda k adet kiimeleme olusturacagi
varsayildiginda, rastgele k adet kiime ortalamasi noktasi atayarak, verileri bunlar etrafinda toplama yoluyla
baglatilan iteratif siniflandirma algoritmasidir. K adet ortalamaya gore birer piksel atandiginda bu piksellerin
verilerinin de yardimiyla tekrardan ortalamasi hesaplanir. Bu adimlar ile tekrar tekrar yeni bir kiime ortalamasi
hesaplanir ve bu yeni ortalamalara gére kiimelemeler iteratif olarak tekrar edilir (Sekil 1). Kiime ortalamalarinin
Oklid uzakliklarmin degisimi, Snemsiz miktarda az oldugunda da iterasyon durdurulur (Tso ve Mather, 2009). K-
ortalama yontemi ile siiflandirma igin gelistirilmis ve internetten erisilebilen birgok kiitiiphane bulunmaktadir.
Bu ¢alismada “Scipy Kutiiphanesi” kullanilmastir.
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Sekil 1. K-ortalama ile kiimeleme.

Sekil 2’de gosterilen ve ¢alismada gerceklestirilen is akisi PyCharm ve Tkinter programlama arayiiz ve
kiitiphaneleri kullanilarak Pyhton programlama dili ile kodlanmistir.

Nesne tabanli bir programlama dili olan Pyhton’un diinya ¢apinda yaklasik 1 milyon kullanicis1 vardir. Nesne
tabanli programlamada temel amag, yapilacak uygulamanin pargalara boliinerek kodlanmasidir. Program
yazilirken siniflar ve bu smiflarin altinda nesneler kullanilir (Saralioglu 2015). Python programinin yaygin olarak
kullanilmasinin en énemli sebeplerinden biri de hesaplamali bilimlerdeki islevselligidir. Python programinin bu
fonksiyonelligini modiil, paket veya kiitiiphane olarak adlandirilan eklentiler artirmaktadir (Url-1).

Otomatik olarak calstirilan ve bu ¢alistirmada gelistirilen programda baslangicta gorintii ve simif sayisi
sec¢ilmektedir (Sekil 3). Ug bantli goriintii, 6nce Gauss filtresi ile giiriiltiilerinden arindirilmakta sonra da say1
dizisine donustiirilmektedir.

Goriintii islemede veri setini yumusatmak, giiriiltiiyli veya bozulmalari elimine ederken 6nemli kaliplart belirgin
héle getirilmesini saglamaktadir. Bu sayede yapilacak simiflandirmanin dogrulugu artirilmakta, yanlis sinifa atanan
piksel sayisinda belli oranda azalma saglanmaktadir. Matematiksel olarak, Gauss yumusatma operatorii Gauss
fonksiyonu ile uygulanir (Url-2).

Arayliziin sonraki asamasinda k-ortalama yontemi ile dizi, istenen sinif sayisi kadar siniflandirilmakta ve orijinal
goriintiiniin ¢oziiniirliigiinde yeniden 6rneklendirilmektedir. Gelistirilen siniflandirma yaziliminda YTU kampiis
gorintisi ile uygulama yapilmistir. Uygulamanin dogrulugu, referans veri ile karsilastirnlarak hata matrisi ile
tespit edilmistir.
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Sekil 2. Is Akisu.

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir



Emek vd.: Goriintii Siniflandirma Arayiizii: Python ve K-Ortalama Y dntemi

Gore Goriintil Siniflandirma

Bitirme Calismasi

'y (. .) ‘ 4. Q = ‘ x=531419 y=108988 [3]

Sekil 3. Program arayiz.

3. UYGULAMA VE CIKARIMLAR

Olusturulan araylizde, ilgili goriintii dosya yolu tizerinden se¢ilmekte (Sekil 3, 4) ve baslangigta simif sayisi
belirlenmektedir. Ardindan galistir butonu yardimiyla siniflandirma islemi baglatilmaktadir. Siniflandirilmig sonug
goruntl tizerinde (Sekil 5.), interaktif sekilde piksellerin ait oldugu sif bilgisine ve lokal koordinatlarina

ulasilabilmektedir. Smiflandirilmis goriinti, dosya kaydet sekmesiyle dosya yolu secimi yardimiyla
kaydedilmektedir.

Sekil 4. Uygulamada kullanilan hava fotografi (YTU Davutpasa Kampiisii).
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Sekil 5. Siniflandirilmis goriinti.

Dogruluk analizinde her smif i¢in yaklagik 50 6rneklem segilmis ve hata matrisi olusturulmustur. 6 sinif igin
belirlenen drneklem alanlar ile referans veri ile karsilastirildiginda ortalama dogruluk %95 olarak hesaplanmustir.
Ortalama dogrulugun yiiksek ¢ikmasimin, alanda ¢ok farkli arazi kullanimi ¢esidinin olmamasi ve goriintiiniin
yiiksek ¢ozlintirliiklii olmasindan kaynaklandigi diistinilmiistiir.

Harita mithendisligi lisans 6gretiminde uzaktan algilama ve goriintii isleme konularmin ders saatlerinin az olmasi,
ayrica yazilimlarin da tusa basmak ile her seyi ¢ozmesi, Ogrencilerin algoritmalari anlamasinda zorluk
¢ikarmaktadir. Bu ¢aligmada algoritmalar programlanarak bu eksiklik giderilmeye g¢alisilmistir. Programlama
dillerini proje yaparak 6grenmek ve goriintii islemeye veya CBS’ye uyarlamak mezunlar agisindan farklilik
yaratacaktir.

Caligmada kullanilan Python programlama dili, icerdigi genis kiitiiphaneler ve modiilleri sayesinde goriintii isleme
ile ilgili uygulamalarin yapilmasinda etkin olarak kullanilabilecek bir programlama dilidir. Fakat ¢cok fazla sayida
kiitiphane ve modiil icermesi her modiiliin de birbiri ile uyumlu olarak kullanilabilecegi anlamina gelmemektedir.
Bu nedenle yapilacak c¢alismalarda kiitiiphanelerden birbirleriyle uygun olanlar belirlenip o kiitiiphaneler
kullanilmalidir. Ayrica her bir kiitiphanenin kodlama ve algoritma sistemi farkli oldugundan yazilan programin
hizi, kullanilan modiil ve kiitiiphanelere gore farklilik gostermektedir. Bu sebeple segilecek kiitiiphane iyice
arastirilmalidir. Secilen kiitiiphanenin kullanici sayisinin fazla olmasi, o kiitiiphaneye ait dokiiman ve kaynagin
fazla olmas1 anlamina geldiginden gelistirici i¢in biiylik bir avantaj saglamaktadir.

4. SONUCLAR

Programlama becerilerini gelistirme ve goriintii siniflandirmay1 otomatik yapabilme amacl hazirlanan bu
calismada goriintiiler gelistirilen bir arayiiz ile siniflandirilmis ve dogruluk analizi yapilmigtir. Calismada Python
programlama dili ve g¢esitli destek yazilimlar ile k-ortalama algoritmasi kullanilarak denetimsiz olarak
siniflandirma yontemi programlanmustir. Otomatik ¢ikarilan alt1 arazi kullanimi sinifinda dogruluk oldukga yiiksek
¢ikmistir. Denetimli siniflandirma yontemlerinin sonuglarinin genel olarak denetimsiz siiflandirmadan yiiksek
ciktig1 disiiniiliirse, arayiiz ile uygulanan goriintiiniin yiiksek ¢o6ziiniirliiklii olmasina ve smif gesitliliginin
azligimin bunun nedeni olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Phyton programlama dilinin ve genis kiitiiphane yapisinin bu tarzda arayiizler gelistirmek i¢in ¢ok uygun oldugu
ancak siirekli degisen versiyonlarim kiitiiphaneler konusunda iyi arastirma yapilmasi gerektirdigi tespit edilmistir.
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Harita mithendisligi lisans 6gretiminde ders sayisi kisith olan programlama, uzaktan algilama, goriintii isleme ve
CBS derslerinin 6grenci projeleri ile giiclendirilmesinin gerekliligi bu ¢alisma ile gésterilmistir.
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