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OZET

Uzaktan algilama; ekolojik ¢alismalarda, sulak alan ve sulak alan yonetimi gibi konularda yaygin olarak kullanmimaktadur.
Yapay Sinir Aglart (YSA), beynin son derece basitlestirilmis bir modeli olup, uzaktan algilamada uydu goruntilerinin
smiflandiriimasinda siklikla kullanilmaktadir. Bu ¢alismada; Gukurova igin son derece énem arz eden Adana Seyhan Baraj
Golun'deki sulak alanlarin degisiminin mevsimsel analizi i¢in, 26 Subat 2016, 16 Mayis 2016, 20 Agustos 2016, 24 Kasim
2016 tarihlerinde alinan Landsat-8 OLVTIRS uydu goriintiileri kullanilmigtir. Calismada, Yapay Sinir Aglart (YSA4) yontemi
ile simflandwrma iglemi yapilmis; g6l alan ve diger alanlar olmak iizere iki simif olusturulmustur. Gol alant her bir gériintii
icin hesaplanmustir. Test verilerinden yararlanarak simiflama dogrulugu hesaplanmis ve kappa degerleri Subat, Mayts,
Agustos ve Kasim verileri icin swrasiyla 0.9928, 0.9964, 0.9694 ve 0,8482 olarak belirlenmistir. Gol alaninda, mevsimsel
olarak meydana gelen degisim, Adana icin yillik yagis miktari ile iligkilendirilmistir. Calisma sonucunda Adana Seyhan
Baraj Golii alaninda mevsimsel bazda meydana gelen degisikligin, yagis miktari ile dogrudan ilgili oldugu sonucuna
varilmigtir.

Anahtar Sozcukler: kiy1 ¢izgisi, yapay sinir aglar1 (YSA), uzaktan algilama, Landsat 8, Seyhan Baraj Golu

ABSTRACT

ANALYZING OF SEASONAL CHANGE OF ADANA SEYHAN DAM RESERVOIR AREA
BY ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

Remote sensing is widely used in ecological studies such as wetland management and wetland management. Artificial Neural
Network (ANN) is a highly simplified model of the brain and is often used for classifying satellite images in remote sensing.
In this study; Landsat-8 OLI / TIRS satellite images acquired on 26 February 2016, 16 May 2016, 20 August 2016 and 24
November 2016 were used for the seasonal analysis of the wetland changes in Adana Seyhan Dam Reservoir, which is
extremely important for Cukurova region. Classification was performed by ANN method in the study including two classes
namely reservoir area and other areas. The reservoir area was calculated for each image. The classification accuracy was
obtained using the test data and kappa values were determined as 0.9928, 0.9964, 0.9694 and 0.8482 for February, May,
August and November data, respectively. The seasonal change in the reservoir area, has been associated with annual rainfall
for Adana. As a result of the study, it is concluded that the change in seasonal occasions in Adana Seyhan Dam Lake is
directly related to the amount of precipitation.

Keywords: coastline, artificial neural networks (ANN), remote sensing, Landsat 8

1. GIRIS

Niifusun hizla artmasi ile su ve sulak alan yonetimi 6nem kazanmis, su kaynaklarimin korunmasi ve gézlenmesi
amaciyla yapilan ¢aligmalar hizla artmistir. Teknolojinin gelisimiyle kiy1 degisim analizlerinde uzaktan algilama
biliminin kullanimi yayginlagsmistir. Glnimuzde uzaktan algilama g¢evre, su, sulak alan ¢aligmalarinda hizli ve
ekonomik ¢6ziimler sunmaktadir.
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Kiy1 ¢alismalarinda uydu teknolojilerinin kullanimi iizerine bir¢ok calisma bulunmaktadir. Giiney ve Polat
(2015), Candarli ve Aliaga sahilinde kiy1 ¢izgisinin yillara gore degisimi incelemistir. Arastirmada kiy1
cizgisindeki degisimin belirlenebilmesi i¢in Landsat uydu goriintiileri kullamilmistir. 1975, 1987 ve 2000 uydu
goriintiilerinden kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma yontemi ile kara ve deniz alani belirlenmistir. Yaklasik
153 hektar alanin denizin doldurulmasi suretiyle kazanildig: tespit edilmistir. Turgut ve Kigikénder (2016),
Ceyhan havzasinda yer alan Kandil, Kartalkaya, Kilavuzlu, Sir, Menzelet ve Ayvali barajlara ait 2015 yili
Landsat 8 goruntllerini kullanarak, NDVI, Ana Bilesenler Analizi ve ISO-DATA Kontrolsiiz Siniflama
teknikleri ile siniflandirma yapmus ve kirletici etmenlerin yayilimini tespit etmiglerdir.

Uzaktan algilama ¢aligmalarinda Yapay Sinir Aglar (YSA) yontemi siklikla kullamlmaktadir. Ozgelik ve Arisoy
(2006), Izmir, Foga'min Aster ve Quickbird uydu goriintiilerini YSA ile siniflayarak su derinligini tespit etmistir.
Quickbird uydu gorintiileri igin daha yiiksek dogruluk elde edilmistir. Hong vd. (2004) bulutlu uydu
goriintiilerinin siniflandirilmast icin YSA kullanmis ve smiflandirma goriintiilerini yagis tahmin etmek igin
kullanmuslardir.

Adana Seyhan Baraj Golii ve gevresinde yapilmig uzaktan algilama g¢aligmalari bulunmaktadir. Erdogan vd.
(2014), Seyhan Baraj Goli ve cevresine ait 12 adet LANDSAT 7 ve LANDSAT 8 goriintiisiiniin egitimsiz
siniflamasint yapmis, aylik yiizey alanlarini hesaplamis, ylizey alanlari ile su seviyesi ve doluluk orant
arasindaki iligkiyi tespit etmistir. Cicekli ve Ozkan (2016), Seyhan Baraj Goli'niin 2015 yilimin her ay1 igin
LANDSAT 8 goruntilerini Maksimum Likelihood egitimli siniflama yontemi ile simiflandirmis ve gol alaninin
aylik olarak degisimini tespit etmistir.

Bu calismanin amaci, Adana Seyhan Baraj Golii alaninin mevsimsel bazda degisimini gézlemlemek ve yagis
miktarinin gol alanina olan etkisini analiz etmektir. Ayrica, uzaktan algilama c¢aligmalarinda YSA ydnteminin
sulak alanlardaki siniflama dogrulugu analizi gergeklestirilmistir.

2. CALISMA ALANI

Adana Seyhan Baraj G6lii, Adana'nin kuzeyinde, bdlgeyi Seyhan Nehri'nin sebep olabilecegi su baskinlarindan
korumak ve bolgede tarim alanlarini sulamak amaciyla insa edilmis toprak dolgu tipi bir barajdir (Erdogan vd.,
2014). Bu nedenle, baraj goli bolge icin biylk bir éneme sahiptir. Calisma alan1 Sekil 1. de gosterilmistir.
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Sekil 1. Adana Seyhan Baraj Golu Landsat-8 OLI/TIRS Uydu Géoriintusa.
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3. MATERYAL

Bu caligmada, 26 Subat 2016, 16 Mayis 2016, 20 Agustos 2016 ve 24 Kasim 2016 tarihlerinde alinmis Adana
Seyhan Baraj Goli'ne ait Landsat-8 OLI/TIRS goriintiileri kullanilmigtir. Cizelge 1'de Landsat-8 OLI/TIRS
bantlar ve 6zellikleri verilmistir. Siiflandirma isleminde mavi, yesil ve kirmizi bantlar kullanilmistir.

Cizelge 1. Landsat 8 OLI/TIRS bantlar1 , dalgaboyu ve konumsal ¢ozunrlukleri (U. S. Geological Survey

2018).
Band Dalgaboyu Cozunurluk
(mikrometre) (metre)
Band-1 Ultra Blue (Kiy1 Aerosol) 0.43-0.45 30
Band-2 Mavi 0.45-0.51 30
Band-3 Yesil 0.53-0.59 30
Band-4 Kirmizi 0.64-0.67 30
Band-5 Yakin Kizilétesi (NIR) 0.85-0.88 30
Band-6 Kisa Dalga Kizilotesi (SWIR-1) 1.57-1.65 30
Band-7 Kisa Dalga Kizilotesi (SWIR-2) 2.11-2.29 30
Band-8 Pankromatik 0.50-0.68 15
9 Cirrus 1.36-1.38 30
Band-10 Termal Kizil6tesi (TIRS-1) 10.60-11.19 100*30
Band-11 Termal Kizil6tesi (TIRS-2) 11.50-12.51 100*30

4, YONTEM
4.1. Yapay Sinir Aglar1 (YSA)

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), karmagik yapili sistemler i¢in kullanisli matematiksel bir modelleme aracidir
(Hamed, 2004). YSA'nin temel bileseni norondur (Nasr, 2012). Noéronun yapisi Sekil 2'de  gosterilmistir.

Agirliklar
Girdiler
X, —> Wy
Toplam Aktivasyon
Xy Wy, Fonksiyonu Fonksiyonu
—_— @ —)Oj
Net Girdi
X3 —> ng ikt
X O;
& i Esik

Sekil 2. Noronun Yapist.
X1, X2, X3.....y Xn girdiler, Waj, Wyj, Ws;...., Wy girdilerin agirliklaridir. Net Girdi esitlik 1'de gosterilmistir.
Net Girdi = ¥ x; X wy; )

Aktivasyon fonksiyonu esitlik 2'de tanimlanmuistir.
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YSA, néronlarin kombinasyonundan meydana gelir. YSA, girdi katmani, gizli katman ve ¢ikt1 katmani olmak
tizere ii¢ katmandan olusur. Girdi katmam disaridan girdiyi alarak gizli katmana iletir. Gizli katman, giris
katmanindan gelen verileri agirlikla carpar ve verileri ¢ikis katmanina aktarir. Cikti1 katmani, sonuglari disartya
aktamaktadur.

YSA'nin yapist Sekil 3'te gosterilmistir. Bu ¢alismada, bir gizli katman ve lojistik Aktivasyon fonksiyonu
kullanilmustir. 1000 iterasyon yapilmstir. Cikti katmani siniflanmig Landsat-8 gorintiilerini aktamaktadr.

GizliKatman
—_—
Girdi
Katmani
Cikti Katmani
—_—
—_—
—_—
Sekil 3. YSA'nin Yapist.
5. UYGULAMA

Calismanin is akis diyagrami Sekil 4'te sunulmustur.

Landsat-8 LDCM Uydu
Goriintileri

On isleme: Radyometrik Diizeltme,
Gorinti Cakistirma, Goruntii Kesme

Yapay Sinir Aglariile Goriintii
Siniflandirma

Go6l Alani Hesabi ve
Degisim Analizi

Sekil 4. is Akis Diyagram.
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5.1. Gorinti On-isleme

Goruntl On-islemede sirastyla radyometrik diizeltme ve goriintii ¢akistirma (image registration) islemleri
yapilmis, sonrasinda da goriintiiler ¢aligma alanini kapsayacak sekilde kesilmistir. Goriintii ¢akistirma islemi;
bag noktalar1 olarak adlandirilan bir dizi 6zellik noktasini bulma ve esleme ile yapilir. Bu noktalar kullanilarak
iki goriintii arasindaki geometrik doniistimiin parametreleri hesaplanir. Goriintii ¢akistirma isleminde, Subat ay1
gOriintiisii baz alinarak diger goriintiiler bu gorlintiiyle cakistirilmistir. Sekil 5’te On-isleme adimlari sonrasinda
elde edilen Landsat-8 OLI/TIRS uydu goriintiileri sunulmaktadir.
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Sekil 5. On-isleme adimlar1 sonrasindaki ¢aligma alaninin dogal renkli (RGB) Landsat-8 uydu gorintileri (a) 26
Subat 2016, (b)16 Mayis 2016, (c) 20 Agustos 2016, (d) 24 Kasim 2016.

5.2. YSA ile siniflandirma

Goruntii simiflama igin YSA yontemi kullanilmistir. Bu adimda, goriintiilerde iki sinif olusturulmustur. "Gol
Alan1” ve "Diger Alanlar" olusturulan siniflardir. Siniflandirilmis goriintiiler Sekil 6 'da sunulmustur.
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Sekil 6. YSA ile siniflandirilmig Landsat 8 uydu goriintiileri (a) 26 Subat 2016, (b) 16 Mayis 2016, (c) 20
Agustos 2016, (d) 24 Kasim 2016.

5.3. Gol Alam1 ve Dogruluk Analizi

Siniflandirilmig goriintiiden yararlanarak g6l alanlari tespit edilmistir (Cizelge 2.). Dogrulugu belirlemek igin
Google Earth Uzerinden test verileri toplanmis ve test verilerinden yaralanarak smiflandirma dogruluklar
hesaplanmustir. Siiflandirma dogruluklari Cizelge 3’te sunulmustur. Ayrica, Adana i¢in yillik yagis ve sicaklik
grafigi Sekil 7°de gosterilmistir.

Cizelge 2. Gol Alanlart. Cizelge 3. Dogruluk analizi ile elde edilen sonuglar.

Gorlnti Gol Alani(m?) Gorintu Dogruluk(%) Kappa
Subat 53393400.0000 Subat 99.8747 0.9928
Mayis 53219700.0000 Mayis 99.9383 0.9964

Agusto! 45834300.0000 Agustos 99.5280 0.9694
Kasim 41831100.0000 Kasim 97.6652 0.8482
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Sekil 7. Adana Yillik Yagis/sicaklik grafigi (Climate-Data 2018).

Akdeniz Bolgesi'ne en fazla yagis Aralik, en az yagis ise Agustos ayinda diismektedir. Yagisin fazla oldugu
doénemlerde gol alaninda artis oldugu goriilmektedir. Cizelge 2’de elde edilen sonuglar Sekil 7’deki yillik yagis
miktari ile birlikte irdelendiginde Subat aymnda yagmur oraninin fazla olmas: ile gél alaninm 53393400 m? oldugu
goriilmektedir. May1s ayinda yagmur miktarinin Subat ayina nazaran daha az diismesine karsin gol alaninin Subat
ile benzer seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bu durum, kar sularinin erimesiyle olusan suyun baraj gdoliinii
doldurmasi ile agiklanabilir. Agustos ayinda yagis miktarinin azalmasi ile birlikte baraj golii alaninin azaldigi
belirlenmistir. Kasim ay1 i¢in gél alaninin yagmur miktari ile uyusmamasinin nedeni; ilkbaharda kar sularmin etkisi
ile olusacak tagkinlarin &nlenmesi amactyla barajdaki suyun tahliye edilmesidir.

6. SONUCLAR

Caligmada, Landsat 8 verileri kullanilarak Seyhan Baraj Golii'niin mevsimsel degisimi incelenmistir. Landsat 8 uydu
verileri on igleme siirecinden gegirilerek YSA yontemi ile smiflandirilmistir. Siniflandirma islemi sonucunda elde
edilen gol alan1 degerleri mevsimsel olarak analiz edilmistir. Ayrica, ¢alisma sonuglarinin yillik bazda alinan yagis
ve sicaklik verileri ile olan iliskileri incelenmistir.

Calismada, YSA yontemi ile su yapilarinin siniflandirilmasinda yiiksek dogruluklu sonuglar elde edilmistir. Yagis
miktarinin sulak alanlar tizerinde biiyiik etkisi oldugu goriilmiistiir. Yagisin fazla oldugu donemlerden sonra gol
alaninda artis meydana gelmistir. Yagisin az oldugu aylardan sonra, gol alani azalmistir. Baraj kapaklarinin agildigt
donemlerin de azalmaya neden oldugu diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde uzaktan algilama
teknolojisinin ve Landsat 8 verilerinin su yapilarinin ¢ikarilmasinda etkili sonuglar sundugu belirlenmistir.
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