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OZET

Planimetrik (izdiigiim) alan hesaplarinda yiizeydeki egim degisimleri dikkate alinmamaktadir. Bu durum planimetrik alan ve
yiizey alani hesaplart arasinda belirgin farklarin olusmasina neden olmaktadir. Giiniimiizde ekili arazi alan degerleri, genellikle
planimetrik alan degerleri seklinde elde edilmektedir. Ote yandan, bu tiir araziler icin yiizey alanmn bilinmesi daha dogru
rekolte tahmini igin onemlidir. Bu nedenle, bu ¢alismada planimetrik ve yiizey alanlarmmin karsilastiriimasi ve diizenli egim
araliklar: igin planimetrik alandan yiizey alamina gegis igin kullanilabilecek katsayilarin bulunmasini amacglanmaktadir.
Uygulamada rastgele kare ve dikdortgen sekilli ¢okgenler sayisallastirilmis ve bu ¢okgenlerin yazilim araciligiyla planimetrik ve
yiizey alam degerleri ve ortalama egim degerleri elde edilmistir. Bu degerler araciigiyla her bir egim araligi igin sabit bir
katsayr degeri iiretilmistiv. Elde edilen sabit katsayr degerleri sayisallagtirilan ¢okgenlerin planimetrik alan degerleri ile
carpilarak yiizey alan degerleri elde edilmistir. Dolayisiyla, arazilerin ortalama egim ve planimetrik alan bilgisi mevcut ise bu
katsayr degerleri kullanilarak ytizey alanlarina olduk¢a yakin degerlerin daha pratik bir bicimde elde edilebilecegi gosterilmistir.

Anahtar Sozciikler: egim, ekili alanlar, planimetrik alan, sayisal arazi modeli (SAM), yiizey alam

ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN PROJECTED AND SURFACE
AREAS OF CULTIVATED AREAS TROUGH MULTI-RESOLUTION SATELLITE-
IMAGERIES AND LARGE-SCALE MAPS

This study aims to reveal the the difference between the projected and actual surface areas of cultivated land areas. This causes
very large differences between the planimetric area calculations and the three dimensional surface area calculations. Today,
cultivated land area values are generally obtained as planimetric area values. On the other hand, knowing the surface area for
such land is important for more accurate yield estimation. Therefore, in this study, it is aimed to compare the planimetric and
surface areas and to find the coefficients that can be used for the transition from the planimetric area to the surface area for
regular slope intervals In practice, randomly selected square and rectangular polygons are mostly digitized and planimetric and
surface area values and average slope values are obtained through software of these polygons.Using these results, a constant
coefficient value was generated for each slope value. Therefore, if the average slope and planimetric field data are available, it is
shown that these coefficient values can be used to obtain values that are very close to the surface areas in a more practical way.

Keywords: slope, cultivated land, planimetric area, digital terrain model (DTM), surface area
1. GIRIS

Ulkelerin ekonomik gelisimlerinde ve bu gelisimi yonlendirecek saglikli politikalarin izlenmesinde tarimsal verilerin
kayit altina alinmasi 6nemli bir siiregtir. Hizla artan iilke niifusu goz 6niinde bulunduruldugunda tarimsal {iretim ve
tiketim tahminlerinin zamaninda ve sistemli bir sekilde yapilmasinin gerekliligi ortadadir. Engebeli ve egimli
arazilerde ylizey alani degerleri, planimetrik alan degerlerinden belirgin sapmalar gostermektedir. Ekili alanlara
yonelik rekolte tahmini hesaplari yaygin olarak planimetrik alan {izerinden yapilmaktadir. Bununla birlikte, tarimsal
faaliyetler farkli egime sahip araziler {lizerinde gerceklestirilmektedir. Bu da gergekte ekili alanin planimetrik alana
degil yiizey alanina karsilik geldigi anlamina gelmektedir. Yiizey alan degerinin hesabi, arazi egiminin dikkate
alinmasmi gerektirmektedir. Pratikte, bir arazinin yiikseklik ve dolayisiyla egim bilgisini elde etmek igin sayisal
arazi modeli (SAM) verilerine gereksinim vardir. Bu da ek veri ve islem anlamina geldigi i¢in tarimsal
uygulamalarda yaygin olarak yiikseklik bilgisi icermeyen haritalar ve cografi verilere dayali olarak hesaplanan
planimetrik alan degerleri kullanilmaktadir. Bunun sonucunda, rekolte tahmin dogrulugu etkilenmektedir.
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Yiizey alani degerlerinin elde edilmesine yonelik cesitli calismalar mevcuttur. Hobson (1972) gergek yiizey alan
degerlerinin tahmin edilmesi kavramini ve bu alanlarin hesaplanmasi konusundaki ilk calismalar1 ortaya
koymaktadir. Beasom (1983), arazi ylizey engebesinin belirlenmesinde, yiikseklik egrili haritalar iizerinden
yiikseklik egrilerinin ve dayanak noktalarinin kesisimlerine dayanan bir yontem Onermektedir. Jenness (2004)
gercek ylizey alan degerlerinin, basta arazi analizleri ve yaban hayati yasam alani ¢alismalarinda kullanilmak tizere
dogru hesaplanmasini gerektiren bir¢ok neden oldugunu ortaya koyan bir ¢alisma sunmaktadir. Yaban hayati yagam
alanlarinin tespit edilmesinde, arazi engebe 6zelliginin dikkate alinarak gergek yiizey alan degerlerinin hesaplanmasi
ile s6z konusu alanlarin arazi topografyasi diisiiniilmeden planimetrik alan hesab ile belirlenmesi arasinda 6nemli
bir fark oldugunu ifade etmektedir. Bu amagla calismasinda, ger¢ek ylizey alan deger hesabina ulagmada
kullanilabilecek, dogrudan SAM iizerinden grid yilizey alan degerlerini hesaplayan basit bir yontem énermektedir.
Bu yéntem ile hesaplanan yiizey alan degerlerinin, Diizensiz Uggen Ag1 (TIN-Triangulated Irregular Network)
kullanilarak iiretilen gergek yiizey alan deger hesaplarna gore daha az dogru olma egilimi gosterdigini ortaya
koymaktadir. Topografik arazi engebesinin dikkate alindig1 gergek yiizey alan hesaplarinda TIN ve grid kullanilarak
elde edilen degerlere iliskin karsilastirmali bir ¢alisma sunmaktadir. Fernandes vd. (2013) arazi yiizeylerinin gercek
ve planimetrik yizey alan degerleri arasindaki farkin ¢alisma alani olarak segilen Tijuca masifinin dik egimli
gecekondu alanlarinda artis gosterdigini ele alan bir uygulama sunmaktadir. Gecekondu bolgelerinde gergek ve
planimetrik yiizey alan degerlerini hesaplamistir. Planimetrik yiizey alan degerlerini toplamda yaklasik 7.52 km?
olarak hesaplarken bu alanlarin gercek yiizey alan degerlerini 8.31 km? olarak hesaplamistir. Dolayisiyla 0.79 km?
lik ya da % 9.55’lik bir fark tespit etmistir. Araziyi li¢ boyutlu (3B) degerlendirmenin ve 6zellikle engebeli alanlar
i¢in arazi morfolojisinin hesaba katilmasinin 6nemi iizerinde durmustur. Planimetrik ylizey alan deger hesaplar ile
gecekondu alanlarimin olmasi gerektiginden daha az, niifus ve hane halki yogunlugunun ise daha fazla tahmin
edildigini ortaya koyan bir ¢alisma sunmaktadir. Rashid (2010) Hindistan’in Cammu ve Kesmir Eyaleti’nin gercek
ylizey alan degerini ortaya koyan bir c¢alisma sunmaktadir. Engebeli arazilerin arazi ylizey alan degerlerinin
hesaplanmasinda, temel gereksinimlerden biri olan egim haritalari, Hindistan Hiikimeti Savunma Bakanliginin
harita sinirlama politikalart nedeniyle bazi eyaletler igin yasaklanmistir. Bu nedenle, ¢alisma alaninin e§im
haritalarinin tiretilmesi amaciyla Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) aracigiyla Interferometric Synthetic
Aperture Radar (IFSAR) uydu verilerinden yararlanmistir. 3B ylizey alan degerlerinin hesaplanmasinda 90 m
coziinlirliige sahip bu verilerin yeterli olmadig1 fakat eyalet tarafindan kullanilmakta olan iki boyutlu (2B)
planimetrik alan degerlerine gore daha gergekgi ve daha dogru sonuglarin elde edildigi bir uygulama sunmaktadir.

Yiiksek ¢oziiniirliklii uydu verilerinin kullanimi giin gectikge artmaktadir. Uydu verilerinin en 6nemli kullanim
alanlarindan biri de tarimdir. Tarim iriinleri ekiminin zaman, yer ve miktarinin 6nceden belirlenebilmesi, {iriin
gelisimlerinin takibi vb. konular uydu goriintiileri araciligiyla gerceklestirilebilmektedir (Yalniz ve Aksoy, 2009).

Bir yerin planimetrik alani ile yiizey alan1 arasindaki fark arazi engebesi hakkinda bilgi verir. Gergekte {iriiniin ekili
oldugu alan planimetrik alan degil egim faktoriiniin de dikkate alindig1 yiizey alanidir. Yiizey alan degerlerinin
hesaplanmasinda egim faktorii ve yiikseklik bilgisinin de hesaba katilmasi ile dogru bir (iiriin deseni ve kapladigi
alan hesabi) ylizey alan bilgisi elde edilmis olacaktir. Sekil 1.1°de planimetrik alan ile yiizey alanlari arasindaki fark
gorilmektedir (Rashid, 2010).

Planimetrik alan

Sekil 1.1 Planimetrik alan ve yiizey alan1 (Rashid, 2010).

Uydu gorintilerinden konuma bagli bilgi iiretiminde arazinin daglik ve engebeli bir yapiya sahip olmasi dikkate
almmasit gereken bir husustur. Uydu goriintiillerinden engebeli alanlara gore diiz alanlarda konum dogrulugu
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acisindan daha uygun sonuglar elde edilmektedir. Ayrica, arazinin engebeli yapisi; ortogoriintii, harita iretimi ve
SAM verisi elde etme gibi iglemlerde sorunlara neden olmaktadir (Topan vd., 2014).

Bu ¢alisma, ekili alanlar agisindan yukarida sdz edilen problemin giderilmesine yonelik pratik bir yontem
gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu baglamda, arazinin ortalama egim degerinin bilinmesi durumunda planimetrik alan
degerinden yiizey alan degerinin elde edilmesine yonelik diizenli egim araliklart i¢in katsayilar tretilmesi
hedeflenmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Yer yilizeyi diizenli bir yapiya sahip olmadigi icin yiikseklik noktadan noktaya degisiklik gostermektedir.
Yiiksekligin her noktada olgiilmesi ise imkénsiz bir durumdur. Dolayisiyla 6lgtim yapilan noktalarin diginda kalan
yiizey degerleri modelleme yani ara deger enterpolasyonu ile belirlenir (Yanalak, 2001).

Yiizeyler, grid veya TIN olarak modellenebilmektedir. Her modelin kendine gére ayr bir avantaj ve dezavantaji
vardir. Gridler, yilizeylerin daha basit modelleridir. Grid hiicrenin temsil ettigi alanin biiylikliigii, grid hiicresi
¢Ozliniirliigl olarak tanimlanmaktadir SAM verilerine grid formatta rahatlikla erigilebilmektedir. TIN’ler, ylizey ve
Ozelliklerinin daha dogru bir sekilde gosterimini saglamakla birlikte, ¢ogunlukla veri toplama islemi caba
gerektirmektedir (Zeiler, 1999, Huisman ve de By, 2009).

TIN temelli SAM bilgisi mevcut ise, 6ncelikle iicgenlerin her birinin ylizey alan1 degeri hesaplanir. Kose koordinat
degerleri (x, y, z) bilinen bir liggenin yiizey alani (Sg), Esitlik (1) ile hesaplanmaktadir (Li vd., 2004).

Sa= yP(P = D})(P —D;)(P — D) @

Bu esitlikte D bir iiggenin kenar uzunluklarini ifade etmektedir. D sirasiyla (2), (3) ve (4) Esitlikleri ve P degeri ise
Esitlik (5) ile hesaplanmaktadir.

Dy = \/(x3 — X)2+ (3 —¥2 )2+ (25— 22)? 2
D, = \/(xs = x1)*+ (3 —y1)*+ (23— z;)? (3)
D; = \/(x1 = x)2+ (1 —¥2 )2+ (21 — 2)? (4)
P =2(Dy+D; +Dy) ®)

Bolgenin yiizey alan degeri (S), liggen yiizey alanlarindan Esitlik (6) ile elde edilmektedir. n ise ylizeyi kaplayan
ticgen sayisini ifade etmektedir.

S = Xii1Sai (6)

Hem vektor hem de grid hélindeki CBS sistemleri genel olarak haritadaki detaylarin planimetrik alan degerlerini
vermektedir. Grid tabanli alan hesaplarinda, tek bir grid hiicresinin planimetrik alan degeri ile grid hiicre adedi
carpilarak toplam alan degeri hesaplanmaktadir. Bununla birlikte, ilgili SAM mevcutsa, her bir grid hiicresinin egimi
hesaplanmakta ve bu bilgiler planimetrik alan degerlerinden yiizey alan degerlerinin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Esitlik (7) ile her bir grid hiicresinin ve Esitlik (8) ile yiizey alan degerleri hesaplanabilmektedir
(Rashid, 2010).

_ 4

9" Cosa

()
§= Xit1Sg (®)

Burada Sy bir grid hiicresinin yiizey alanini, Ag bir grid hiicresinin planimetrik alanini, a grid hiicresinin egim
acisini, n bolge igindeki grid hiicresi sayisinin ve S bdlgenin yiizey alanini ifade etmektedir.

Caligmada sirasiyla su adimlar izlenmektedir: (1) Calismada SAM verisi lizerinden ¢ogunlukla rastgele sekilli kare
ve dikdortgen sekilli cokgenler sayisallagtirilmaktadir. (2) Sayisallastirilmis gokgenlerin yazilim araciligiyla
planimetrik ve yiizey alan degerleri ile ortalama egim degerleri hesaplanmaktadir. (3) Calisma konusu ekili arazi
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alanlar1 g6z oniinde bulundurularak ortalama egim degeri % 1’den % 25’e kadar olan gokgenler ile ¢alisilmaktadir.
(4) Egim degerlerine karsilik gelen egim araliklarinin her biri (% 1°lik artisin ylizey alan degerlerine etkisinin
rahatlikla tespit edilebilmesi goz oniinde bulundurularak) % 1 oraninda artis gostermektedir. Her bir egim degerinin
yarim birim asagisi alt sinir, alt sinir degerinin 0.99 fazlasi ise tist siir kabul edilmektedir. (5) Her bir SAM verisi
icin ayr1 ayr sayisallagtirilan cokgenlerin % 1°den % 25°e kadar olan ortalama egim degerlerinin her birisi igin
yiizey alani (S)/planimetrik (A) degerleri elde edilmekte ve bu degerlerin toplanip ortalamasi alinarak egime bagli
bir katsay1 (k) degeri Esitlik (9) ile iiretilmektedir. (6) Esitlik (10) ile egim katsayisina bagli olarak ylizey alan
degerleri (5) elde edilmektedir.

S

k =¥ ©)
S=kxA (10
2.1 Veriler

Calismada, Istanbul igin 1:1 000 Slgekli topografik haritalardan elde edilmis 5 m ¢dziiniirliiklii SAM, Barcelona igin
iiretilen 10 m ¢oziiniirliikli TSX DEM ile ¢aligilmustir.

2.2 Yazilimlar

Caligmada, Global Mapper ve Autocad Civil 3D 2015 programlart ile ¢aligilmistir. Autocad Civil 3D 2015 programi
araciligiyla SAM verileri {izerinden rastgele segili ¢okgenler sayisallastirilmis ve bu ¢okgenlerin TIN yardimiyla
planimetrik alan ve yiizey alan degerleri ile ortalama egim degerleri elde edilmistir.

3. UYGULAMA

Calismada Global Mapper yazilim aracilifiyla yaklasik 10 km? biiyiikliigiinde alanlar elde edilmistir. Bu alanlar
tizerinden AutoCAD Civil 3D araciligiyla rastgele segili dikdortgen ve kare bigimli ¢okgenler sayisallastiriimustir.
Ancak normal kosullarda kare ve dikdortgen sekilli gokgenler diginda s6z konusu tarla sekilleri dortgen, besgen vb.
ya da belirsiz sekilli olarak karsimiza c¢ikabilmektedir. AutoCAD Civil 3D araciligiyla SAM verisi iizerinden
rastgele sayisallastirilan ¢okgenler ne sekilde segilirse segilsin planimetrik alan ve yiizey alan degerleri, deger kayb1
yasanmadan dogru bir sekilde hesaplanabilmektedir. Calismada ¢ogunlukla kare ve dikdortgen sekilli ¢okgenlerin
secilme amaci sayisallagtirilan alanlarda 1000 m? ve katlari ile galigilarak galigma kolayligini saglayabilmektir.

Calismada Barcelona TSX DEM verisi lizerinden % 1°den % 25’¢ kadar olan ortalama egim degerleri i¢in 1222 adet
ve Istanbul 5 m ¢ozinirliklii SAM verisi tizerinden % 1°den % 25°¢ kadar olan egim degerleri i¢in 796 adet ¢esitli
biiyiikliikte cokgen sayisallastirilmis ve bu ¢okgenlerin ortalama egim degerleri i¢in k degerleri tiretilmistir.

Calismada, Barcelona igin TSX DEM verisi iizerinden elde edilen yiizey alan degerlerine 6rnek olarak % 8 egim
degeri i¢in yapilan hesaplar Cizelge 3.1°de gosterilmektedir. % 8 egim degeri igin (egim araligi, % 7.5-% 8.49
secilerek) 31 adet rastgele sekilli kare ve dikdortgen sekilli ¢cokgen alani sayisallagtirilarak bu alanlarin yazilim
araciligryla planimetrik alan ve yiizey alan degerleri elde edilmistir. Sonrasinda % 8’lik egim k katsayis1 ve buradan
S degeri elde edilmistir.

Cizelge 3.1 % 8 egim (Egim aralig1 % 7.5-% 8.49) i¢in k katsayist ve yazilim araciliiyla elde edilen yiizey alanlari.

S (m?) e

Gokgen | (m?) | (Autocad | (ortalama a k S S-S
No Civil3D) | &m)
1 2478.08 | 2493.68 8.37 4.78 1.006295 | 2489.20 4.48
2 5000 5022.84 7.86 4.49 1.004568 | 5022.43 0.41
3 5000 5024.13 8.33 4.76 1.004826 | 5022.43 1.7
4 7500 7536.07 8.05 4.6 1.004809 | 7533.65 2.42
5 2478.08 2490.99 8.43 4.82 1.00521 2489.2 1.79
6 2473.88 2485.35 1.77 4.44 1.004636 | 2484.98 0.37
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5000 5023.97 8.16 4.66 1.004794 | 5022.43 1.54

2489.3 2500.53 8.27 4.73 1.004511 | 2500.47 0.06

9910.08 | 9951.05 7.93 4.53 1.004134 | 9954.54 -3.49
10 5000 5021.31 7.81 4.47 1.004262 | 5022.43 -1.12
11 2489.3 2499.37 7.55 4.32 1.004045 | 2500.47 -11
12 2478.08 | 2488.43 7.67 4.39 1.004177 | 2489.20 -0.77
13 5000 5021.45 7.88 451 1.00429 | 5022.43 -0.98
14 5000 5021.45 7.88 4.51 1.00429 | 5022.43 -0.98
15 2571.24 | 2583.95 8.14 4.65 1.004943 | 2582.78 1.17
16 254409 | 2557.01 8.36 4.78 1.005078 | 2555.5 151
17 5000 5023.48 8.42 481 1.004696 | 5022.43 1.048
18 5000 5021.55 8 4.57 1.00431 | 5022.43 -0.88
19 2585.08 | 2595.84 8.01 4.58 1.004162 | 2596.68 -0.84
20 251498 | 2526.82 8.19 4.68 1.004708 | 2526.26 0.56
21 2489.3 2501.39 8.31 4.75 1.004857 | 2500.47 0.92
22 2638.69 | 2649.16 7.72 441 1.003968 | 2650.53 -1.37
23 5000 5021.64 8 4.57 1.004328 | 5022.43 -0.79
24 5000 5022.18 7.99 4.57 1.004436 | 5022.43 -0.25
25 2585.1 2595.83 8.19 4.68 1.004151 | 2596.70 -0.87
26 2527.47 | 2538.28 8.19 4.68 1.004277 | 2538.81 -0.53
27 2563.87 | 2573.45 7.72 441 1.003737 | 2575.37 -1.92
28 2573.61 | 2583.94 7.72 441 1.004014 | 2585.16 -1.22
29 2588.55 | 2598.86 7.96 4.55 1.003983 | 2600.16 -1.3
30 2621.25 2631.7 8.05 4.6 1.003987 | 2633.01 -1.31
31 2532.46 25441 8.34 4.77 1.004596 | 2543.82 0.28

Ayrica galismada, AutoCAD Civil 3D ile hesaplanan yiizey alan degerlerinin, Esitlik (8) ile hesaplanan ytizey alan
degerleriyle karsilastirmasini yapabilmek amaciyla, Istanbul’a iliskin 5 m ¢oziiniirliiklii SAM verisi {izerinden 9 adet
gridden meydana gelen bir ¢okgen alani yazilim araciligiyla sayisallastirilmistir. Sayisallastirilan alanin her bir
gridinin ortalama egim degeri AutoCAD Civil 3D programi araciliiyla elde edilmistir. Bu degerler kullanilarak
hesaplanan yiizey alan degeri ile Autocad Civil 3D ile hesaplanan yiizey alan degeri arasinda 0.11 m? fark
bulunmustur.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma sonucunda planimetrik alan ve ortalama egim degeri bilinen arazi alanlarmin iretilen katsayir degerleri
araciligiyla yiizey alan degerleri elde edilebilecektir. Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de her bir egim degeri igin iiretilen k
katsayilari goriilmektedir. TSX DEM verisi ve 5 m ¢ozliniirliiklii SAM verisinde her bir egim degerine karsilik gelen
k katsayilari, iki verinin ¢Oziniirligiiniin ya da yiikseklik dogrulugunun farkli olmasi nedeniyle degiskenlik
gOstermektedir.

Cizelge 4.1 Barcelona TSX DEM verisine ait (% 1’den % 25’e kadar) ortalama egim degerleri i¢in iiretilen sabit
katsay1 degerleri.

Egim ..
E
S| g[Syt
(%) raligi (; g
1 0.5-1.49 1.000088122 93
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2 1.5-2.49 1.00020526 83
3 2.5-3.49 |1.000545324 23
4 3.5-4.49 | 1.001045294 16
5 4.5-5.49 | 1.001671149 27
6 5.5-6.49 [ 1.002394943 42
7 6.5-7.49 | 1.003154994 46
8 7.5-8.49 | 1.004347743 37
9 8.5-9.49 [ 1.005418449 56
10 9.5-10.49 | 1.006504599 43
11 10.5-11.49 | 1.007679178 62
12 11.5-12.49 | 1.009250042 65
13 12.5-13.49 | 1.010350058 54
14 13.5-14.49 | 1.012096562 70
15 14.5-15.49 | 1.014069311 55
16 15.5-16.49 | 1.015398434 57
17 16.5-17.49 | 1.017093882 60
18 17.5-18.49 | 1.019220058 56
19 18.5-19.49 | 1.020925979 58
20 19.5-20.49 | 1.023145113 52
21 20.5-21.49 | 1.024866345 34
22 21.5-22.49 | 1.02715365 42
23 22.5-23.49 | 1.029650405 36
24 23.5-24.49 |1.032146034 34
25 24.5-25.49 [1.035096855 21
1222

Gizelge 4.2 Istanbul 5 m ¢oziiniirliiklii SAM verisine ait (% 1°den % 25’e kadar) ortalama egim degerleri igin
Uretilen sabit katsay1 degerleri.

5 eggi:rli Eginz K Saylsallastlrlla}n
(%) Aralig1 cokgen adedi
1 0,5-1,49 | 1.000103426 11
2 1,5-2,49 | 1.000301316 38
3 2,5-3,49 | 1.000708058 58
4 3,5-4,49 | 1.001471417 52
5 4,5-5,49 | 1.002237167 55
6 5,5-6,49 | 1.002828679 40
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7 6,5-7,49 | 1.003876629 63
8 7,5-8,49 | 1.004789602 58
9 8,5-9,49 1.00590964 57
10 9,5-10,49 | 1.007287574 55
11 10,5-11,49 | 1.008352137 43
12 11,5-12,49 | 1.009518073 43
13 12,5-13,49 | 1.01160862 35
14 13,5-14,49 | 1.014444393 32
15 14,5-15,49 | 1.015456005 42
16 15,5-16,49 | 1.015851371 46
17 16,5-17,49 | 1.017511257 38
18 17,5-18,49 | 1.021065517 39
19 18,5-19,49 | 1.022150781 49
20 19,5-20,49 | 1.024803289 38
21 20,5-21,49 | 1.026734714 28
22 21,5-22,49 | 1.029595921 24
23 22,5-23,49 | 1.029998714 28
24 23,5-24,49 | 1.033117406 31
25 24,5-25,49 | 1.035816443 21

796

Barcelona TSX DEM verisine ait ortalama egim degerleri igin

gorilmektedir.

GRAFIK

iretilen sabit katsayr degerleri Sekil 4.1°de

1,04 -
1,035 +
1,03 =
|
=
1,025 £
L=
1,02 %
=%
1,015 =
=
1,01 =
|~
1=
1,005 - e
1=
0,995 -
0 5

ORTALAMA EGIM DEGERI %

10

15

30

w7

20 2

Sekil 4.1 Barcelona TSX DEM verisine ait ortalama egim degerleri i¢in tiretilen sabit katsay1 degerleri.
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5 m c¢ozliniirlikli SAM verisine ait ortalama egim degerleri i¢in {iiretilen sabit katsayr degerleri Sekil 4.2°de
gorilmektedir.

i GRAFIK
1.035 /ﬂ
1.03 ;;- ﬁ
1025 £ =
1.02 12 ~
-
10155
-, o")
1.005 = —
Ww = =
1 £ ~  ORTALAMA EGIMDEGERi®%
0.995 : ‘ . : : ‘
0 5 10 15 20 25 30

Sekil 4.2 Sm ¢oziiniirliikli SAM verisine dayali ortalama egim degerleri i¢in {iretilen sabit katsay1 degerleri.

5. SONUCLAR

Bu calismada, farkli ¢oziiniirliiklerdeki uydu goriintiileri ve biiylik dlcekli haritalardan yararlanarak ekili alanlarin
planimetrik ve yiizey alanlari arasindaki iliski incelenmistir. Bu veriler yardimiyla ekili alanlara karsilik olarak
rastgele ¢okgenler olusturulmakta ve bu gokgenlerin planimetrik alan degerleri ve ortalama egim bilgileri elde
edilmektedir. Uriin rekolte tahminlerinde planimetrik alan bilgisi arazi gergekliginin yansitilmasi acisindan
yetersizdir. Yiikseklik bilgisi ve egim bilgisinin hesaba katilmasi ile yiizey alan degerleri dolayistyla iiriin rekolte
tahminleri gergekte olmasi gereken degerlere en yakin sekilde hesaplanabilmektedir.

Caligmada kare ve dikdortgen sekilli cokgenler sayisallastirma ile elde edilmis ve bu sayisallagtirilan alanlarin ayni
yazilim araciligiyla ortalama egim degerleri (% 1’den % 25’e kadar), planimetrik alan ve ylizey alan degerleri elde
edilmistir. % 1°den % 25’¢ kadar olan % 1’lik degisimlerle her egim degeri igin yiizey alan1 ve planimetrik alan
oran1 hesaplanmig ve ilgili egim araligindaki ¢cokgenlere ait oranlarin ortalamasi alinarak sabit katsay1 degerleri (k)
elde edilmistir. Mevcut planimetrik alan degerleri k katsayilariyla garpilarak yiizey alan degerleri elde edilmistir.
Calismada k katsayilar1 kullanilarak iiretilen yiizey alan degerleri ile yazilim kullanilarak iretilen yiizey alan
degerleri arasinda ortalama % 1-2 civarida fark oldugu gériilmiistiir. Ote yandan, katsayilarin kullanilan verinin
kalitesiyle baglantili oldugu dikkate alinmalidir.

Gelecek calismalarda, farkli ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri lizerinden ekili alan sinirlarinin sayisallastirilmas: ve

yine bu uydu gorintulerine uygun ¢oziniirlikte SAM kullanilarak hem konum hem de yiikseklik dogrulugunun
planimetrik alan ve yiizey alan1 degerlerine ne kadar etki ettiginin ortaya ¢ikarilmast hedeflenmektedir.
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