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OZET

Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye de de her gegen giin enerjiye olan ihtiyag artmaktadr. Mevcut durumda bu ihtivag ¢ogunlukia
fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin  maliyeti, simrlihig, disa bagimhiligi ve ¢evreye verdikleri zarar
diigtiniildiigiinde, yenilenebilir enerji kaynaklarmmm kullanilmasimin  kaginilmaz oldugu anlasilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarimin en yayginlarindan biri de giines enerjisidir. Giines enerji santrallerinin yerlerinin belirlenmesi ise bir¢ok teknik,
ekonomik ve cevresel kriterlere baghdir. Bu ¢alismada, Izmir Menemen Bélgesi icin giines enerji santrali uygunluk haritasinin
olusturulmast amacglanmigtir. Calisma bolgesi olarak Menemen’in se¢ilmesinin nedeni ilgenin yiz olgiimiiniin fazla olmast ve
genel olarak arazinin diisiik egimli olmasidir. Calismanin ilk adiminda; egim, arazi kullammi, akarsulara uzakhik, gollere
uzaklik, yol ve demir yollarina uzaklik, enerji nakil hatlarina uzaklik olmak iizere alti kriter belirlenmis ve Bulanik Analitik
Hiyerarsi Prosesi kullamlarak kriterler agirliklandwilmistir. Ikinci adimda ise uygun olmayan alanlar belirlenmis ve kalan
alanlarin uygunluk seviyeleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore Menemen'in %34,09 luk kisminin yiksek, orta ve az
uygunlukta, %65,91 kisminin ise uygunsuz oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Sozcikler: bulanik analitik hiyerarsi prosesi, CBS, ¢ok kriterli karar verme, giines enerji santrali

ABSTRACT

EVALUATION OF SOLAR POWER PLANTS LOCATION USING GIS AND FUZZY
ANALYTIC HIERARCHY PROCESS - CASE STUDY OF MENEMEN

As in the whole world, energy demand is increasing day by day in Turkey. In the current state, this need is mostly supplying by
fossil fuels. It is understood that the using of renewable energy sources is inevitable when considering costs, limitations, external
dependence and harm to environment of fossil fuels. Solar energy is one of the most common renewable energy sources. The
determination of solar power plants depends on many technical, economic and environmental criteria. In this study, it is aimed to
establish a solar power plant suitability map for Izmir Menemen region. Selection of Menemen as the study area is due to fact
that the area of province is too large, and the land has generally low slope. In the first step of study, six criteria were determined;
slope, land use, distance to river, distance to lakes, distance to roads and railways, distance to energy transmission lines and
criteria were weighted using Fuzzy Analytic Hierarchy Process. In the second step, unsuitable areas are identified and the
suitability levels of the remaining areas are determined. According to results, %34,09 of Menemen were found to be in high,
moderate, and low suitability and %65,91 of Menemen were unsuitable.

Keywords: fuzzy analytic hierarchy process, GIS, multi criteria decision making, solar energy plant
1. GIRIS

Tim diinyada enerjiye olan ihtiyac her gegen giin artmaktadir. Niifus artisi, sanayilesme, refah seviyesinde
yiikselme ve teknolojik gelismeler bu artista biiyiik bir etkiye sahiptir. Oniimiizdeki yillarda ise enerji talebi daha
yogun olacaktir. Mevcut durumda enerji ihtiyaci ¢ogunlukla fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Fosil enerji
kaynaklarinin, cevresel sorunlara yol agmalari, rezervlerinin yakin gelecekte tlikenecek olmalart ve disa
bagimliliklarindan kaynakli siyasi ve ekonomik sikintilar nedeniyle yenilenebilir enerjiye gecis kacinilmaz
olmaktadir. Ozellikle gelismis iilkelerde hidrolik, riizgar, jeotermal, giines, biokutle, dalga, hidrojen vb. yenilenebilir
enerji kaynaklarindan basta elektrik tiretimi olmak tizere gesitli yollardan yararlanilmaktadir (Yilmaz, 2012).

Giliniimiizdeki teknolojik gelismeler, farkli tiirde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini miimkiin kilmaktadir.
Giines enerjisi ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin basta gelenlerindendir. Ciinkii yeryiiziine gelen net giines
enerjisi su anda insanlarin kullandiklar1 fosil enerji ve nikleer enerjinin 10000 kati kadardir. Yeryiiziine ulagan
giines 1siniminin %0.003°1 global elektrik talebini karsilayabilmektedir (Sahin, 2009). Giines enerjisinin minimum
maliyet ve maksimum fayda ile kullanilmasi i¢in giines enerji santrallerinin yerlerinin belirlenmesi 6nemli bir
faktordlr. Giines enerji santrallerinin yerlerinin belirlenmesi teknik, ekonomik ve cevresel olmak (zere farkl
kriterlere baghdir. Bu kriterlerin CBS ortaminin analizinde, giinimiize kadar degisik, ¢ok kriterli karar verme
(CKKV) yontemleri kullanilmigtir. CKKYV ydntemlerinden biri ise Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)dir.
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AHP kullanilarak bu alanda bir¢ok calisma ortaya konulmustur. Uyan (2013)’te, Konya’nin Karapinar bolgesi i¢in
yapilan cevresel ve ekonomik kriterler olmak tizere 5 kriter belirlenmis ve AHP kullanilarak bu kriterler
agirliklandirilmis ve CBS ortaminda yapilan analizler sonucunda giines enerji santrali (GES) kurulumu i¢in ¢aligma
alaninin %40,34’{inlin uygun, %59,66’smin uygunsuz oldugu anlasilmstir. Potic vd. (2016) tarafindan Sirbistan’in
dogusunda bulunan Knjazevac bdlgesinin giines enerjisi potansiyelini belirlenmek igin yapilan ¢alismada iklim,
topografya, giin doniimii ve arazi kullanimi olmak tizere 4 kriter belirlenmistir. Arazi kullanimi, Landsat 8 uydu
gorintilerinin analizleri sonucunda elde edilen veriler ile 6 siif olarak elde edilmistir. Sonug haritas1 ise AHP ve
CBS kullanilarak olusturulmustur. iran’da giines enerji santrali kurulacak alanlarin belirlenmesi i¢in Noorollahi
(2016) tarafindan yapilan caligmada 11 kriter ele alinmig. Kriterlerin birbirine gore stiinltkleri kesinlik arz
etmedigi icin agirliklandirmada Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi (BAHP) kullanilmis ve CBS ortaminda Iran igin
GES uygunluk haritasi olusturulmustur. Ayrica, Ulkenin 1057 bolgesi goz 6niinde bulundurularak GES igin en
uygun bolgeler belirlenmistir. Garni ve Awosthi (2017) tarafindan Suudi Arabistan’in tamami i¢in AHP ve CBS
kullanilarak yapilan ¢aligma sonucunda GES i¢in en uygun alanlarin iilkenin kuzey ve kuzeybati kesimleri oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu alanlarin belirlenmesinde yollara, enerji nakil hatlarina ve yerlesim yerlerine uzakligin rol
oynadig1 anlagilmistir. Asakereh (2017) tarafindan yapilan calismada ise BAHP ve CBS kullanilarak iran’in
Khuzestan sehrinde GES kurulacak alanlar belirlenmigtir. Caligma sonucunda Khuzestan sehrinin ¢ok biiyiik bir
potansiyele sahip oldugu anlasilmistir. En kotii senaryoda dahi bu bolgede iiretilecek enerjinin, 2013 yilinda iran’in
tamaminda iretilen enerjinin 1,75 kati olacagi hesaplanmistir. Ayn1 zamanda bolgenin giiney ve giineybatisina
kurulacak istasyonlarin bu bolgedeki ¢ollesmeye karsili etkili olacag diisliniilmektedir. Merrouni vd., (2018)’deki
caligmada, Fas’in dogusunda GES kurulacak alanlarin belirlenmesi igin iklim, su kaynaklari, konum ve topografya
olmak tizere 4 ana kriter ve 8 alt kriter belirlenmis, AHP ve CBS kullanilarak uygunluk haritas1 olusturulmustur.
Calismanin sonucunda Fas’in dogusunun %19’unu GES kurulumu igin yiiksek uygunlukta oldugu anlagilmsgtir.

Turkiye ise sahip oldugu cografi konum sayesinde giines enerjisi bakimindan birgok iilkeye gore sansli konumdadir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca hazirlanan, Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore Tiirkiye nin
yillik toplam giineslenme stresi 2741 saat, yillik toplam gelen enerjisi 1527 kWh/m? oldugu tespit edilmistir [1].

Bu calismada ise yillik ortalama toplam 1smim siddeti 1550 kWh/m? olan Menemen’in giines enerji santralleri igin
uyguluk haritas1 yapilmistir. Caligmanin ikinci béluminde GES uygunluk haritasi olusturmak igin izlenen yol
verilmistir. Sonraki bdlimde ise 6nerilen metodolojiye gére uygulama adimlari gergeklestirilmistir. Son boliimde ise
sonugclar ve dneriler verilerek ¢aligma tamamlanmustir.

2. METODOLOJI

GES uygunluk haritasinin olusturulmast i¢in 1/50000 6lgekli topografik haritalar sayisallastirilmigtir. Ayrica bu
veriye ek olarak 30x30m c¢ozunlrlukli Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) verisi de egim haritasi
olusturmak icin kullanilmustir. ilk olarak giines enerji santrali kurulumuna uygun olmayan bélgeler belirlenmistir.
Daha sonra giines enerji santralinin kurulumuna etki edecek kriterler tespit edilmis ve bu kriterler Bulanik AHP ile
agirliklandirilmigtir. Caligma alaninin giines enerji santrali i¢in uygunluk seviyeleri haritas1 belirlenmistir. Son
adimda ise bu uygunluk seviyeleri haritasindan uygun olmayan alanlar ¢ikarilarak sonug haritasi elde edilmistir.
Sekil.1’de 6nerilen yaklagimin islem adimlar: verilmistir.
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Sekil 1. Is akis diyagramu.
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2.1 Uygun Olmayan Bdlgelerin Belirlenmesi

Bir bolgede giines enerji santrali kurulabilmesi igin belirli kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Bu kosullar ¢alisma
amacina ve bolgesine gore degisiklik arz etmektedir. Bu ¢aligmada uygun olmayan bolgelerin belirlenmesi igin,
yapilan literatiir aragtirmasi sonucunda alt1 adet kosul kullanilmistir. Bu kosullar;

Y

Yerlesim yerlerinden, yasak bolgelerden ve koruma alanlarindan 500 metreden yakin olmamak (Arazi
kullanim1 kategorisinde toplanmistir.),

Gollere 400 metreden yakin olmamak,

Egimi %]11’in altinda olmak,

Akarsulara 400 metreden yakin olmamak,

Demir yollarina 100 metreden yakin olmamak,

Kara yolarina 100 metreden yakin olmamaktir.

YVVYVVYV

2.2 Kriterlerin Belirlenmesi

Kriterler literatiir taramasi sonucunda bolgenin Ozellikleri goz o6niinde bulundurularak belirlenmistir. Bu
kapsamda toplamda alt1 adet kriter belirlenmistir. Bunlar egim, arazi kullanimi, akarsulara uzaklik, gollere
uzaklik, yollara uzaklik (kara ve demir yollarini ifade eder) ve enerji nakil hatlarina uzakliktir.

2.2.1 Egim
Giines enerji santrallerinin yerlerinin belirlenmesinde en 6nemli faktorlerden birisidir. Genel olarak %11
iizerindeki bolgeler uygunsuz olarak kabul edilir. %4 ve alt1 egim ise uygun olarak goriilmektedir. Fazla egim
giines panellerinin birbirine gblge yapmasina neden olacak ve bu da verimliligi etkileyecektir. Bunun yaninda
yiiksek egim, santralin kurulum maliyetini arttiracaktir (Noorollahi, E., 2016).

2.2.2 Arazi Kullanim

Arazi kullanimi yerlesim yerlerini, yasak bolgeleri ve koruma alanlarini ifade eder. Giines enerji santrallerinin bu
bolgelere belirli mesafede olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii yerlesim yerleri her gegen giin biiyiimektedir. Uzun
vadede disiiniildiigiinde ise giines enerji santrallerinin bu bolgeler iginde kalma ihtimalleri vardir. Ayrica, gilines
enerji santrali kurulmasi oradaki dogal yasami etkileyecegi i¢in koruma alanlarindan da belirli bir mesafe
uzaklikta olmasi gereklidir. Bu nedenle genel olarak giines enerji santrallerinin bu bolgelere 500 metreden yakin
olmamasi gerektigi kabul edilir.

2.2.3 Akarsulara Uzakhk

Akarsu yatagl zamanla yer degistirmektedir. Bu olaydan giines enerji santrallerinin etkilenmemesi ve santrale
kolay ulagim i¢in giines enerji santralleri akarsulardan en az 400 metre uzaklikta olmalidir.

2.2.4 Gollere Uzakhk
Golun boyutlart zamanla degismek gosterdigi igin gilines enerji santrallinin gollerden en az 400 metre uzaklikta
olmalidir.

2.2.5 Yollara Uzakhk

Kara ve demir yollarinin verecegi olumsuz etki goz 6niinde bulunduruldugunda giines enerji santrallerinin yollara
belirli bir mesafede olmas1 gerektigi belirtilmistir. Genel olarak literatiirde, giines enerji santrallerinin yollara 100
metreden yakin olmamasi kabul gérmiistiir.

2.2.6 Enerji Nakil Hattina Uzakhk

Enerji nakil hatlarinin (ENH) kurulum maliyeti diigiiniildigiinde GES kurulumunda en 6nemli kriterlerden birinin
enerji nakil hatlarindan olan uzaklik oldugu anlasilir. Genel olarak kurulacak GES’in enerji nakil hattina 9000
metreden uzak olmamasi istenir.

2.3 Bulanik Analitik Prosesi

AHP, Thomas Saaty tarafindan ortaya atilmig olup farkli problemlerin ¢éziimiinde birgcok arastirmaci tarafindan
kullanilmistir. AHP birden ¢ok kriterin s6z konusu oldugu durumlarda kriterlerin 6nceliklendirilmesi i¢in kullanilan
ikili kargilagtirmalara dayanan bir yontemdir (Saaty ve Vargas, 2012). Kesinlik igermeyen durumlarda ise AHP
yetersiz kalmaktadir. Bu gibi durumlarda bulanik mantik yontemi ile dogru sonuglar elde edilmesi saglanmaktadir.
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BAHP’de, AHP’den farkli olarak ikili karsilagtirmalarda tiggensel bulanik sayilar (Triangular Fuzzy Number-TFN)
kullanilmakta ve kriterlerin agirliklandirilmasi bu sekilde yapilmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kriterlerin 6nem derecesi.

TFN Tanim

1,11 Esit Derece Onemli
1,35 Biraz Daha Fazla Onemli
3.5.7 | Oldukga Onemli

57,9 | Cok Daha Onemli

7.9,11 | Kesinlikle Daha Onemli

3. UYGUNLUK HARITASININ OLUSTURULMASI

3.1 Calisma Alam ve Kullanilan Veriler

Menemen, Izmir’in bir ilgesi olup merkeze 35 km uzakliktadir. Menemen, 27,4 derece boylam ve 38,35 derece
enlemdedir. Dogusu Manisa ili, batis1 Foga ilgesi ve Ege Denizi, kuzeyi Aliaga ilgesi, gineyi Cigli ilgesi ile
cevrilidir. Deniz seviyesinden yiksekligi ortalama 20 m’dir. Yz 6lgiim 655 km? olup niifusu 170 090°dr. [2]

Sekil 2. Calisma alani.

Caligma alaninda kullanilan veriler 1/50000 haritadan sayisallastirmak sureti ile elde edilmistir. Sayisallagtirmada
ArcMAP 10.3 programi kullanilarak 5 adet katman olusturulmustur. Bu katmanlar:

Goller

Akarsular

Arazi kullanimi

Yollar (Kara ve demir yollar tekbir katman olarak alinmigtir.)
Enerji nakil hattindan olusmaktadir.

Bu katmanlarin yaninda bir de 30x30m ¢6ziiniirliiklii Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) verilerinden egim
tabakasi elde edilmistir.
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3.2 Uygulama

Oncelikle her bir katman igin belirlenen kriterleri dogrultusunda uygunsuz alanlarin haritas1 olusturulmustur. Daha
sonra bu haritalar birlestirilerek Menemen bolgesinde giines enerji santrali kurulmasi i¢in uygunsuz olan bolgeler
Sekil 3’te gosterilmistir. Bunun sonucunda Menemen’in %65,91’inin giines enerjisi kurulmasma uygun olmadigi
tespit edilmistir.

MENEMEN

B v cun
[ Juveunsuz

Sekil 3. Uygunsuz alanlarin sonug haritasi.

Caligma alani igin giines enerjisi kurulmasi i¢in uygunsuz alanlar tespit edildikten sonra ikinci adim olarak GES icin
kriterler belirlenmistir. Menemen bolgesinde enerji nakil hattina 6000 metreden uzak alan bulunmadigt
gorulmektedir. Bu bakimdan da bu ¢aligmada uygunsuz bolgelerin belirlenmesinde bu kriter kullanilmamugtir. Tim
bu kriterlerin uygunluk seviyeleri ise Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Kriterler icin uygunluk seviyeleri.

Kriter\Uygunluk Uygunsuz Az Orta Yiiksek
Egim (%) >11 11-8 8-4 <4
Arazi Kullanimi (m) <500 500-1000 1000-1500 >2000
Akarsulara Uzaklik (m) <400 400-800 800-1200 >1200
Gollere Uzaklik (m) <400 400-800 800-1200 >1200
Yollara Uzaklik (m) <100 100-200 200-300 >300
Enerji Nakil Hatlarina Uzaklik (m) >6000 6000-4000 | 4000-2000 <2000

Kriterlerin birbirine gore iistiinliikleri kesinlik igermedigi icin bu ¢calismada BAHP kullamlmistir. Oncelikle kriterler
BAHP kullanilarak agirliklandirilmis ve sonrasinda bu agirliklarina gore cakistirilarak bdlgenin son uygunluk
haritast olusturulmustur. Sézel olarak ifadeler Cizelge 3’teki tiggensel bulanik sayilara doniistiiriilmiistiir. Cizelge
3’te Excel ortaminda olusturulan ikili karsilastirma matrisi verilmistir. Ikili karsilastirma matrisi olusturulurken her
bir kriterin diger kriterler ile karsilagtirmasi yapilmis ve mevcut kriterin 6nemine gére tiggensel bulanik sayilardan
biri verilmistir.
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Cizelge 3. ikili karsilastirma matrisi.

Kriter Enerji Nakil Hattt Egim Arazi Kullanimi Yollar Akarsular Goller
ENH 1 1 1 1 5 3 5 7 5 7 7 5 7
Egim 1 13 | 1/5 1 1 1 3 5 3 5 5 3 5
Arazi U3 | 1/5 | 17 1 13 | 1/5 1 1 1 3 5 3 5 3 5
Kullanimi
Yollar 3 | 15 | 17 1 13 | 15 1 13 | 15 1 1 1 3 5
Akarsular 5 | U7 | 19 | 1/3 | 15 | 17 | 113 | 1/5 | 17 13 | 15 1 1 1
Goller s |47 | 19 | 13 | 15 | U7 | U3 | 1/5 | 17 13 | 15 1 13 | 15

Ikili karsilastirma matrisindeki her bir siitiin degerleri Cizelge 4’teki gibi toplanmis ve her bir hiicre kendi siitiin
toplamina boliinerek o hiicrenin yeni degeri hesaplanmistir. Daha sonra satirlar toplanmis ve toplam degerleri ise o
satirdaki eleman sayisina boliinerek o kriterin Cizelge 5°teki gibi agirligi belirlenmistir. BAHP sonucunda en ylksek
agirlhiga sahip kriter %41,67 ile enerji nakil hatti olmustur. Bunu sirastyla %21,94 egim, %15,99 arazi kullanimu,
%9,92 yollar, %5,96 akarsular, %4.52 géller izlemistir.

Cizelge 4. ikili karsilastirma matrisi satir toplamlari.

Kriter Enerji Nakil Hatti Egim Arazi Kullanimi Yollar Akarsular Goller
ENH 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 5.00 3.00 5.00 7.00 3.00 5.00 7.00 5.00 7.00 9.00 5.00 7.00 9.00
Egim 1.00 0.33 0.20 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 5.00 1.00 3.00 5.00 3.00 5.00 7.00 3.00 5.00 7.00
KuAllr:rfliml 0.33 0.20 0.14 1.00 0.33 0.20 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 5.00 3.00 5.00 7.00 3.00 5.00 7.00
Yollar 0.33 0.20 0.14 1.00 0.33 0.20 1.00 0.33 0.20 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 5.00 1.00 3.00 5.00
Akarsular 0.20 0.14 0.11 0.33 0.20 0.14 0.33 0.20 0.14 1.00 0.33 0.20 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 5.00
Goller 0.20 0.14 0.11 0.33 0.20 0.14 0.33 0.20 0.14 1.00 0.33 0.20 1.00 0.33 0.20 1.00 1.00 1.00
Toplam 3.07 2.02 171 4.67 5.07 6.69 6.67 9.73 13.49 8.00 12.67 18.40 14.00 21.33 29.20 14.00 24.00 34.00
Cizelge 5. Kriterlerin agirliklar1.
Kriter Enerji Nakil Hatti Egim Arazi Kullanimi Yollar Akarsular Goller Agirhk
ENH 0.33 0.50 | 0.59 0.21 0.59 0.75 | 045 | 051 0.52 0.38 | 0.39 0.38 0.36 0.33 0.31 0.36 0.29 0.26 0.42 41.67
Egim 0.33 0.17 | 0.12 0.21 0.20 015 | 015 | 031 0.37 0.13 | 024 | 027 0.21 0.23 024 | 021 0.21 0.21 0.22 21.94
Klﬁ?rfliml 0.11 0.10 | 0.08 0.21 0.07 0.03 | 015 | 0.10 0.07 0.13 | 024 | 027 0.21 0.23 024 | 021 0.21 0.21 0.16 15.99
Yollar 0.11 0.10 0.08 0.21 0.07 0.03 0.15 0.03 0.01 0.13 0.08 0.05 0.07 0.14 0.17 0.07 0.13 0.15 0.10 9.92
Akarsular 0.07 0.07 0.07 0.07 0.04 0.02 0.05 0.02 0.01 0.13 0.03 0.01 0.07 0.05 0.03 0.07 0.13 0.15 0.06 5.96
Goller 0.07 0.07 | 0.07 0.07 0.04 0.02 | 0.05 | 0.02 0.01 0.13 | 0.03 0.01 0.07 0.02 0.01 0.07 0.04 0.03 0.05 4.52
Toplam 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00

Son asamada ise Cizelge 5’te belirlenen agirliklara gére bu haritalar ¢akistirilmis ve elde edilen sonuglardan uygun
olmayan bolgeler ¢ikarilarak Menemen igin her bir kritere gére ayr1 ayri uygunluk haritalari olusturulmustur (Sekil
4). Sekil 5’te ise ¢aligma alanina ait GES kurulacak alanlarin uygunluk haritasi verilmistir.
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a) Enerji nakil hatt: bakimindan uygunluk haritasi b) Egim bakimindan uygunluk haritasi

¢) Arazi kullanimi bakimindan uygunluk haritasi d) Akarsular bakimindan uygunluk haritasi

e) Yollar bakimmdan uygunluk haritasi f) Goller bakimindan uygunluk haritasi

Sekil 4. Her bir kritere gére ayr1 ayr1 uygunluk haritalar.

VII. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2018), 18-21 Eyliil 2018, Eskisehir



H. Koca ve M. Uzar: CBS ve BAHP ile Giines Enerji Santrallerinin Yerlerinin Belirlenmesi: Menemen Ornegi

UYGUNLUK

B vvcunsuz
r

[ Jomma
I voksex

Sekil 5. Menemen i¢in GES uygunluk haritasi.

4. SONUCLAR

Caligma 1s1¢inda GES kurulumu igin elde edilen uygunluklar Cizelge 6’da gosterilmistir. Her bir kriter i¢in ayr1 ayri
ve bu kriterlerin biitiinii ele alinarak elde edilen nihai uygunluklar belirtilmistir. Sonug olarak Menemen’in giines
enerjisi kurulumu igin %65,91°1 uygunsuz, %0,12’si az uygunlukta, %10,78’inin orta uygunlukta ve %23,19’unun
ise yiiksek uygunlukta oldugu anlasilmigtir. Uygun alanlar genel olarak Menemen’in batisinda ortaya ¢ikmustir.
Menemen’in genel olarak diisiik egimli olusu ve enerji nakil hatlarmin bélgenin tamaminda bulunmasi nedeniyle
yiiksek uygunlukta alanlar ¢aligma sonucunda %23,19 ¢ikmistir. Uygunsuz olarak sonuglanan alanlarda genel olarak
egimi yiiksek ve arazi kullanimi simirliligr vardir. Sadece yiiksek uygunluklu bolgelerin yiizdlgiimleri, yaklasik
olarak 150 km?’ye tekamiil etmektedir. Bu alanlara ¢ok biiyiik dlgekli giines enerji santrali kurulumu miimkiindiir.
Bunun yaninda yiiksek uygunlukta ¢ikmayan alanlara da sebekeden bagimsiz kiigiik 6l¢ekli glines enerji santralleri
kurulabilir.
Cizelge 6. Uygunluk ylzdeleri.

Uygunsuz (%) | Az (%) | Orta (%) | Yiksek (%)
Enerji Nakil Hatt1 0 2,86 16,36 80,78
Egim 32,60 9,01 11,84 46,55
Arazi Kullanimi 26,75 16,72 16,28 40,25
Yollar 15,97 11,83 8,68 63,52
Akarsular 11,91 10,04 9,05 69,00
Goller 3,08 6,66 8,41 81,85
Sonug¢ Uygunluk 65,91 0,12 10,78 23,19

Bu ¢alismada teknik, ¢evresel, cografi ve ekonomik kriterler géz oniinde bulundurularak CBS ortaminda yapilan
analizler ile giines enerjisi kurulacak alanlarin belirlenmesinde pratik bir yontem uygulanmistir. Bunun yaninda
belirlenen kriterlerin agirliklandirilmasinda BAHP ile ikili karsilagtirmalar yapilarak kolaylikla sonug elde
edilmistir. Ayn1 zamanda, kriterlerin birbirlerine gore {istiinliikleri kesinlik arz etmedigi i¢in bulanik mantik
kullanilmasi ¢aligmaya tutarlilik saglamistir.

TESEKKUR

Harita Genel Komutanligina, saglamis oldugu 1/50000 8lgekli URLA K-17-c ve IZMIiR K-18-d topografik haritalar
icin tesekkiir ederiz.
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