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Uzaktan algilama, teknik anlamda, yerylziindeki hedeflerle direkt temas etmeksizin, belirli
uzakliklardan ve belirli algilayicilarla (sensorlerle) o cisimlerin fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi
elde etmek olarak tanimlanir. Yerytzundeki hedefler denildiginde, orman, adagc, oto, bina, gdl,
kent, bulut vb. anlasilabilecegi gibi, sel baskini, orman yangini, hava kirliligi, erozyon, kentsel
bliylime gibi olaylar veya afetler de anlasilabilir. Belirli uzakliklar ise, algilayicilarin
yerlestirildigi platformlara (balon, iha, helikopter, ugak, uydu, vb.) gbére bugin, onlarca,
yuzlerce, binlerce ve on binlerce kilometre de olabilir. Uzaktan algilamanin bugin ulastigi cok
genis uygulama alanlari nedeniyle, uzaktan algilama veri ve yodntemleri ¢ok disiplinli bir
teknolojik yapinin temel unsurlari haline gelmistir. Cografi bilgi sistemleri (CBS) ise konuma
dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi ve
kullanicilara sunulmasi iglevlerini bir butlnlUk icerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir. Bu
teknoloji de uzaktan algilama gibi ¢cok disiplinli bir kullanici profili tarafindan hedeflendiginden
farkll kullanicilar tarafindan zaman zaman farkli kavramlarla da tanimlanabilmektedir. Bu iki
teknolojinin kombinasyonu ile uzaktan algilama verilerinin ve farkli formatlardaki diger cesitli
yersel verilerin (referans verilerinin) entegrasyonu saglanmakta, boylece verilerin
gorsellestiriimesi, analizi ve yorumlamasi daha efektif ve dogru yapilabilmektedir.

Uzaktan algilama ve CBS’nin ve bu iki teknolojinin entegrasyonunun temel alindigi UZAL-CBS
sempozyum dizisinin ilki olan I. UZAL-CBS 2006 sempozyumu, 27-29 Kasim 2006 tarihlerinde
Prof.Dr. Derya Maktav ve Prof.Dr. Filiz Sunar tarafindan iTU’de diizenlenmistir. Bu etkinligin
baslamasinin nedeni, iTU’de diizenlenen bir uluslararasi toplantida bir iTU dgrencisinin séz
alarak, bilimsel etkinliklerin, daha ¢ok uluslararasi nitelikte dizenlendigini, ve de ¢ogunlukla
yurt diginda duzenlendigini, 6grencilerin ve kamu kurum ve kuruluglarinda galisanlarin ise bu
etkinliklere ozellikle maddi nedenlerle yeterli bicimde katilamadidini, maalesef yabanci dil
konusunun da ayri bir sorun olusturdugunu, dolayisiyla uzaktan algilama-CBS konularindaki
gelismelerden yeterli bicimde haberdar olamadiklarini ifade etmesi olmustur.

Il. UZAL-CBS 2008, 13-15 Ekim 2008 tarihlerinde Kayseri Erciyes Universitesi'nde Prof.Dr.
Erkan Besdok baskanliginda, lll. UZAL-CBS 2010, 11-13 Ekim 2010 tarihlerinde Gebze
Teknik Universitesi'nde Prof.Dr. Tagkin Kavzoglu bagkanliginda, IV. UZAL-CBS 2012, 16-19
Ekim 2012 tarihlerinde Bilent Ecevit Universitesinde Dog.Dr. Hiseyin Topan
baskanliginda, V. UZAL-CBS 2014, 14-17 Ekim 2014 tarihlerinde Yildiz Teknik
Universitesi’nde Prof.Dr. Fatmagiil Kilic Gul baskanliginda, VI. UZAL-CBS 2016, 5-7 Ekim
2016 tarihlerinde Cukurova Universitesi'nde Prof.Dr. Siiha Berberoglu bagkanhginda ve son
olarak da VII. UZAL-CBS 2018, 18-21 Eyliil 2018 tarihlerinde Eskisehir Teknik Universitesi ve
Anadolu Universitesi isbirliginde Dog.Dr. Ugur Avdan baskanliginda diizenlenmistir. Bu
vesileyle, 2020 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi CBS Genel Muduarligi ev sahipliginde
duzenlenecek olan VIII. UZAL-CBS 2020 sempozyumu i¢in Genel Mudurligi’mize simdiden
basarilar diliyorum.

Sempozyum kapsaminda davetli bildirilere yer veriimekte, en iyi 6grenci ve sdzlu/poster
bildirilerine oduller verilmekte, secilen bildiriler hakemli saygin dergilerde yayinlanmaktadir.
Bilindigi gibi, ulusal sempozyumlarda sunulan Tulrkge bildiriler, atama kriterlerinde ve akademik
tesvik islemlerinde yeterli bigimde énemsenmemesine ragmen, gecen on yildan fazla sire
icerisinde, gerek katilimci sayisinin ve bildiri kalitesinin, gerekse sempozyumumuza ev
sahipligi yapmak icin basvurularin sdrekli artmasi, bizlere sempozyumlara devam etmek
konusunda buyUk bir gii¢c vermektedir.



Batun bunlarin disinda sempozyum kapsaminda gerektiginde glncel konularin igslendigi bir
panel de dizenlenmekte ve daha sonra bir panel kitap¢igi basiimaktadir. Bugiine kadar tg¢
panel dizenlenmis olup bu panelle birlikte dérdincu panelimizi de tamamlamis oluyoruz.

Panel no 1: Uzaktan Algilama-CBS Egitimi

istanbul Teknik Universitesi, istanbul, 28 Kasim 2006 (I. UZAL-CBS 2006)
Moderatér: Prof.Dr. Derya Maktav, istanbul Teknik Universitesi
Panelistler:

e Miih. Ali Fahri Ozten, Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi
e Prof.Dr. Ayhan Alkig, Yildiz Teknik Universitesi

e Prof.Dr. Tahsin Yomraloglu, Karadeniz Teknik Universitesi
e Prof.Dr. Kadir Erdin, istanbul Universitesi

e Dog.Dr. Tagkin Kavzoglu, Gebze Teknik Universitesi

e Dog.Dr. Erkan Besdok, Kayseri Erciyes Universitesi

Panel no 2: Gelisen Uzaktan Algilama ve CBS Tekniklerinin Kamu ve Ozel Sektérdeki
Kullanimi — Sorunlar ve Céziim Onerileri

Bilent Ecevit Universitesi, Zonguldak, 18 Ekim 2012 (IV. UZAL-CBS 2012)
Moderatér: Prof.Dr. Derya Maktav, istanbul Teknik Universitesi
Panelistler:

e Ertugrul Candas, Harita ve Kadastro Muhendisleri Odasi

e Murat Sancak, Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi

e Sedat Bakici, Tapu ve Kadastro Genel Mudurligi

* Dog¢. Muh. Alb. Hakan Maras, Harita Genel Komutanhgi

e Alim Kigiikpehlivan, Basar Bilgisayar Sistemleri ve iletisim Teknolojileri San. ve Tic.
Ltd. Sti.

Panel no 3: Ogrenci Perspektifinden Uzaktan Algilama ve CBS

Yildiz Teknik Universitesi, istanbul, 15 Ekim 2014 (V. UZAL-CBS 2014)
Moderatér: Prof.Dr. Derya Maktav, istanbul Teknik Universitesi
Panelistler (6grenciler):

e Ali Cam, Biilent Ecevit Universitesi

e Bahar Demirkapi, Yildiz Teknik Universitesi

e Fatih Cagatay Kaplan, Kayseri Erciyes Universitesi
* Ferah Pirlanta Kéksal, istanbul Teknik Universitesi
e Gobzde Sahinkaya, Selguk Universitesi

* Ramazan Mendes, Karadeniz Teknik Universitesi



Panel no 4: Farkli Meslek Disiplinleri Perspektifinden Uzaktan Algilama-CBS

Eskisehir Anadolu Universitesi-Eskisehir Teknik Universitesi, Eskisehir, 18-21 Eylil 2018
(VIl. UZAL-CBS 2018)

Moderatér: Prof.Dr. Derya Maktav, istanbul Teknik Universitesi

Panelistler:

e Prof.Dr. Zafer Aslan, istanbul Aydin Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar
Muhendisligi Bolimu

e Prof.Dr. Yusuf Kurucu, Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimii

e Prof.Dr. FilizSunar, ITU, insaat Fakiltesi, Geomatik Miihendisligi B&limi

* Prof.Dr. Hayriye Egbah Tuncay, Mimarlik Fakultesi, Peyzaj Mimarhgdi Bolumu

e Prof.Dr. Alper Yilmaz, The Ohio State University, Department of Civil, Environmental

and Geodetic Engineering, Department of Computer Science and Engineering (by
courtesy)

Bilindigi gibi panellerimizde 6nce ses kaydi daha sonra da desifre islemi yapilmaktadir.
Maalesef konusma dilinin akici formati nedeniyle desifre metinlerin de ayrica editlenmesi
gerekmektedir. Bu da oldukga uzun bir sire almaktadir. Elimden geldigince panelistlerle de
isbirligi yaparak metni editlemeye calistim, ancak gene de bazi bélimlerde maalesef cimle
dusuklUkleri vardir, iki panelistimiz bu sekilde ham olarak yayinlanmasinda bir mahsur
gormediklerini bildirmislerdir. Panellerimize katki veren herkese tesekkurlerimi sunuyorum.

Prof.Dr. Derya Maktav
iTU, Ocak 2019




PANEL: Farkl Meslek Perspektiflerinden Uzaktan Algillama ve Cografi Bilgi Sistemleri
19 Eyliil 2018
(VII. UZAL-CBS 2018, Eskisehir, 18-21 Eyliil 2018)
PANELISTLER

Prof.Dr. Derya Maktav, ITU, Geomatik Miih. Béliimii (MODERATOR)

Prof.Dr. Zafer Aslan (Meteoroloji), Istanbul Aydin Universitesi, Bilgisayar Miih. BSliimii)
Prof.Dr. Yusuf Kurucu (Tarim), Ege Universitesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
Prof.Dr. Filiz Sunar (Geomatik), ITU, Geomatik Miih. BSliimii

Prof.Dr. Hayriye Esbah Tuncay (Kentsel Tasarim ve Planlama), ITU, Peyzaj Mimarlig1
Bolimii

Prof.Dr. Alper Yilmaz (Bilgisayarla Gorii (Machine Learning)), Ohio State University,
Civil Engineering and Computer Science Engineering Department

BIRINCi TUR

Prof.Dr. Derya Maktav: Degerli konuklar, ‘Farkli Meslek Perspektiflerinden Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri’ baslikli panelimize hos geldiniz. Biliyorsunuz, UZAL-
CBS sempozyumlart kapsaminda gerek duyuldugunda sempozyumlarimiza paneller de
ekliyoruz. Bu sene de farkli mesleki bakis acilarindan uzaktan algilama ve CBS'yi ¢cok degerli
meslektaslarimla birlikte bir panelde degerlendirecegiz. Bu arada, parantez igerisinde
unutmadan sunu da sOyleyeyim, bilim komitesi tiyeleri poster degerlendirmelerini daha sonra
da yapabilirler, illa bu iki saat i¢inde yapmak zorunda degiller. Vaktimiz ¢ok sinirli, yaklasik
iki saat. On dakikamizi simdiden kaybettik, bu da yemegimizi on dakika gec¢ yiyecegiz
anlamina geliyor. Birinci ve ikinci turlarda panelistler konusacak, {i¢iincii turda ise katilimcilar
da kendi yorumlarint yapabilirler veya sorular sorabilirler, yani soru cevap sekline
dontistiirebiliriz. Prosediir agisindan hatirlatmam gereken birka¢ husus var. Su anda hem ses,
hem de goriintii kaydi yapiliyor, desifre ve editleme sonrasi panel kitapgig1 basilacak. Desifre
ve editleme i¢in Ozellikle ses kaydi kalitesi ¢ok onemli, ciinkii desifre sonrasi editlemeyi
gectigimiz yillarda hep ben yaptigim i¢in ¢ok zorlandigimi séyleyebilirim. Bir ayimi falan alda,
¢iinkii ne sOylendigi tam anlasilamiyor bazen, ciimleler yarim kaliyor. Panelistler zaten
mikrofon kullanacaklar, katilimcilar da soru sorarken liitfen mikrofonsuz konusma
yapmasinlar, ¢iinkii net anlasilmiyor veya duyulmuyor. Ayrica, litfen, s6z aldiginizda
kendinizi ve kurumunuzu, yani drnegin Derya Maktav, Istanbul Teknik Universitesi seklinde
tanitirsaniz kitapgik i¢in daha iyi olur. Panelistlere de uyarim ayni sekilde davranmalari ve 6nce
¢ok kisa bir CV vermelerini, yani kendilerini katilimcilara bizzat tanitmalarini rica edecegim.
Panelistlerle biz teknik on hazirliklar yapmistik. Konusmalar sirasinda kalkarak bir sunum
yapmayacaklar, konusmalarini oturduklar1 yerden yapacaklar, ama bir iki slayt kullanabilirler.
Her konusmacinin yaklasik sekiz dokuz dakika civarinda siiresi var.

Gelelim konumuza. Farkli meslek perspektiflerinden uzaktan algilama ve CBS demistik. I1k
turda, meteorolojiden bir 6rnek veriyorum, uzaktan algilama ve CBS teknolojileri olmadan
once meteorolojik ¢alismalar, 6rnegin hava tahmin raporlar1 falan nasil hazirlaniyordu ? Klasik
yontemlerle yapildiginda ne kadar personel, harcama ve zaman gerekiyordu ? gibi konulara
deginecegiz. Ikinci turda ise, uzaktan algilama ve CBS teknolojileri ortaya c¢iktiktan ve
uygulandiktan sonra farkli mesleki konulardaki ¢esitli parametreler agisindan isler kolaylasti



mi, ne kadar kolaylast1 ve ilerde neler bekleniyor ? Bdylece, bu ilgin¢ konular: iki ayri tura
dagitmis olacagiz.

Katilimcilarimiz Prof.Dr. Filiz Sunar, ITU Geomatik Miihendisligi Boliimii; Prof.Dr. Alper
Yilmaz, insaat ve Bilgisayar Boliimii, Ohio State Universitesi; Prof.Dr. Zafer Aslan, Istanbul
Aydm Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Boéliimii; Prof.Dr. Hayriye Esbah Tungay, ITU
Peyzaj Mimarlig1 Boliimii; Prof.Dr. Yusuf Kurucu, Ege Universitesi, Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii. Yani gordiigiiniiz gibi farkli branglardan olan ancak uzaktan algilama ve CBS
ile ilgili yogun calismalar1 da olan bu degerli arkadaslarim bize goriislerini ve yorumlarini
sunacak. Ben vakitten de tasarruf edebilmek i¢in, hemen Yusuf Kurucu hocamizdan
basliyorum. Siireniz yaklasik sekiz dakika. Panele katildig1 i¢in de kendisine tekrar tesekkiir
ediyorum.

Prof.Dr. Yusuf Kurucu: Herhalde boyle daha iyi duyuluyor. Herkese merhabalar. Uzaktan
algilamanin en genis uygulama alanlarindan birisi olan tarimla ilgili uzun yillardir ¢alistyorum.
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii 6gretim iiyesiyim.
Bu tiir galismalara 1994 yilindan itibaren uygulamali olarak basladik. Konuya girisim ise 1989-
90 yillarinda Hollanda'da oldu. Uygulama alanlar1 igerisinde ¢alisttim, Tarim
Bakanligi'ndaydim, bu konular1 6grenip dondiikten sonra da GAP'ta ii¢ y1l toprak haritalarinin
sulama i¢in hazirlanmasi c¢alismalarinda kontrol miihendisi olarak c¢alistim. Daha sonra
universiteye gectim ve orada bir uzaktan algilama-cografi bilgi sistemi laboratuvar1 kurdum.
Derya ve Filiz hocalarla zaman zaman bir araya geldik. Evet, Istanbul'daki diger {iniversitelerin
calismalarinda da onlarla birlikte olma sansimiz oldu. Uzaktan algilamanin tarimdaki
beklentileri ve yeri benim i¢in oldukc¢a 6dnemli bir konuydu. Peki su ana kadar alinan yol yeterli
mi ? Hayir. Onceki durumlara bir bakalim. Tarimda biliyorsunuz iiretim ¢ok 6nemli. Gida
iretiyoruz biz tarimda, gida iretmenin aksamasi kadar biiyiik sorun yaratabilecek, kaos
yaratabilecek baska bir sey yoktur Tiirkiye'de. Peki geleneksel olarak nasil yapiyoruz, nasil
yOnetiyoruz, tarimsal iiretimi nasil yapiyoruz ? SoOyle bir soruyla baslayayim. Biiyilik bir
hipermarketin, siipermarketin anahtarimi size verseler ve al bunu islet deseler, yapacaginiz ilk
sey envanter sayimidir, stok sayimidir, bunu yaparsiniz. Tarimda da en biiylik sorun bu. Bizim
envanter sayimimiz yok. Tirkiye'nin Avrupa Birligi girisindeki en biiyiik sikintilardan birisi de
tarim istatistiginin, tarim envanterinin yetersiz olmasi. Yok demeyeyim ama c¢ok yetersiz.
Dogruluk orani diisiik oldugundan bunun arttirilmasi gerekiyor. Ge¢gmiste bu durum beyanla
yapiliyordu, yani ¢ift¢i ben bunu ektim diye beyan ediyordu. Kayit altina alinabilen giftgiler
var, alinamayan ¢ift¢iler var. Tarim Bakanligi’nin en biiylik sorunlarindan birisi de buydu.
Dolayisiyla iiretim miktari, ekili alan, prim destek dagitilacak c¢iftgilerin beyanlar1 gercekten
dogru mu, o primi hak ettiler mi konularini izlemede biiyiik bir sorun vardi. Su anki durumda
evet Tarim Bakanligi’nin biinyesinde uzaktan algilama var, Ziraat Fakiilteleri de bu konuda
destek sagliyor. Ancak ¢ok etkili bir isbirligimiz yok. Tarimin su anda hizlica envanterinin
¢ikartilmasi, bunun izlenmesi, 6zel sektér ve kamu kurumlarina servis edilmesi gerekiyor.
Ancak uzaktan algilama veri toplama araci olarak tarimda beklenen yeri bulamadi, bunun
yapilmas1 gerekiyor. ikinci dénemli konu ise tarimda uzaktan algilamanin cografi bilgi
sistemiyle entegrasyonu sorunudur. Elde edilen veri, 6rnegin biz simdiye kadar siniflandirma
yapiyoruz. Siniflandirilmis goriintiilerin parsel 6z nitelik bilgisine doniistiiriilmesi gerekiyor,
aksi takdirde ¢ift¢inin parsel diizeyinde yaptigi ¢alismalar: izlememiz miimkiin degil. Evet, bu
yansida gordiigiiniiz bizim c¢alisma bodlgelerimizden biri olan Aydin. Biz burada iiriinleri
okuyabiliyoruz, 6rnegin bunlar misir, bunlar pamuk gibi envanter ¢ikartabiliyoruz. Ancak
bunlar siniflandirdiktan sonra sadece boyle bir goriintli ortaya ¢ikiyor. Bunlarin {izerine
kadastral parselleri attigimizda ise istedigimiz sonucu alamiyoruz, ¢linkii kadastral parsellerin
icerisinde boliinmiis tarim parselleri var, farkh {irtinler var. Boylece tarim istatistiginde yine




istenen dogruluk diizeyine ulasilamiyor. Cok hizlica gececegim. Izleme son derece dnemli.
Biliyorsunuz tarimsal iiretimde bir siirii ilaglar atilir, bunlar tarimda ¢evre ekonomisi ile ilgili
ciddi sorunlar yaratiyor. Bunun yaninda iiriin rekoltesini ise hassas diizeyde bilemiyoruz. Planli
bir tarimsal iiriin iiretimi yapilamiyor. Ayrica iiretimin izlenmesi de lazzim. Ornegin birkag
bilgiyi size sununla gostereyim. Bunlarin pamuk ekili alan oldugunu diisiiniin. Eksik ¢ikan
bolgeler, cikmayan bolgeler ve hasarli bolgeler. Uriin deseninin birbirinden ayirt edilmesindeki
onemli fonksiyon uydu goriintiilerinde yerine getirilebiliyor. Keske bunlar1 bizler de Bakanlik
diizeyinde yayginlastirabilsek. Evet en biiyilik sikinti, bahsettigim gibi, tarimsal {iriinii, tarim
parsellerine 0z nitelik bilgisi olarak kazandiramamakti. Yani ¢ift¢inin beyan ettigi iiriin tarlada
var m1 yok mu veya tamamim1 ekmis mi ? Bunlar tarim istatistigi agisindan olduk¢a onemli.
CBS ile entegrasyon burada ¢ok 6nem kazaniyor. Bu parselde 6érnegin, bu ¢calisma gercektir, bu
uretici bir lirlin ektigini beyan etmis ama tarla su anda bos. Ve bizim bu entegrasyonu kurmamiz
aninda en azindan spot checklerle bu kontrolii yapmamiz miimkiin. Evet bu Tarim
Bakanligi’nin Izmir'de yaptirdig1 bir ¢alismaydi, pamuk beyanlarin1 kontrol ettirdi ve gordiik
ki ciddi anlamda sikintilar var. Bunu asmak i¢in CBS ve uzaktan algilama tekniginin
entegrasyonunu tarimda mutlaka yapmamiz gerekiyor. Su anki durumda maalesef bunun
saglanmis sekli yok. Agac¢ envanteri ile ilgili ciddi sikintilarimiz var ve uzaktan algilamadan
tarim sektorlinlin bekledigi konulardan birisi de dikili alanlarin korunmasi. Dikili alanlari
koruma altina alalim diye yasa ¢ikardik. Biliyorsunuz zeytin yasasi var, 5403 sayili Toprak
Koruma Kanunu’nu ¢ikartmisiz. Fakat bunlarin bir sayisal envanteri yok. Peki uzaktan algilama
tekniginde biitiin sensorlerden alinan goriintiiler her tiirlii tarim i¢in kullanilabilecek mi ? Hayir.
Dolayistyla uzaktan algilama tekniginin tarimsal kullanimda detaylandirilmasi, gelistirilmesi
gerekiyor. Bu amagla, 6rnegin aga¢ doku i¢in hangi sensdrler uygun ? Belki milli uydularimizi
bu konuda yonlendirmemize, yersel ¢oziintrliigiint yiikseltmemize veya 6zellikle radyometrik
coziiniirliigiin yiikseltilmesine ¢ok ihtiyactmiz var. Ornegin aga¢ dikili alanlarin parsel
detayinda gosterilmesi gerekiyor. Bununla ilgili c¢alismalar ¢ogu yerde manuel
yapilmakta. Evet farkli sensorler var ve biiyiik sorunlardan birisi o. Mevcut envanteri, klasik
yontemlerle yapilan envanteri gelistirmemiz gerekiyor. Uzaktan algilama teknigi farkl
sensOrlerden goriintli sunuyor bize. Smiflandirma yaparken veya {iriin tanimlamasi yaparken
eger SPOT ile calistiysaniz, sontra LANDSAT geldiginde sayisal degerlerin, parametrelerin
sinirlar1 tamamiyla degisiyor. Buna birka¢ 6rnek gostermek istiyorum, 6érnegin yansida burasi
SPOT-6’dan Manisa. Aym alan, hi¢bir degisiklik yok, bakin sdyle sOyleyeyim, sununla
gostereyim size. Surada misir parselleri var, ayni alanin RAPIDEYE goriintiisii. Misir burada,
burada misir, burada misir, pamuk. Ancak farkli renk tonlarinda, aslinda altinda bildiginiz gibi
sayisal degerleri de farkli, dolayisiyla iiriin desenine ait esik degerleri ile ilgili olarak sensorler
detayinda bir calisma yapilmasi1 gerekiyor. Klasik yontemlerden daha yiiksek teknolojinin
kullanildig1 yontemlere gegmemiz gerekli. Evet zeytin bizim i¢in ¢ok 6nemli, ama bu ara biz
toprak haritasi i¢in de uydu goriintiilerini kullanmak istiyoruz. Bu konuda 1-2 sunumuz da var
hazirlayip getirdigimiz. Yiizeyin nem durumu, posterlerden bir tanesinde de vardi, goriintiiler
toprak haritasiyla ilgili bize ciddi bilgi veriyor. Nem de yansima degerlerine absorbans
karakterle etki ettigi i¢in ayirt edilebiliyor. Bu gibi degerleri kullanarak tarimda toprak
envanterini, temel envanter olan toprak envanterini de ¢ikartmak istiyoruz. Uzaktan algilama
bu konuda ¢ok ciddi yararlar saglayacaktir, ¢linkii biiyiik alanlarda ¢alisiyoruz, kiigiik alanlarda,
parsellerde degil. Biiylik alanlarda ¢alisiyoruz. O agidan bizim yogun bir sekilde uzaktan
algilama teknigini kullanmaya ihtiyacimiz var, geleneksel yontemleri artitk ge¢memiz
gerekiyor. Bunun i¢in de, hem teknolojinin kullanilacagi mekana, hem de tabii ki ¢ok 6nemli
uzmanlara ihtiyacimiz var. Hocam genel perspektif tarimda boyle.

Prof.Dr. Derya Maktav: Tesekkiir ediyorum saymn hocam tarim uygulamalarina yonelik



bilgiler i¢in. Zamandan tasarruf etmek i¢in hemen ikinci panelistimize gegcecegiz. Daha ziyade
uzaktan algilama ve CBS'nin bilgisayar mithendisligine entegrasyonunu ikinci tura birakalim
ve birinci turda daha ziyade bilgisayar miithendisligi konusundaki klasik ¢alismalarimizdan
bahsedelim. Ikinci turda da uzaktan algilamanin ve CBSmin bu c¢alismalara ne tiir katkilar
oldugunu irdeleyelim liitfen.

Prof.Dr. Alper Yilmaz: Ben birazcik boyle bir spesifik bir konuya da birazdan dalmak
istiyorum miimkiinse. Ismim Alper Yilmaz. Ohio State Universitesi’nde on iki yildir
¢alistyorum, yaklasik on tane doktora talebem oluyor her yil. On sekiz tane mezun ettim, simdi
degisik tniversitelerde ve firmalarda calisiyorlar. Benim yaptigim her sey aslinda onlarin
uriini, birlikte yapiyoruz. Cok degisik konularda c¢alistim. Uzaktan algilama deyince ben
konsepti birazcik hafif¢ce degistirecegim. Uzaktan algilamanin tanimi objektlere dokunmadan
yapilan algilama oldugundan dolayi, ¢ok uzaktan ziyade biraz daha yakina inip ondan sonra
direklerin iistiinden, ucaklardan olan goriintiilerden de bahsetmek istiyorum. Arastirma konum
her tiirlii sensor datasiyla calismak. Bunlarin basinda goriintiiler geliyor ama goriintii haricinde
alman datalar da var. O datalarla da c¢alisip belki gerektigi yerlerde bunlari
birlestirmek. Bunlardan en 6nemlisi de belki cografi bilgi sistemleri. Bizim alanimizda bunlarin
birlestirilerek yapildig1 calismalar bir elin bes parmagint gegmeyecek diizeyde. Bunlarin da
birlestirilmesi gerektigini her gittigim ortamda sOyliiyorum, ¢iinkii ¢ok biiyilik faydalar1 var.
Elimizdeki datalar her ne kadar miikemmel bir data olmasa da, ¢ok biiyiik faydalari1 var. Konu
olarak da birazcik degistirecegim. Yusuf hocamin bahsettigi tarim alanlarindan ben birazcik
akilli sehirlere gegmek istiyorum. Normalde bizim yaptigimiz seyler, gegmise bakarsaniz, akilli
sehirlerde gelistirilen seylerdi. Hep connected cities, birbirine bagli sehirler iizerinde
calisilmis. Singapur da buna dahil, ancak Singapur haricinde olan c¢aligmalar da
var. Barselonanin ¢ogu da buna dahil. Insanlarin birbirine olan veri aktarimim arttirmak,
uzaktan algilama veya sensOr datalarim1i kullanarak degil de, sadece komiinikasyon
kanallarin1 ag¢ik bulundurup degisik servislere erisimini saglamak maksadiyla kurulmus
bunlarin ¢ogu ve vizyon da hep bu olmus. Birincisi daha basit bir problem. Eger hatti
¢ekerseniz, internet hattin1 vesaire, degisik seyleri, o bilgileri zaten ulastiriyorsunuz. Ama
maksat herkese ulagtirmak. Fakir insanlara, hatta sokakta yasayan insanlara da bu datalarin, bu
bilgilerin bir sekilde eristirilmesi konsepti lizerine hep calisilmis. Yaklasik otuz yildir da
calisiliyor. Son donemlerde akilli sehir kavrami biraz daha degisti. Ben algoritmaciyim, stirekli
algoritma gelistiriyorum. Bu iki boyutlu data olur goériintiiler gibi, {i¢ boyut da olur point cloud
noktalar gibi, {i¢ boyutlu noktalar gibi, bir boyutlu data olur. Niikleer santrallerle ilgili bir siirii
¢alismamiz var. Veya bunlarin hepsinin birlesimi olabilir buna ‘sensor vision’ diyoruz. Cok
degisik alandaki bilgilerin birlestirilmesi gibi. Maalesef eskiden beri olan ¢alismalarda akill,
ozellikle sehirlerde olan ¢aligmalarda, algoritma kismi birazcik uzak birakilmis, hep boyle iste
veri aktarimi, verilerin herkese ulastirilmasi ve herkesten verilerin merkez bir yere ulastirilmasi
seklinde olmus. Dolayisiyla konsept degisiyor, siirekli yeni tanimlar oluyor. Ben gegen dénem
smart citylerle ilgili bir ders anlatmistim. Gelecek donemde de 6zellikle derin 6grenmeyle ilgili
smart cityleri birlestiren bir ders anlatacagim. Maksadimiz algoritmalar1 bu diizeye getirmek.
Yani bu diizey derken, akilli sehirleri akilli hale getirmek, yani sadece data transfer eden degil,
datadan yorum yapan, gerekli yonetim birimlerini de o data ile birlikte gelecege yonelik kisa
ve uzun vadeli iki tiir sey oluyor smart citylerde, akilli sehirlerde. Kisa ve uzun vadeli degisik
kararlar almalarina yardim etmek ve de bu kararlar1 da tekrar onu kullanacak olan insanlara
eristirmek, maksat bu. Dedigim gibi, su ana kadar sensorlerin verileri topladigi, ilettigi, bu
datalarin analiz edildigi, birlestirildigi boyle bir ¢alisma maalesef heniiz yok. Derslerde bile
sadece birkag iiniversitede var. Bir tane Ingiltere'de var, bir de bizim iiniversitede var. Bir tane
de Asya'da. Pek ders de yok, yani tanim da yok. Tanimlar hep boyle gelisen tanimlar. Bizim
burada maksadimiz; uzaktan algilama, uzaktan derken dedigim gibi bina yiiksekliginde, binanin




yiiksekliginden daha alcakta, hatta arabalarin {iizerinde, gerekiyorsa UAV insan hava
araci, IHA'larin {izerinde belli datalarin toplanip bunlardan yorumlar yapilmasi. Eger buna CBS
acisindan bakarsak, CBS degisik layerlardan, tabakalardan olusuyor. Mesela bunlardan bir
tanesi yol networkii, road network. Daha sonra water ways, su yollari. Onun haricinde, binalar,
yesil alanlar vesaire degisik seviyeler var. Ve bunlarin zenginligi maalesef yol networkii
milkkemmel yapilmis. Tirkiye'de de oldukca kuvvetli. Eskiden askeriye yapiyordu, daha sonra
bunlar firmalar yapmaya basladi. Hatta bunun open source olanlar1 var, ‘open street map’ diye
bir kaynak kullaniyoruz caligmalarimizda. Bu tabakalardan birini se¢mek gerekiyor, fokus
olmasi gerekiyor. Tiirkiye'de akilli sehirlerle ilgili ufak ufak ¢alismalar baslamis. Ozellikle yol
network'lerinde, conjection trafikde eger bir sikisma varsa, bunlar1 agmak i¢in belli 1siklari
tekrar, hani kirmiz1 degil de yesil olan1 daha fazla artirmak diizeyinde kameralar1 kullanarak,
yani remote sensing kameralar1 kullanip arabalari sayarak veya radarla arabalari sayarak degisik
sekilde bunlar1 halkin kullanimina sunmak maksat. Ama evet dedigim gibi fokus olmasi
gerekiyor. Dolayisiyla mesela bizim Colombus'da su anda devletin destegiyle 50 milyon dolar1
devlet, 450 milyon dolar da Amazon vesaire gibi firmalar verdi. Google onlarin katkisiyla
toplam 500 milyon dolarlik bir proje basladi. Bu projedeki maksat, bir tane fokus. Sadece
transportation, yani sadece trafik. Biitiin sehri akilli yapmak neredeyse imkansiz. O kadar ¢ok
iste ne bileyim sewage, gider, kanallar, kanalizasyon, ondan sonra o kadar ¢ok layer var ki
calisilacak, binalarin titresiminden hangi bina bolgelerde problemler var, kim, nerede daha ¢cok
disarida yasayan insan var ? Bunlarin hepsini disiiniirsek problem ¢ok biiyiiyor. Arastirmada
nasil belli bir konuya fokus olmamiz gerekiyorsa bu tiir ¢calismalarda da belli bir konuya fokus
olup o yonde ilerlememiz gerekiyor. Ikinci turda olmazsa, vaktim var m1 ? Bu fokus problemini
¢ozmeye calismamiz lazim. Bizim Colombus’ta Ohio'da yaptigimiz ¢aligsmada maksat trafikte
insanlari, buna herkes araba Amerika'ya giden arkadaslarim, meslektaslarim gormiislerdir.
Amerika'da arabasiz hi¢bir sey yapamazsiniz. Arabaniz yoksa hakikaten evinize hapissiniz,
ekmek bile alamazsiniz yani o derece. Ozellikle ulasimin ¢ok iyi oldugu birkag yer var, onlarin
haricinde. Colombus'a gelirseniz a¢ kalirsiniz dyle sdyleyeyim. Yiirime mesafeleri 4-5, 8-9
kilometreye kadar ¢ikiyor bazi yerlerde, en yakin yere bile arabayla gitmeniz gerekiyor. Bunda
da bir sekilde acaba ulasimi herkese gotiirebilir miyiz ? Hali vakti daha iyi olan bolgeler var,
¢ok cok daha diisiik olan bolgeler de var. Amerika'da ugurumlar var, o ugurumlar arasinda hig
hizmetin gitmedigi bolgeler de var, gettolarda yasayan insanlar var. Amerika'nin yaklasik yiizde
altmis1 ¢cok kotii durumda yasiyor, yani filmlerde gosterildigi gibi degil. Bunu diistiniirsek bu
bolgelere hizmetin gitmesi ciddi, 6zellikle politik agidan da mevcut yonetimlerin yapmak
istedikleri bir sey. Bu maksatli transportationa agirlik verilen Colombus'da bir ¢calisma. Bunun
¢ok asamalar1 var. Sadece transportation olmasina, yani ulasim olmasina ragmen bir siirii
asamasi var. Bir buguk yildir sadece isletim sistemi iizerinde ¢alisildi. Su anda hemen hemen
bitmek durumunda isletim sistemini olusturmak. Ne demek isletim sistemi ? Bir yerlerden
datalar gelecek, o datalar1 analiz edeceksiniz. Sadece datalarin gelmesi, analiz algoritmalar1 yok
ortada. Datalarin gelmesi ve o datalar1 kimler gorebilir, nerelere génderilmesi lazim, nereden
nereye veri akist olacak, bunlarin belirlenmesi bir buguk yil aldi. Buradaki maksat o modeli
biitiin sehirlere open source yapip, hedefleri open source yapmak. Yani tiim istanbul'dan veya
Eskisehir'den bunu alip, iste New York'dan da bunu alip her yerde kullanabilmek,
kullanilabilmesi mantigiyla gelistirilmis bir sey. ilk seviyeyi yapmak bile ¢ok vakit aliyor.
Dolayisiyla ikinci seviyeye gecmek artik uzaktan algilamayla gelecek sensor datalarmin ilk
Once transferi ve bu transferden yapilacak analizlerle kisa, orta ve uzun vadeli kararlarin
alinmasi. Onu da ikinci kisimda anlatayim. Tesekkiirler.

Prof.Dr. Derya Maktav: Cok tesekkiir ederim Alper hocamiza. Tabi uzaktan algilama deyince
hemen uydular aklimiza geliyor, ama uzaktan algilama biliyorsunuz cisimlerle fiziksel temasta
olmaksizin falan diye tanimlaniyor, yani benim sizi gérmem de uzaktan algilama, okumak da



uzaktan algilama, yeter ki bir temas olmasin. Yani demek ki konuya farkli perspektiflerden de
bakabiliyoruz. Geomatik miithendisligi veya diger adiyla harita mithendisligi uygulamalarinda
da uzaktan algilama ve CBS'nin ¢ok etkili oldugunu goérdiik gectigimiz donemlerde. Ben de
simdi bir geomatik miihendisi olarak konusuyorum, ge¢cmiste ¢ok sikintilar yasadik, arazi
calismalarindaki eski aletleri diisiiniin, simdi Ornegin bir diigmeye basip aninda uzaklik
Ol¢liyorsunuz. Bunlarin hepsi uzaktan algilama aslinda. Simdi Filiz hocamizi bu perspektiften
dinleyelim. Yani konugsmanin sonunda uzaktan algilanan bir takim verilere olan zorunlu ihtiyaci
dile getirelim. ikinci turda da uzaktan algilama ve CBS entegrasyonu bunlar1 nasil ¢dzdii ve
ileriye yonelik daha da ne katkilar olabilir seklinde degerlendirelim.

Prof.Dr. Filiz Sunar: Tesekkiirler Derya hocam. Herkese merhaba, adim Filiz Sunar.

Prof.Dr. Derya Maktav: Filiz biraz heyecanlidir, bu nedenle panelist olmak da istemedi. Ben
heyecanlaniyorum dedi. Ben yanindayim merak etme falan dedim ikna ettim. Bu 6zelligini de
sOylemis olayim, simdi rahatladin mi Filiz ?

Prof.Dr. Filiz Sunar: Rahatladim, rahatladim. Yok zaten bir iki dakika sonra daha da
rahatlarim. Heyecanim siirenin kisitli olmasindan ve hizli konustugum icin bazi seyleri
atlayabilir olabilecegimden kaynaklaniyor, yoksa konusmay1 ¢ok severim. Ders anlatmay1 da
¢ok seviyorum, 6grencilerim beni bilir. Ama panel s6z konusu olunca ve de kisith bir zaman
olunca biraz panik olabiliyorum. Evet bu ilk turdaki soruda sanirim diger panelistler arasinda
en sansli olan benim, ¢iinkii burada ¢ogunlukla geomatik miihendisi, ya da harita mithendisi
var. Meslegimizin alanlarinmi biliyorlar, sorunlarint da biliyorlar. Bu yiizden ilk turdaki soru
bana ¢ok cazip gelmiyor. Kald1 ki diger iki panelist de konusmalarinda daha ¢ok ileriye yonelik
veya su andaki mevcut duruma degindiler. Ciinkii eski eskide kaldi, sorunlar vardi dogru ama
su anda gelecek 6zellikle geomatik miithendisligi agisindan birgok yeniliklerle dolu, heyecan
verici onlart anlatmak daha hos. Ama soru geregi paneldeki ilk turda, ne yapiyoruz, ne ediyoruz,
ne gibi sorunlarimiz vardi bu yeni teknolojik gelismelerden 6nce biraz ona deginmek istiyorum.

Prof.Dr. Derya Maktav: Geomatik miihendisi olanlar elini kaldirsin liitfen. Simdi de
olmayanlar elini kaldirsin.

Prof.Dr. Filiz Sunar: Ama gelmeyenler de vardir, gelmeyenler neredesiniz, beni hakl
¢ikartmaniz gerekirdi. Neyse, bu sempozyum uzaktan algilama-CBS konulu bir sempozyum
oldugundan ve tabii her iki konu da multidisipliner oldugu i¢in bir¢ok farkli disiplinleri i¢geriyor
olsa da agirlikli olarak burada geomatik miihendislerinin oldugunu diisiiniiyordum. Evet neler
yapiyoruz, Oncelikle ben ¢ok 6zel ve ¢ok ilging bir meslege sahip oldugumuzu diisliniiyorum.
Ciinkii sanirim diinyada en giizel yerleri, en giizel alanlar1 ofisleri olarak nitelendirebilecek ¢ok
az sayida meslek grubu vardir. Bizler sadece dig mekanda degil i¢ mekanda da, sadece karada
degil, denizde de Sl¢limler yapiyoruz. Cok ilging ve giizel bir meslegimiz var ve de ¢cok eskiye
dayaniyor, on bin sene Oncesine dayanan bir haritacilik ge¢misi var. Bir¢ok farkli adlar
almis, iste harita, jeodezi ve fotogrametri gibi. Su anda daha ¢ok geomatik kullaniyor. Diger
ulkelerde de adi degisti, Ornegin geoinformatik gibi, mekansal konum bilgi sistemleri
gibi. Tiirkiye'de de bu isim bilmecesi, isim karmasas1 hala ¢oziillemiyor. Farkli adlarla aniliyor,
harita miithendisi, harita kadastro miihendisi, jeodezi ve fotogrametri miithendisi gibi. Ama
bolim adinin geomatik miihendisligi olmasi bence daha dogru. Ciinkii modern haritalamada
mekansal bilginin iiretimi ve bunun yonetimi ¢ok 6nemli ve gelismis teknolojiler, gelismis alet
donanimlar1 ve gorsellestirme teknikleri, bilgisayar destekli tasarim teknikleriyle bunlarin
iretilmesinde kullanildigindan geomatik terimi daha uygun. Yani ‘geo’ biliyorsunuz yer
demek, ‘matik’ de bilisim, yani informatikden tiiretiliyor ve dolayisiyla geomatik bence




meslegimizi daha dogru sekilde yansitan bir kelime. Genel haritacilikla birlikte jeodezik
referans sistemleri, kiiresel konumlama sistemleri, cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama
gibi bir¢ok farkli konu alanlarimiz var. Ve diger bilim dallartyla da, 6rnegin matematik, fizik,
astronomi vb. alanlarla ve orada kullanilan teoremlerle de i¢ ige olan bir bilim daliyiz. Veri
taban1 yoOnetimi, bilgisayar grafikleri, yapay zeka ile de son zamanlarda oldukca iliskili
durumdayiz. Ama gene ge¢misi konustugumuzda ge¢miste yapay zeka veya diger konular
yoktu, peki neler vardi ? Daha ¢ok klasik olarak haritacilik, ya da sektor olarak da harita
kadastro sektorii olarak bilinmekteydi. Ve ¢ok basit olarak, is taniminda geleneksel alet ve
donanimlarla arazinin/yeryliiziiniin bir béliimiiniin veya tamaminin hassas bir sekilde metrik
diizeyde Olgiilmesi ve istenilen Olceklerde harita olarak sunulmasiydi. Hatta, harita
miihendisleri eskiden yollarda ii¢ ayakli birsey iizerinden bir kameraya bakip bir sey yapan
insanlar olarak tanimlaniyordu. Ama bu 6lgtimleri yapanlar, ya da bu yersel 6lgiimlerin bir¢ok
proje veya uygulama alani i¢in gerekli yersel veriler oldugu tam olarak bilinmiyordu. Neden bu
Ol¢timler yapiliyordu ? Harita veya plan iiretmek i¢in. Diger bir ifade ile mekansal bilgilerin
iretilmesini ve bunlarin bilgisayar platformunda degerlendirilerek bu bilginin kullanimini ve
iletimini saglayan araglar haritalardir. Baz1 yayinlarda ge¢iyor harita bir iilkenin kartvizitidir ya
da kimligidir diye, gercekten dogru, harita bir¢ok isin temelidir. Harita olmadan birgok isi
yapamiyorsunuz, yani ilk gereksinim haritadir. Haritanin kullanilmasina, daha dogrusu iiretilen
topografik veya tematik haritalarin farkli uygulama alanlarinda kullanilmasina y6nelik birgok
ornekler var. Zaten Yusuf hocamin bahsettigi gibi gerek tarimda, peyzajda, gerekse ¢evrede,
meteorolojide bircok kullanim alanlarmi biliyoruz. En basta savunma geliyor zaten. Ulke
savunmasi agisindan, smir bdlgelerinin belirlenmesi acisindan, her tiirlii miihendislik
islerinde, en basiti tatil i¢in gideceginiz yeri planlarken bile haritalara ihtiyaciniz var veya bir
yere gittiginizde, belirli bir yeri gezdiginizde turistik haritalara ihtiya¢ duyulmakta. Bir sey
atlamamak i¢in notlarima bakiyorum. Tabii bunlar1 yaparken geomatik miihendisi olarak
yaptigimiz is geleneksel haritacilik. Eskiden kullanilan yontemler ¢ok degisti, yani klasik
O0lgmeden daha ¢ok yazilim miihendisligine dogru bir kayma var, ondan da ikinci turda
bahsedecegim. Burada daha cok geleneksel haritacilik, miihendislik 6l¢meleri, deformasyon
Olgmeleri, jeodezik altyapi1 olusturma, tasinmaz yonetimi degerlendirmesi, biiyiik 6l¢ekli harita
uretimi, ister yersel ister fotogrametrik olarak, degisik amaglar i¢in orta veya kiiciik 6lgekli
harita tiretimi, dijital yiikseklik ve arazi modellerinin iiretilmesi gibi temel uygulamalari
gorliyoruz. Peki burada yapilan 6l¢iimlerdeki temel sikintilar neydi ? En temel sikint1 hava
sartlarmin uygun olmamasi, gerek klasik arazi Ol¢mesinde, gerekse de fotogrametrik
Ol¢ciimlerde, yani hava bulutluysa ya da hava sartlar1 kotiiyse ugagi kullanamiyorsunuz, ugus
planinizi yapamiyorsunuz. Veya arazi sartlar1 da kotii olabilir. Bir ormanlik alanda veya
bataklikta veya bir daglik alanda kot veya koordinat 6l¢mesi yapilamiyordu. Diger yandan eski
alet donanimlarinin kullanim zorlugu veya hassasiyeti nedeniyle elde edilen dogruluklar da
farkliydi. Tabii isin siiresi ve maliyet acisindan da sikintilar vards. Istanbul'u diisiiniin, bu kadar
biliyiik bir alanmi klasik Ol¢limlerle ne kadar zamanda, ka¢ kisiyle, hangi alet donanimla
yapacaktiniz ? Bir de 6zellikle acil durum belirlemede ya da acil planlamada anlik/giincel veriye
ihtiya¢ duyuldugunda “real time” ya da “yakin real time” veriler hemen saglanamiyordu. Ya da
bir durum analizinde 6ncesi ve sonras1 duruma bakilarak ileriye yonelik planlamalar yapilirken
eskiye yonelik haritalar bulunamiyordu, ya da yeterli dogrulukta / giivenilir degildi. Dolayisiyla
birtakim temel sorunlar esas olarak bunlardi. Ben burada kesecegim konugsmami. Genel olarak
yaptigimiz isler ve sikintilar bunlardi. Ama dedigim gibi, ikinci tur beni daha c¢ok
heyecanlandiryor, ¢linkii cok sey degisti. Daha sonra so6z alacagim, tesekkiirler.

Prof.Dr. Derya Maktav: Filiz’e tesekkiir ediyorum. Hayriye Esbah hocamiz ITU Peyzaj
Mimarlig1 Boliim baskani. Simdi uzaktan algilamay1, kentlesme agisindan, kent bilgi sistemleri



acisindan degerlendirelim. Ornegin Istanbul'u diisiiniin, miithis bir alan, yani kiiciik bir
kasabadan falan s6z etmiyoruz. Buradaki degisimler acaba uzaktan algilama, uydu teknolojisi,
hava fotograflari, CBS falan olmadan once klasik yontemlerle nasil belirlenebiliyordu,
izlenebiliyordu, envanterleri nasil yapilabiliyordu ? Birinci turda bu konulara deginecek. S6z
sizde, kendinizi tanitarak litfen.

Prof.Dr. Hayriye Esbah Tuncay: Tesekkiir ederim. Hayriye Esbah Tuncay. iITU Mimarlik
Fakiiltesi 6gretim iyesiyim. Peyzaj Mimarligi Bolim baskaniyim, hocamin sehircilikle
kurdugu baglant1 benim ayni zamanda ITU Cevre ve Sehircilik Uygulama Arastirma Merkezi
miudiri olmamdan da kaynaklaniyor herhalde. Sehir dedigimiz olay, ya da kentsel tasarim,
kentsel planlama dedigimiz olay son derece kompleks bir etkinlik, ¢linkii aslinda sehir
dedigimiz sey ¢ok kompleks. I¢erisinde pek cok disiplini barindirtyor, pek cok farkli ydnlerde
kararlar almaniz gerekiyor. Bu, yeri geldiginde fiziksel bir datay1 gerektirirken, yeri geldiginde
kararinizin temeli i¢in sosyal bir dataya dayanmaniz gerekiyor, yeri geldiginde de ekonomik
gostergelere bakmaniz gerekiyor. Dolayisiyla ¢cok disiplinli, ¢ok karmasik ama bir sekilde de
muhakkak ¢oOziilmesi gereken bir sistem, ¢ilinkii insanoglu i¢in bir yasam ortami. Aslinda
geleneksel olarak bu hizmet, yani insanin muhtemelen ilk yerlesim yasantisini kurmaya
baslamas1 ve ilk yerlesime ge¢mesiyle beraber olan bir diizendi. Ve zaman igerisinde tabi
sehirler daha biiytidiik¢e, insanlar daha ¢ok yerlesik alanlarda kirdan kente gé¢ etmeye baslayip
bu alanlarda yasamaya basladik¢a da is de komplekslesti. Genelde yontem olarak birtakim
yaklagimlar var tabi. Oncelikle bu kompleks yapiyr sizin birtakim siniflara, anlasilabilir
birimlere ayirmaniz gerekiyor ki bunlarin ne oldugunu tanimlayip bunlara uygun kararlar
alabilin. Buna uygun tasarimlar gelistirip yOnetebilin, bunu koruyabilin, ya da onarabilin.
Dolayisiyla buna yonelik yontemlerde Gestalt yontemi dedigimiz, yani bu birimleri olusturmak
ve buna bir karar atamasi yapmak zaten c¢ok geleneksel bir diizendi. Bunu biraz daha
tyilestirdigimizde, yani biraz daha giiniimiize yaklastigimizda artik arazinin de yeteneklerine
gore bir siiflama yaparak buna yaklagsmak ve bu kararlar1 vermek daha sonrada fizyografik
birimlere goére bunlar1 tanimlayarak yapmak gibi birtakim evrimlesmeler oldu tabi ki bu
planlama yontemlerinde. Ve zaman icerisinde de tabi teknolojinin gelismesiyle olay bugiinkii
boyutlara geldi ama onu ikinci turda adlandiracagim ben. Nelere kadar geldik ki, kisa gegmek
gerekirse, akilli kentler, hocam da bahsetti, ve daha bir siirii heyecan verici gelisme var, ama
ondan birazdan bahsedecegim. Simdi bu yontemler, yani bahsettigim hangi yontem olursa
olsun, hatta biz bunlar1 yaparken ben de 6grenciydim. Haritalar gelirdi, toprak haritaniz var,
iste dogal faktorlere bakmaniz gerekiyor, kiiltiirel faktorlere bakmaniz gerekiyor ve her sey size
boyle iki boyutlu bir diizlem {izerinde geliyor ama tasarlamaniz gereken sey ise ii¢ boyutlu bir
kent. Bunun topografyas1 var, bakis1 var, oraya koyacagmiz yapist var, mekan olarak
olusturulmasi ve insana vermesi gereken hissiyati var, algis1 var. Siz bu iki boyutlu olayda bir
sekilde yolunuzu bulmaya calistyordunuz. Bunu yaparken de, dedigim gibi, her bir katmani her
gelen haritay, topraktir, bakidir, egitimdir, topografyadir, bunlari bir sekilde amaciniza yonelik
olarak, neye gore planlama, ya da tasarim yapacaksaniz ona goére simniflandirarak yolunuzu
bulmaya calisiyordunuz. Tabi tek bir katmanda bunu yaptiginizda size gelen herhangi bir
haritada bir seyin uygunlugunu belirlemede bu uygundur bu daha degildir gibi bir yaklasimda
birinci yaptiginizda sorun yok ama bir kent olusturabilmek i¢in bundan belki de otuz, kirk, elli
tane katmanimizin olmasi1 gerekiyor ki, en sonunda elinize gecen harita destesi bu sekilde.
Bunun igerisinde en uygunu nerelerde, her sey acisindan, en optimali neredir, buna karar
vermek, bulabilmek gercekten ayikla pirincin tagimi gibi bir durum olusturuyordu. Yani
birincisi, zaman acisindan gercekten ¢ok zaman alan bir siirecti. ikincisi yogun emekli bir
siirecti. Ugiinciisii de tabi biitiin bunlarin sonunda da dogrulugu, giivenilirligi gibi birtakim
seylerde her zaman bir soru isareti olarak en dogruyu buldugunuza inandigimiz sekilde
icgilidiisel olarak ilerleyen bir siirecti. Tabi bu en ¢ok bu tip teknolojilerin, uzaktan algilamanin,




cografi bilgisi sistemlerinin ilk etapta, ben bizzat kariyerimden gordiigiim kadariyla, geldigimiz
asamadaki katkilarindan bir tanesi. Bir digeri tabii bu kadar kompleks sistemleri anlarken, tabi
bir arazidir sonunda burada landdir, landscapedir aslinda tasarladiginiz ve planladiginiz sey. Ve
bu yani boyle hani bir kiigiiciik bir alandan da olusabilir hemen mahallenizin meydanidir, ya da
koca bir Istanbul kentidir ya da New York'tur, inanilmaz biiyiik bir 6l¢ektir. Marmara Bolgesi
olabilir. Simdi burada araziyi tanimadan, bilmeden, ne yapacaginizi orada c¢ok cok iyi
tariflemeden bununla ilgili saglhikli bir planlama ve tasarim yapmaniza imkan yok.
Dolayisiyla, yani bu teknolojiler olmasa biitiin 6mriiniizii alabilecek bir arazi ¢alismasi siirecini
aslinda gerektiren bir sey. Bu teknolojiler sayesinde ne yapiyoruz, simdi biz birtakim seyleri
zaten uydulardan aldigimiz i¢in, en azindan nerelerde neler var bir sekilde bu bize ¢ok 6nemli
ve dogruya da gittikce yaklasan veriler olarak gelmeye basliyor. Araziye ¢iktiginizda neye
bakacaginiza, nereye gideceginize, nasil bakmaniz gerektigine yonelik korkun¢ 6nemli 6n
bilgiler alabiliyorsunuz ve tabi ki bu hala yaptiginiz bir seydir arazi ¢alismalar1 ama. Arazi
calismalariyla elde ettiginiz verinin farkli verilerle de desteklenmesi sizin daha dogru kararlar
almanizi sagliyor. Tabi zaman igerisinde kentler daha karmasiklasti, is daha karmasiklast1 ve
genel olarak, yani bu uzmanliklar igerisinde, bu ¢ok disiplinli ¢alisma ortami i¢erisinde yapilan
islerde bir noktada artik hani herkesin hemfikir oldugu gruplamalar oldu. Yani bir planlama,
bir tasarim, bir yonetim, bir koruma ve onarim seklinde gruplanmalar var yapilan ¢alismalara
baktiginizda da hani bilimsel calismalarda da bizim disiplinlerimizde bu yonde bir sey
var. Tabii planlama alaninda, yani bu teknolojiler ne kattigindan 6nce genelde yaptigimiz
olaylar, bir sekilde yani riskli alanlarin tespit edilmesi, uygun yer se¢iminin yapilabilmesi,
niifus hareketlerinin demografik yapilarin anlagilabilmesi, dogal unsurlarin tespit edilip,
ekonomik ve sektorel kararlarin alinmasi ve bunu yaparken de tabii ki birtakim sayisal
modellerin kullanilmasini gerektiren bir eylem birimi planlama. Tasarima baktigimizda, tabii
ki bir alanin erisilebilirligi, ulasilabilirligi, ¢cevre iliskileri, mekansal dizinin ve bu mekansal
dizinin nasil tariflenip daha da gelistirilecegi, yapilmasi gereken aktivitelerden bir tanesi ki
bunu aslinda son donemde de yine cografi bilgi sistemlerindeki gelismelerle geo dizaym
modellemede daha da kolay hale getirdi. Y6netim anlaminda tabii hepimizin ¢ok tanidik oldugu
ve sik sik duydugumuz artik iste akilli kentler, kent bilgi sistemleri, daha giivenli sehirler, seffaf
yonetimler, akilli toplum, akilli ekonomi gibi bu bir siirii akillilarla baslayan isimli eylemler
kente yoOnelik, kent atlaslarinin olusturulmasi gibi pek ¢ok aktiviteler var ki burada da yine
disiplinler olarak geomatikten gelen, uzaktan algilama ve CBS'den gelen pek cok teknige
yonteme ve veriye ihtiyacimizin oldugu konular. Koruma ve onarim tabii ki bir izleme siireci
de gerektiriyor. Yani planlama, ¢iinkii, ¢cok statik bir sey degil son derece dinamik bir siire¢. Ve
bu aslinda hani planlama, tasarim, yonetim, koruma, onarim dedigim seyde lineer bir siireg
degil bu zaten siirekli birbirine feedback veren daha sirkiiler bir model. Dolayisiyla aslinda
burada izleme de son derece Onemli, yani bunun en basinda da olabilir sonunda da
olabilir. Mesela iste kentlesmede, goglerle 6zellikle son donemde meydana gelen kontrolsiiz
gelismeler zaman i¢inde lilkemizde de donemsel olarak artan, kontrolsiiz kentlesme, uygun
olmayan yerlere kentlerin sigramasi, yayilmasi, bunlarin takip edilmesi, bunlarin dogal
sistemler lizerinde yaptig1 etkilerin takip edilmesi, gerekli onlemlerin alinmasi, ya da tahrip
edilmis alanlarin statiilerinin belirlenip, bunlarin onarilmasi hatta iste son dénemde iklim
degisikligiyle ilgili pek c¢ok karbona yoOnelik modellerin olusturulmasi da yine disiplinler
silsilesinde bu eylem icin yapilmasi gereken seylerden biri. Bunlar i¢in kesinlikle bu
teknolojiye, bugiin toplanmamiza konu olan bilimle, uzmanlikla ilgili hem verilere, hem de
tekniklere ihtiyacimiz var. Tesekkiir ederim.

Prof.Dr. Derya Maktav: Ben de ¢ok tesekkiir ederim kentsel uygulamalar yonelik bu giizel
aciklamalar i¢in. Tam bdyle ikinci tura gegecegiz. Zafer hoca da meteoroloji konusunda
bizi bilgilendirecek. Hocam ben hep ne diisiiniiriim biliyor musunuz? Bu Titanik'i hatirliyor



musunuz? 1912 yilinda Kanada'da New Foundland aciklarinda 2500 yolcusuyla batmisti
buzullara c¢arparak, yani bizler dogmadan 6nce. Adina sarkilar diizenlenen olay. Ben hep
diisiiniirim acaba uzaktan algilama olsaydi kaptan o buzullara c¢arpar miydi? Herhalde
carpmazdi. Veya buzullar gelip de ona ¢arpar miydi1? Herhalde carpmazdi. Bugiin ¢ars1 pazara
gidiyoruz, seyahatlara gidiyoruz, on bes giin sonranin hava tahmin raporlar1 ylizde doksan
dogrulukta veriliyor. Ona gore gidiyoruz veya gitmiyoruz. Hatirlarim eskiyi, bir giin sonra bir
yere gidecegimiz zaman bile yagmurlu hava diye gidersin giinesli ¢ikar veya tersi
olur. Meteoroloji deyince tabi siz daha teknik derinine ineceksiniz bunun. Simdi meteorolojide
uzaktan algilama ve CBS 6ncesi ne sikintilar vardi buna bakalim ? ikinci turda da, uzaktan
algilama ve CBS bize nasil yardimci oldu ? S6z sizin Zafer hocam.

Prof.Dr. Zafer Aslan: Tesekkiir ediyorum sayin hocam gergekten ¢ok kisaca ve onemli
noktalara degindiniz sondan basa dogru. Ben eski ITU mensubuyum. Egitimim ve doktoram
oradan. Sonrasinda Kafkas Universitesi Orman Fakiiltesi’nde {i¢ yil kuruculuk gorevi
yaptim. Asag1 yukar1 yirmi bir yildir da Matematik ve Bilgisayar Boliimleri’nde bilgisayar
destekli, ama yine atmosfer bilimlerinden uzaklasmadan, gerek egitim, gerekse arastirma
calismalarimi yiriitiyorum. Bu anlamda degerli hocama ve Filiz hocama gercekten
miitesekkirim. Kendileriyle ilk isbirligine 94'lii yillarda basladik. Ozellikle doktora ve master
O0grencilerim adina inanilmaz katkilar1 oldu. Projelerde proje baskanliklar: oldu kendilerinin,
sag olsunlar. Bu anlamda tarihsel ge¢misi bana ayrilan dokuz on dakikalik siire i¢erisinde kisaca
Ozetlemeye calisacagim. Atmosfer bilimleri, meteoroloji gilincel yasamda hepimizi ¢ok
yakindan etkileyen bir konu ve tabii lilke bazinda global 6l¢ekte de cok dnemli boyutlar1 var.
Tarihsel olarak bakacak olursak, 6rnegin Kandilli Rasathanesi ile ortak ¢alismalarimiz olmustu.
1868'de kurulmustu ve Balkanlarin en eski gdzlem yeri ve su anda yiiz yirmi yilin iizerinde
siirekli kesintisiz Osmanli kayitlar1 var. Oyle baslamis su anda da transfer edilmis, bilgisayara
yiklenmis verilerimiz var ve herkese acik, isteyen arkadasimiz kullanabilecek durumda. Bir
onceki giin Indian Ocean Direktorii, Profesér Kang hoca, kendisi ICTP'de de Fizik Merkezi'nde
hoca, davetli olarak 150.y1l kutlama ¢alismalar1 programinda Bogazi¢i Universitesi’ni ziyaret
ettiler ve onlarin elinde kesintili 500 yil, kesintisiz 250 yillik data oldugunu vurguladi. Hoca,
Giiney Kore'li aslinda, Seul Universitesi emekli profesorii. Ve gercekten gecmisimizi ne kadar
¢ok 1iyi bilebiliyorsak, ileriye yonelik o anlamda daha iyi atilimlar ve kestirimler yapmak
olanakli. Hocamin verdigi Titanik 6rnegi bunun en 6nemli kaniti. Tabi meteoroloji deyince
hemen ilk akla gelen tahmin. Ama nasil baglad1 ? Atatiirk, cumhuriyetin ilk kuruldugu yillarda
Almanya'nin ileri gelen iiniversitelerinden Freie Universitesi'nden ii¢ tane profesorii Istanbul
Teknik Universitesi'ne davet etmis. Rahmetli profesér doktor Muzaffer Dalmaz hocamiz
Boliimiin ilk mezunlarindan. Kisa donem, simdiki hizli egitim, accelerated training programi
dedigimiz egitimleri baslatmislar ve onlarin kullandigi manuel yontemleri bizim ekibimize,
hocalarimiza transfer etmisler. Sadece orada degil, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ niin 6zellikle
Istanbul Atatiirk Havalimani'ndaki merkezinde yogun egitim programlari olmus. Ben de ilk
Atatiirk Havalimani'nda goreve basladim. [lk mezun oldugum sene elime APT sistemini
verdiler hocam. Automatic Picture Transmission System. Gergekten ¢ok klasik yontemlerin
yaninda, uyduyla kutupsal yoriingeden NOAA 5-6 o zamanki sayilar1 onlarla baslamak biz geng
miihendisler i¢in inanilmaz, elimizdeki oyuncak diyorum tabiri yerindeyse ve ama ¢ok gelismis
bir sistemdi o kosullarda. Bizim i¢in ¢ok énemliydi. Tabi o donemlerde biz hava haritalariyla,
yiizey haritalari, sinoptik haritalarint manuel olarak hazirliyorduk. Kirmizi, mavi ve siyah HP
kalem c¢ok 6nemliydi bizim i¢in. Sef hocalarimiz Onliik giyerlerdi, ciinkii buradan buraya
boyaniyorsunuz, 1sikli masalar. Ve haritalar elle ¢ok iyi ¢izmek ve onda basarili olmak bir
ayricalik sagliyordu. Dolayisiyla bu deneyimlerden giiniimiizde o ¢ok giiriiltiilii, faks, bilgi
transfer sistemlerinden giiniimiizde artik elektronik haberlesme ve uzaktan iletisim aglariyla
hemen monitoérlere gelen bilgilerle, es zamanl gelen bilgilerle, inanilmaz mesafeler kaydedildi.




Yine miisaadenizle vurgulamak istiyorum, ITU'de ilk rasat parki sorumlulugunu bana
vermislerdi hocam. Kurulus asamasinda kii¢iik bir tepemiz vardi oraya istasyon kurulmustu ve
600 metrelik kabloyu kurup, sensorlerden goriintiiyii ofisimizdeki monitore getirdigimiz giiniin
heyecanini hi¢ unutmuyorum. Fakat daha sonra tabii batarya problemleri yasandi, siirekli giines
enerji kaynak sistemleri yoktu ki destekleyelim. Tabi bugiin bu tiir kesintilere artik izin
vermeyen ¢ok gelismis teknoloji transfer sistemleri var. Ulkemizde hava tahmin calismalarinin
egitim programlar1 iITU ve Samsun 19 Mayis Universitesi'nde yiiriitiiliiyor, cok yeni basladi
orada egitim programlar1 ve iki yerde su anda egitim s6z konusu. Ama Meteoroloji Genel
Miidiirligii’nde, cumhuriyetle beraber baris zamaninda biitliin veriler ortak olmak {iizere
kullanilabiliyor, ancak savasta gizlilik s6z konusu, Genel Miidiirliikk bu ¢aligmalar1 doludizgin
yiriitilyor. Sadece teknik anlamda degil, insan kaynag1 anlaminda da 6nemli yatirimlar yapmak
zorunda kaldilar son yillarda. Tabi g6ézlem, analiz ve tahmin boyutu ¢ok 6nemli, {i¢ anahtar
kelime. Diinya Meteoroloji Orgiitii ile beraber koordineli olarak c¢alistyorlar ve diger baska
merkezlerle de protokolleri var siki sikiya. Ornegin Ingiltere'deki Orta Vade Tahmin
Merkezi’yle ¢ok dirsek temasiyla ¢alistyorlar. Saatlik sinoptik gozlemler iki metre yiikseklikte
yuritilen sistemler. Ama Ornegin Onceki yillarda da bu tiir 6l¢lim sistemlerimiz degisik
meteorolojik parametrelere yonelik kayit, haftalik ve giinliik kayit kartlar1 degistirmek suretiyle
yapilan grafik Olglim sistemleriydi veya metrik sistemlerdi. Ama bugilin artik pek cok
meteorolojik parametreyi, riizgar siddeti ve yonii olsun, giineslenme miktarlari, sicaklik, toprak
degerleri olsun veya yagis basta olmak iizere diger parametreler olsun, biitiin bunlarin artik tek
bir data loggera transfer edildigi ve oradan paylasima acgildigi bir sistemden
yararlaniyoruz. Yine yukari atmosferin de, gerek tahmin, gerekse model ¢alismalar1 agisindan
biiyiik 6nemi var. Radiosonde dedigimiz pilot balonlarimiz sekiz bdlgede, istanbul, Ankara,
Samsun, Diyarbakir'a kadar degisen gilinde iki defa olmak tlizere kirk kilometreye kadar
atmosferi gozleyen sistemler. Bunlardan hi¢cbir zaman vazgecilmiyor, ¢ok kiymetli datalar olan
basing, nem, riizgar ve sicaklik datalarin1 paylasima agabiliyor, kaydediyor otomatik
olarak. Aslinda oldukga eski bir sistem pilot balon sistemi ve halen de kesintisiz devam ediyor.
Sinoptik denilen ve eszamanli yapilan kayitlarrmiz var. Bu ¢ok o©nemli. Uluslararasi
anlagmalarla, bu haritalarla alcak ve yiiksek basing sistemlerinin, ¢cok siddetli hava olaylarinin
hareketlerini takip etmek miimkiin. Su anda Florence, Giiney Carolina’da yasanan sikintilari
hepimiz basindan takip ediyoruz. Ve bu anlamda da degisik basing seviyelerindeki meteorolojik
kosullar, cok ayrintilarina girmiyorum, 6zellikle jet akim bolgeleri olduk¢a 6nem tasiyan ince
noktalar. Yine giinlimiizde 6zellikle giinde iki kez bu biraz 6nce bahsettigim hava tahmin
merkezleri ile koordineli olarak tahmin ¢iktilar1 elde ediliyor ve bunlarda hem global 6l¢ekteki
modeller WRF ve MMS5 gibi ¢ok yiiksek secicilikteki teorik kuramsal modeller kullanildigi
gibi, hem de dort kez calistiriliyor, yenileniyor girdi ve ¢ikti verileri. 00:06, 12:00 ve
18:00 saatlerinde paylasima agiliyor, basinla ve diger Tiirkiye genelinde paylasimlar s6z
konusu. Tabi bu bilgilere ek olarak bir radar agi da s6z konusu. Tabii bu radarla olan
calismalarin kirk yillik bir ge¢misi var, tek bir radarla baslamisti ama bugiin ikinci turda
bahsedecegim yirmiye ¢ikmis bir sayisi s6z konusu. Aktif sistemler olarak devreye girmis
durumda. Herhangi bir otomatik istasyonun, giiniimiizde kullanilan boyle bir sistemin maliyeti
on bin yirmi bin dolar arasi. Tabi isin ekonomik boyutu da ¢ok 6nemli. Yapilan teknolojik
yatirim ve insan kaynagi yatirimi. Tabi Tiirkiye'nin bir diger ayricaligi daha var, topografyasi
¢ok kompleks. Kullanilan modellerin rezoliisyonunun ¢ok ¢ok yiiksek olmasi gerekiyor ve daha
sik zaman araliklariyla 6l¢timler yapilmasi, model ¢alismalarinin devreye sokulmasi gerekiyor.
Bu anlamda da son yillarda iiniversitelerimizde, arastirma merkezlerimizde, gerek yiizey
gozlemleri, gerekse uydu verileriyle desteklenen kombin, entegre, hibrit ¢galismalar s6z konusu.
Ornegin bir radiosonde balonu, pilot balonu giinde iki defa firlatilan balonun maliyeti 500
Amerikan Dolar1. Dolayisiyla disariya bagimlilik burada da maalesef s6z konusu. Yine keza
ikinci turda belki vurgulamam daha dogru olacak ama EUMETSAT’a her yil 800.000



Amerikan dolar iiyelik aidati 6diiyoruz. Yani bu anlamda gayri safi milli hasilaya gore de
diizenlenen regiile edilen bir maliyet bu. Dolayisiyla bu anlamda hem insan, hem yogun emek
boyutu var, hem de ekonomik olarak biiylik boyutlar1 s6z konusu. Umuyoruz ki biitiin bu
sistemlerin disiplinler arasi harmoni igerisinde yiiriitiilmesi ¢ok daha saglikli tahmin
calismalarini olanakli kilacaktir. Diger taraftan da iste bir dolu gibi, hortum gibi son yillarda
gozlemleme frekansi ¢ok artmis olan sistemleri yeter siire 6nceden ihbar etmek daha olanakl
olacak diye de umuyoruz. ikinci diinya harbine geri dénmek istiyorum son sdzlerimi
sOylemeden Once. Maalesef harbin, savaglarin ¢ok ac1 boyutlar1 var, ama bir pozitif boyutu da
bu tiir 6l¢iim sistemlerinin gelismesine 6nemli katkilar saglamis olmasi. Biitiin teknolojik
gelismeler de ozellikle savas sirasinda Almanlarin c¢abalariyla ve onlardan bize ulasan bilgi
birikimleriyle belki gilinimiize tasinmis durumda, onun da altim1 ¢izmekte yarar var diye
diistinliyorum. Degerli hocam, ben burada miisaadenizle birinci turu kapatayim, ikinci turda da
konuya uydu agisindan bakalim. Tesekkiir ederim.

IKINCi TUR

Prof.Dr. Derya Maktav: Ben de tesekkiir ediyorum Zafer hocama. Moderator olarak ilk turda
kisa bir 6zet vermek icin kendime on dakika ayirmistim ama simdi ondan feragat ediyorum,
zira on dakika ge¢ basladik, sizi yemege geciktirmeyelim. Cilinkii ben biliyorum son boliimde
katilimcilarin yogun sorular1 ve yorumlar1 da olacak. Onun i¢in ben hemen Yusuf hocamiza
tekrar doniiyorum. Yusuf hocamiz birinci turda biraz hamle yapti ileri dogru. Simdi daha da
ileri gidin bakalim sdyle, uzaktan algilamanin ve CBS’nin tarimsal uygulamalarinda gelecekten
neler bekleniyor ? Eskiden envanterlerin hazirlanmasindaki zaman, maliyet ve personel
sorunlarindan bugiin sadece bir diigmeye bas sonucu al durumuna geldik. Bu islemler daha da
hizlanacak mi, neler olacak, neler diisiiniiyorsunuz ? S6z sizin Yusuf hocam.

Prof.Dr. Yusuf Kurucu: Hocam iki dakika alacagim vardi ilk turda, onu alacagim simdi. Evet
ben biraz 6zelestiri ile de baslayacagim izin verirseniz. Her disiplin i¢in herkes kendine bir ders
¢ikarmali diyorum burada. Tiirkiye, CKS verileriyle tarim politikasinin envanterini yonetmeye
calisiyor. izleme icin de uzaktan algilama teknigini ¢ok yetersiz, minimum kullaniyor. Su ana
kadar yapilan ¢ok ¢alisma var, literatiirleri tarayabilirsiniz, taramissinizdir da. Biitlin ¢alismalar
neredeyse bireysel ve maalesef disiplinler igerisinde kalmistir. Ilk turda da sdyledigim gibi,
Turkiye'de tarim uzaktan algilama teknigini bir tiirli yeterince kullanamiyor, cografi bilgi
sistemini kullanamiyor ve bu entegrasyonu kuramadigi i¢in de elinde veri olmuyor. Veri
kullanma kiltiirii olan yoOneticilerimiz de ¢ok olmadigi i¢in veri kullanmadan, giinliik
politikalarla tarimi bir yerlere gotiirmeye calisiyorlar. Geldigimiz nokta oldukca kotii. Simdi
Bakanligin da bazi1 konularda elestirisini yapacagim o yiizden sorayim, Bakanliktan gelen var
mi ? Tarim Bakanligi’ndan. Giizel. i1 Miidiirliigii'nden gelen veya arastirma enstitiisiinden gelen
bir iki arkadasimiz var, onlarin posterlerini incelerken gordiim. Evet bugiine kadar bizim ¢ok
thtiyacimiz olan tarim sektorii olarak diger disiplinlerle birlikte ¢alismamiz oldukg¢a sinirli. Her
disiplin kendi igerisinde, bilmedigi veya ¢ok iyi tanimlayamadigi, hatta detaylarini kagirdig:
konularda c¢alismaya basliyor. Ben tarimla ilgili calistyorum, ama optigi de Ogrenmek
zorundayim, bilgisayar1 da 6grenmek zorundayim. Simdi bunlarin hepsini 6grenmek i¢in 6miir
yetmez, dolayisiyla bunlara hi¢ gerek yok, bizim birlikte ¢alismay1 kurgulamamiz gerekiyor.
Uzaktan algilamanin teknik olarak gelismesi, cografi bilgi sisteminin yeteneginin gelismesi
yazilimlarla. Bizim ¢ok veriye ulasmamiz, o veriyi dondiirmemizi gerektiriyor, yani Big
Data’ya geliyoruz. Big Data, tek basina bir disiplinin yapacagi bir is degildir. Neden Big
Data’dan bahsediyorum. Ornegin ortak calisma olmadigi icin TARBIL, simdiki adiyla
TARSEY, tarima ¢ok entegre olamamistir hocalarimizla. Keske Ziraat Fakiilteleriyle daha iyi



igbirligi yapilabilseydi, ¢ok degerli veriler var orada. Biz onlar1 yonlendirirdik, onlar da bizi
yonlendirirlerdi ve Tiirkiye tarim politikasina alandan aldigimiz verileri mutlaka uygulamaya
aktarabilirdik. Ancak bunlar olmayacak anlamimi tasimiyor, bundan sonra bu da
olabilir. Ornegin Izmir Ticaret Borsasi, bilenleriniz vardir, 1999-2000 yillarinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne bagvurarak bize pamuk ekili alanlar ile ilgili soru isaretleri var
dedi. Dolayistyla iiriin rekoltesinde de soru isaretleri var. Neden? Uretim miktariyla ve ticaretle
yiiz yiize kalan kurum, yani gergeklerle yiiz yiize kalan kurum, izmir Ticaret Borsasi,
Tirkiye'nin en biiyiik borsasidir, tescil iglemlerini onlar yapar. Cilinkii alandan bekledigimiz
verimi ¢ok verim gelecek seklinde lanse edilmesine ragmen o kadar verimi, pamuk verimini
alamiyoruz. Daha sonra, tabi bunu ithalatla kapatiyoruz. Eee canim, bu kadar alan var biz bunu
uretemez miyiz veya ithalati onceden baglayarak daha ucuza alamaz miyiz ? Tabii ki bunlar
miimkiin, ama bunu yapamayacak bir durumdayiz su anda. Tarim Sigortalar1 Havuzu ile bir
calisma yaptik, giizel bir ¢alisma yaptik. Bu ara Izmir Ticaret Borsasi tam on yedi y1l boyunca
her y1l bize pamuk ekili alanlarla ilgili galisma yaptirdi. Tiim Ege Bolgesi. ilk basladigimizda
Bakanlik deklarasyonu 220.000 hektar civarindaydi, bizim Olciimledigimiz ise 170.000 ha
civarindaydi. Aradaki fark miithis bir iiriin rekoltesine tekabiil ediyor, dolayisiyla pamuk
politikas1 zor. Tarim Sigortalar1 yeni gelisen ve ¢ok hizli gelisen bir kurum ve g¢aligsmalarini
takdir ediyoruz. Onlarin da izleme, yani bir hasar oldugunda onu tazmin edebilmek icin
kistaslara, Olgiitlere ihtiyaci var. Tirkiye biiylik bir iilke, Tiirkiye'de benim bildigim elli sekiz
milyon parsel sayisallastirildi Tarim Bakanligi'ndan. Bu kadastronun haricindedir, yani bir
kadastral parselin ikiye iice boliinmesinden kaynaklanan tarim istatistigindeki sikintilardir.
Bunlarin yaklasik yirmi sekiz milyon parselinde halen tarim yapiliyor. Haydi Tarim il
Miidiirliikleri ¢iksin da arabasiyla gitsin bu parsellerde hangi {irlin var veya hasar tespiti yapsin
bu miimkiin degil, dolayisiyla uzaktan algilama tekniginin GIS’e entegre bir sekilde
kullanilmasina son derece ihtiyaci var ve bu ancak ¢ok disiplinli ¢alismalarla olabilecektir. Bu
konuda umarim burada Bakanligin da elemanlar1 var, ¢ok farkli disiplinlerden arkadaslar da
var. Etkileri ve yetkileri Ol¢ilisiinde kendilerini dinleyen mutlaka olacaktir, onlara
bunu anlatmalar1 lazim. Big Data o6nemli, ciinkii tarimi1 izlerken bir goriintiiyle
calismiyorsunuz, ge¢cmiste bunlar oldu. Yani Agustos goriintiisiinii alip da tiim Tiirkiye'de su
kadar bugday ekili alan var denildi. Ama Ege'de bugday Mayis ayinda hasat edilir. Yani bu
dedigim gibi ¢ok disiplinli gelmeyen veriler ama baslangictir. Yol alabilmek i¢in hatalar da
yapilmasi1 gerekiyor. Ama bundan sonra bizim haftalik, hatta gilinliik goriintiiye ihtiyacimiz
var. Bir y1l boyunca indirdigimiz bu goriintiiyii kronolojik olarak istiflemek, cagirmak, {izerinde
birtakim yorumlar yapabilecek, otomasyona girebilecek mutlaka yazilimci ve donanimciya
ihtiyacimiz var. Tarimin izlenmesi kolay degil, tarima veri tiretmek kolay degil. Fakat tarim
¢ok biiylik bir alan, hepimizin gorev almasi ile bile bu ihtiyaci yerine getirebilecek diizeyde
degiliz hocam.

Prof.Dr. Derya Maktav: Uydu verilerinin fiyatlarin1 da géz oniine alirsak ekonomik ac¢idan
bir problem de olusturmasina ragmen gene de klasik yontemlere nazaran uzaktan algilama daha
ekonomik mi olmus oluyor ?

Prof.Dr. Yusuf Kurucu: Cok daha ekonomik oluyor hocam. Yani bugiin yirmi sekiz milyon
parsel arazide dolasilacak da Once beyan kontrolii yapilacak, sonra rekolte tahmini yapilacak
¢ok zor. Zaten geleneksel yontemle tarlaya bakip burada su kadar ¢ikar demek bile ¢ok zor.
Yani bu NDVI gercekten ise yariyor. Yani veya ¢ok banth rekolteyle iligkilendirme ¢alismalari
su anda teoride kaliyor bunlar. Bizim yaptigimiz ¢alismalar da var bu konuda. Ornegin sunu
yaptik; ¢ok disiplinli calismaya gegince Oniimiiz agildi, ODTU Teknokent'ten yazilimci
arkadaslarla Ege Teknopark‘ta bir firma kuruldu, ad1 da Agrovisio. Reklam yapmayayim ama,
yazilimcilar ¢ok basarili bu konuda. Bir parselin altinda kalan 11 bandi1 kullanarak {iriin spektral



imzasini ¢ikartabiliyoruz. Boylece 6z nitelik bilgisi olarak da parsele, o iiriinde pamuk var veya
beyan neyse kontroliinii yaptirip, okeylettirebiliyoruz, ya da git bunu kontrol et
diyebiliyoruz. Ya da olmas1 gereken, fenolojik evresi boyunca yapmasi gereken, her bantta bir
yansima degeri var. Ornegin kizildtesi ve onun iizerindeki rededge bandlarda yiikselme
goriiliirken, fenolojik evreye bagli gelisirken, bu gelismenin bir yerde kesilmesi orada bir
anormal gelisme oldugunu gosteriyor, bu hasar da olabilir baska bir sey de olabilir. Bu tiir
verileri, hem tarim il miidirliklerine servis etmek lazim, hem ilge teskilatlarina ki bunu
yonetebilsinler, hem de Tarim Bakanligi’nin yan kuruluslari var, bir tanesi TARSIM. Baska,
Tarim Kredi Kooperatifleri gibi pek ¢cok kolu var. Calisan kurumlar var. Bunlarin ¢ok ciddi bir
sekilde bunlara ihtiyaglar1 vardir. Evet, drone'lar tarim alanlarinda yeterli gelisme gosteremedi
uygulamada. Drone teknolojisi gelisiyor, basta sdyledigim gibi bir disiplin i¢erisinde kalmasin.
Geomatikcilerden rica edeyim, fotogrametricilerden rica edeyim, liitfen diger disiplinlerle
birlikte g¢aligsinlar. Biz iiriinii ve topragi ve onun fenolojik evresini iyi biliyoruz, sizdeki
verilerden ¢ok sey iretebiliriz, kullanabiliriz ve bunu bizim paylasmamiz gerekiyor
birlikte. Drone teknolojisi 6zellikle agaclarin veya yapragin, yani ¢oziiniirliigii yiiksek tiriine
ihtiya¢ duyan tarimsal kullanim seklinin drone teknolojisine ihtiyaci var. Yani bir don olay1
oldugunda bunu uydu goriintiisiinden fark edemezsiniz. Dolayisiyla, daha yiiksek ¢oziintirlikli
goriintiilerden, parsel diizeyinde, bélgesel diizeyde, tazmin agisindan da olabilir bu agi, ¢iftei
zaten zor ayakta duruyor. Yani bugiin bugday1 90 kurusa mal edip 95 kurusa satiyorsa ¢ift¢i ve
hala tarimsal iiretim yapiyorsa, bize ekmek tiretiyorsa, elini 6pmek lazzim adamin. Yani prim
desteginin ne kadar az oldugunu biliyorsunuz. Zeytinle ilgili bir ¢alisma yaptik biz. Bunun
icinde TUBITAK'tan bir destek aldik. Projeyi yaparken de Akhisar ¢ok zeytinci bolgedir,
Manisa'dan gelen arkadaslar varsa bélgeyi bilirler, neredeyse Manisa'nin biiyiik bir béliimii bag
ve zeytin denizi gibidir. Projenin baslangicinda Akhisar Belediyesi "biz de destek verelim,
bizde katilalim" dedi, ¢ok memnun olduk, biliyorsunuz projeye kaynak bulmak Oyle kolay
degil. Biiyiik bir diigilin salonu var, orada bir toplant1 yaptik. Tamamen dolu salon, konu zeytin
olunca herkes geldi. Giizel, biz dedik ki; "agaclarinizi say1p haritalayacagiz, ta¢ genisliklerinize
gore", acaba gerek var m1 yok mu diye diisiinmeye basladilar. Bu kez bir soru sordum ben
herkese. Hem tarim ilge var, geng ihracatcilar birligi var falan falan. Akhisar'da kag tane zeytin
agaci var ? Tahmin neydi biliyor musunuz, 5 milyonla 25 milyon arasinda degisiyordu. Simdi
bununla siz bir zeytin ve zeytinyagi politikas1 {iretebilir misiniz ? Hayir. Bir panelde, ¢ok
sevdigimiz bir hoca sunu soyledi. TUBITAK panelinde biz zeytin agaglarim1 sayalim
dedigimizde “yaa bu ¢ok pahali" dedi hocanin biri. Diger hoca da dedi ki, o hoca burada su
anda, "yaa pahali, ee ne yapacagiz peki, ¢ikip sayacagiz mi ?" dedi. Tiirkiye'de su anda 160,
170 milyon zeytin var deniliyor, acaba ger¢ekten var mi, bunlarin hepsi soru isareti. Ben birkag
uriinden bahsettim sadece. Pek c¢ok iirlin i¢in, farkli kalitede sensorlerle, farkli 6zellikteki
sensorlerle, bizim yigisimli veriye ihtiyacimiz var. Bu verinin yoOnetilmesine siddetle
ihtiyacimiz var. Ve meteoroloji verilerine de bu konuda, entegre olmak iizere, hatta mikro
bolgeler olusturabilirsek meteorolojiyle, bunlara ¢ok ciddi ihtiyacimiz var. Bunlar GIS’in
uzaktan algilamayla siddetle entegre olabilecegi ve acilen beklenen konular. Cok enteresan bir
konuda calisiyoruz su anda. Tirkiye, ¢am balinin diinyada ylizde doksanim fiiretiyor,
biliyorsunuzdur muhtemelen. Fiyata hakim miyiz yok, findikta oldugu gibi o da dyle. Aricilar
rastgele oraya buraya giderler. Izmir'de bir yoénetici dedi ki "ya biz bu aracilar1 bir diizen
icerisinde dolastiralim." Fakat arilik dedikleri, yani kovanlart koyduklari yerdeki, bitki
tiirlerinin nektarlarinin ve nektar veriminin, yani ¢icek actigi zamanlarin bilinmesine ihtiyag
var. Tek bagina cam yetmiyor, diger bitkiler de 6yle. Burada da farkli goriintiiler aldik, su anda
bir doktora ¢aligsmasini entegre ettik ona. Ne zaman, hangi bitki, nerede ¢igek agiyor; goriintiiyle
de haritalayip, bir ar1 rotasi, arilik rotasi olusturuyoruz. Boylece, iste 0-100 metre arasindaki bir
rota, 200-300 metre ylikseklikteki bir diger rota, daha ge¢ ¢igek aciyor yiliksekte onlar. Bunlar
tarimsal tiretimi kolaylastirmak i¢in model ve uygulamaya aktarilabilecek yontemler. Bunlarin



tabii ki goriintiiye, isleyecek yazilima, goriintiiniin ¢esidi, goriintii degistik¢ce dedigim gibi
sayisal veriler degisiyor, dolayisiyla iyi bir referans kataloga ihtiyacimiz var. Hangi bitki ne
zaman ekilir, hangi bolgede, hangi toprak kosullarinda, hangi iklim kosullarinda ve bunun
fenolojik evresi boyunca yaptigl ¢ok banthi yansimalara ihtiyacimiz var. Bu konuda ¢alismak
bireysel olarak liniversite ¢calismalariyla olmuyor. Bizler ancak yiiksek lisans, doktora ¢aligmasi
yapiyoruz. Ve bunlari izleme konusunda, 6zellikle ciddi ihtiyacimiz var. Peki, arazi yonetimi
ve risk yonetimi parsel diizeyinde benim sdyleyebilecegim, burada verilen siirede son
konu. Tiirkiye'nin arazi yonetimi olduk¢a, su anda basibos gidiyor hocam! Kentlesme, cevre
uzeri plan igerisinde, tarim sadece bir tarimsal kullanacak alan niteligi tanimlanmistir. Ama
i¢erisinde detayli bir plan yoktur. Bunun i¢in de bir envantere ihtiyacimiz var hocam. Tarimsal
kullanim planlamasina ihtiyactmiz var. Artik Tirkiye parsel diizeyinde calismasi gerekiyor.
Dolayistyla hem goriintiileme, hem de bundan veri liretme artik 6lgek olarak 5000 civarinda
olmas1 gerekiyor. Yani parsel diizeyinde olmasi gerekiyor ve bizler arazinin hem tarimsal
kullanimini, hem de korunmasini parsel diizeyinde yapmamiz gerekiyor. Tiirkiye'nin, parsel
diizeyinde risk yonetimine de tarim sigortalar1 anlaminda ihtiyaci var. Soylenecek ¢ok sey var
hocam. Meralarimizi da izlemek gerekiyor, mera yonetimi i¢in bizler su anda bir Merbis projesi
yaptik. Acaba hala ayn1 meralar, ayni 6lgiide duruyor mu ? Hayir hocam, son kirk yilda,
meralarimizin ¢ok biiyiik bir boliimiinii kaybetmis durumdayiz, yiizde 30 civarinda su anda. Bu
alanlar1 izleyemedigimiz i¢in, kontrol edemedigimiz i¢in, kaybediyoruz. Bu anlamda, evet
uzaktan algilamanin GIS’e entegre bir sekilde tarimda kullanimini saglamak zorundayiz. Bizler
de akademisyen olarak bunlar1 sdylemekle yiikiimliiyliz, bunu yerine getirecegiz. Tesekkiir
ederim hocam. Hocam izin verirseniz, ben hem size, hem de Ugur hocaya, hem de disaridaki
geng arkadaglara bu giizel organizasyon i¢in tesekkiir etmek istiyorum. Bilim kurulu olarak ¢ok
glizel bir ortam gordiim burada. Emegi gecen herkese tesekkiir ederim hocam.

Prof.Dr. Derya Maktav: Ben de kisisel olarak 6zellikle tesekkiir ediyorum. Ciinkii ben sizi
davet ettigimde sOylediginiz giizel sozleri ¢ok iyi hatirliyorum, Onun i¢in de, 6zellikle tesekkiir
ediyorum. Sizin burada bulunmaniz, bizi de aydinlatt1 diye diisiiniiyorum. Sorular gelecektir,
yorumlar gelecektir. Geomatik, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi konularinin, bilgisayar
miihendisligi ile, yani bizim meslegimizin de bilgisayar miithendisligi ile siki iliskiler i¢erisinde
oldugunu hepiniz biliyorsunuz. Zaman zaman biz akademisyenlere c¢esitli dergilerden,
sempozyumlardan makaleler, bildiriler gonderilir, bizler de bilimsel hakemlik yapariz. Yakin
zamana kadar rahat rahat degerlendiriyorduk, kendi konumuz tabii ki, fakat bu is gittikce
zorlagsmaya basladi. Ciinkii artik uzaktan algilama, CBS dergilerine bildiriler, o dergiye mi
veriliyor, yoksa bilgisayar veya sistem analizi dergilerine mi, nereye verildigini
anlayamiyorum. Algoritma gelistirme, algoritmalarin parametreleri, yazilim dilleri falan var
hep agirlikli olarak. Tabi ki bizlerin degerlendirmesi de zor oluyor onlari. Bazilarim1 geri
gonderiyorum uzmanlik alanima girmiyor diye. Bazilarina da ¢alisiyorum falan. Yani sunu
sOylemek istiyorum, bilgisayar miihendisligi, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi ¢ok siki
iligkiler igerisinde. Bu c¢ok giizel bir sey. Yusuf hocama aynen katiliyorum. Agilis
konusmasinda da Alper hocanin ¢ok giizel sunumunda da bunu goérdiik, yani o matris diizenini
hatirlayin. Bu konularda simdi Alper hocamizi dinleyelim. Ses veya goriintii kayitta bir sorun
yastyor muyuz ? Mikrofonu kullanityoruz, beni uyarmistiniz, evetse elinizi kaldirin. Sorun yok,
tamam.

Prof.Dr. Alper Yilmaz: Tesekkiirler Derya hocam. Hakikaten Yusuf hocamin da belirttigi gibi
bu tiir degisik disiplinler arasindaki sinirlar su anda artik erimeye basladi. Ben bir 6rnek
verecegim, son li¢ yildir bizim tiniversiteye alinan 6gretim tiyelerinin hepsi farkli boliimlerde,
iki ayn1 anda farkli béliimlerde, birbirinden alakasiz boliimlerde 6gretim liyesi. Yani mesela su
anda bizim Boliimiimiizde hem insaat 6gretim iiyesi, hem elektronik, hem de bilim, Geospaces,



Geospacial Sciences ile ilgili olan var. Bir tanesi political science'la, tam politikle. Ciinkii bazi
policy'lerin yapilmasinda, politikalarin belirlenmesinde, o miithendislik bilgisinin de olmasi
gerekiyor. Cok degisik alimlar yapildi. Ozellikle son ii¢ yildir yaklastk 150 fakiilte
aldik. Universite biraz fazla biiyiidii ger¢i. Ama bu ¢ok énemli, yani farkl1 bilimlerin bir arada
bulunmasi1 vizyonu degistiriyor. Ben orijin olarak bilgisayardan geliyorum, biitiin egitimim
bilgisayar. Su anda ana Departmanim ise bilgisayar, ¢evre ve jeodezi. Ama, insaat ve ¢evre ve
jeodezi ayni zamanda bilgisayarda da 6gretim iiyesiyim. Bakarsaniz, ben o kadar degisik
problemlere ekspoze oldum ki, birden vizyonum degisti. Mesela cografi bilgi sistemleri benim
radarimin disinda bir konuydu, remote sensing, uzaktan algilama benim radarim disindaydi.
Hani benim biitiin seyim, algoritma gelistirme, iste machine learning, degisik yontemlerle
goriintiileri analiz etme, insan hareketlerini tanima, bunlardan degisik, tibbi olsun veya tarim
olsun, degisik surveillance olsun yonlerde bilgi iiretmekti. Vizyon degisti, dolayisiyla 6zellikle
aramizda Ogrenci arkadaslar varsa onlarin, Yusuf hocamin da dedigi gibi, baska dallara bakmasi
gerekiyor. Orada ¢ok degisik seyler 6grenebilirsiniz. Bagka bir 6rnek vereyim, tekrar gelecegim
bu konuya. Mesela su anda benim bir 6grencim bilgisayarda doktora yapti ama biitiin
problemleri niikleer miihendisligi ile ilgiliydi. Su anda kendisi Google'da calisiyor. Biz
bilgisayar bilimindeki, bilimlerindeki algoritmalari niikleer alanina getirdigimiz anda onlar ¢ok
sasirdilar: "Aa bunu boyle yapabilir miyiz ? Bunu bdyle...". Bizim i¢in ¢ok normal olan
algoritmalar, onlarin ¢ok uzun siiredir ¢ozemedikleri sorunlar1 ¢6zmeye basladi birden. Mutlaka
baska alanlara da bakin, tekdiize bir mithendis, ¢ok fokus bir miihendis artik gelecek nesil i¢in
olmamamiz gerekiyor. Programlamay1 6grenmeniz gerekiyor. Su anda biitiin 6grencilerim, ya
gidip bilgisayardan, alttan ders aliyorlar, lisans dersi programlama, ya da gelirken
programlamay1 kendileri alip da geliyorlar, 6zellikle doktora yapanlar. Cok degisik dallara
bakmamiz gerekiyor. Ben kendim bir¢ok sey 6grendim ve eminim bir¢ok sey de bulundugum
anabilim dalina verdim, cografi bilgi sistemleri de aslinda bunlardan biri. Hani eger, remote
sensing, remote sensing'i ¢ok kullaniyoruz, hocam 6rnekler verdi slaytlarla, ¢ok kullanilan bir
sey GIS. Ogzellikle parselleme, etiketleme zaten mesh'leri, haritalar1 ¢ikartiliyor orman
alanlarimin. Yillardir yapiliyor, onlarca yildir yapiliyor belki de. Bunlarin hepsi aslinda GIS'e
denk geliyor. Ve bizim alanimizda GIS hig¢ kullanilmayan, hemen hemen belki birkag kisi harig,
bir bilgi, ekstra bilgi ve sorunlar1 birden ¢oziiveriyor. Mesela bir 6rnek vermek istiyorum,
autonomous vehicle'lar (otonom araglar) su anda en ¢ok arastirma konularindan bir
tanesi. Bunlar iste biraz sonra smart city'e de baglayacagim, 6érnek olarak domain'i smart city
vermistim, ¢linkii Big Data orada biiyiik bir problem. Ne yapiyor o otomatik araclar, etrafi iste
remote sensing sensorleriyle, uzaktan algilama sensorleriyle bir¢cok data tiretiyorlar. Bunlar1 da
daha sonra analiz edip, burada araba var benim durmam lazim, iste burada bir yaya var yayaya
yaklasiyorsam hizli yaklasmamam lazim veya doniiyorum yerde bir sey var onun iizerinden
gecmemem lazim gibi kararlar vermesi gerekiyor bu otonom araglarin. Tabi bunun i¢in nasil
bir yontem yapiyoruz, su anda biitiin firmalar ve tiniversiteler, iste diin de bir konusu ge¢misti,
20.000 dolarlik bir arabanin iizerine 200.000 dolarlik sensér koyuyorlar, 220 bin dolara hi¢
kimse o arabay1 almaz tabii ki ve bunla arastirmalar yapiyorlar. Problem, su anda fokusta da bir
problem var aslinda, remote sensing vs. algoritmalar1 kullanalim, ama nasil kullanalim bunu da
belirlemek gerekiyor. Normalde eger bunu akilli sehirlere bagdastirirsak, biitiin arabalar1 akilli
yapmaya c¢alismak yerine aslinda infrastructure'l, etraftaki binalar1 vesaireleri akilli yapip
oradan sensOr datalarini alip, bu belki trafigi o sekilde yonetmemiz gerekiyor. Eskiden ilk ben
basladigimda laboratuvarimizda dummy terminaller vardi. Bunlar bir yere baglaniyor, biz o ana
serverdan datalar aliyorduk. Daha sonra iste bilgisayarlar 286 - 386 vs. cikti, onlarla yapmaya
basladik belki arabalarin da biraz dummy olmasi1 gerekiyor. Yani eger bana etraf, infrastructure
yollar vesaire binalar, gerekli bilgiyi veriyorlarsa bu datanin analiz edilip, transfer
edilmesi otonom araclara, onlarda yeterli ekstra bilgiyi de saglamis olacak. Yani, bir mesaj
tekrar, altin1 ¢iziyorum bunun, mutlaka baska dallardaki makaleleri okuyun, neler gelistiriliyor




ona bakin, onlarin faydasi biiyiik olacak size. Biz bunu yapiyoruz. Ben fluid dynamicsde bir
stirii makale okudum. Human vision, biological vision, normal insanlardaki ve hayvanlardaki
vision ile ilgili bir siirii makale okudum, bunlar ¢ok fazla degisik fikirler verdi, bunlar algoritma
haline doniistiirdiik ge¢mis donemlerde. Uzaktan algilama, cografi bilgi sistemleri de bunlardan
biri. Normal gelecekte olan problemlerden biri ne olacak, dnemli miktarda veri akis1 var ve bu
veri akisinin domain'leri ¢ok degisik. Yani sadece bir tane sensdrden data gelmiyor, ¢ok
bagimsiz sensorlerden, complimentary sensor data diyoruz biz buna, compliment eden yani
birbirini tamamlayan datalar var. Ayrica bunlar1 birlestirmenin 6nemi 6niimiizdeki donemlerde
gitgide artacak. Ne yapmamiz gerekiyor bunlar1 fuse edip, bunlar bir sekilde kisa vadeli, orta
vadeli, tekrar lstiine basiyorum, uzun vadeli kararlar vermek. Mesela smart city, akilli sehir
Ornegine bakarsak hepimiz iste araba kullaniyoruz veya bir yere gidiyoruz otobiisle, trafik
miktarina bakiyoruz. Bu kisa vadeli bir karar. Bize bunlar nereden geliyor, belli sensorlerden
geliyor, yollara konulan radarlardan vesairelerden geliyor. Bizim simdi Amerika'da ger¢i
problem olmaya baslad: bu. Giselerin iizerinde kameralar var, burada Istanbul’da da gergi bir
stirii kamera var, mobese kameralar, bir siirii kameralar koyuluyor. Bu kameralar1 kaldirtmaya
basladi halk, c¢linkii gizlilik, yani insanin hayatiyla ilgili privacy problemleri ¢ikmaya
basladi. Bir siirii kamera kalkti su anda, tekrar koymaya calisiyorlar. Oyle bir sey var su
anda. Yalmiz bu datalar sonucta size ne olarak geri doniiyor ? Siz kisa vadeli olarak
bakiyorsunuz probleme. Trafik nerede fazla, ben nereden nereye en kisa yoldan gidecegim diye
bakiyorsunuz. Ama bunun orta vadeli, uzun vadeli yatirimlar1 da oluyor. Ne oluyor mesela
burada siirekli trafik, her giin, bir y1l boyunca trafik fazla, ne yapmamiz gerekiyor ? O zaman
orada belki ekstra yollar yapilmas1 gerekiyor, yol genisletme ¢alismalar1 yapilmasi gerekiyor.
Yollarin haricinde de akilli, 6zellikle sehirlerde ileriye yonelik ¢alismalarda yapilan, dedigim
gibi, kisa, orta ve uzun vadeli kararlar degisik sensoOr verileriyle elde ediliyor. Uydulardan
aliman dataya bakiliyor. Orada siirekli belli donemlerde araba sayimlari yapiliyor veya énemli
olan problemlerden bir tanesi; ilk mi son veya ilk kilometre son kilometre ¢aligmalari. Arabayla
bir yere getiriyorsunuz insanlari, yakin bir yere getiriyorsunuz, oradan dagitmaniz
gerekiyor. Bunlar1 otonom vehicle’larla nasil yapacaksiniz, bu tiir problemler siirekli ¢ikiyor.
Dolayistyla bunlar1 yaparken ikinci bir problem de karsimiza c¢ikiyor, bu da ¢oziiniirliik
problemi. Uydu datalarinin pahali olmasi, ¢oziintirliigiiniin yiliksek olmasi, ilk giin bir
firmanin anlattig1 gibi, iste ¢ok pahali olan bir data var, ¢ok giizel ¢oziiniirliiklii bir data var,
¢ozilintlirliik 10 metrelerden 20-30 santimetreye diisiiyor, tabi fiyat da artiyor bunda. Acaba ne
derece coOziniirlilkte data hangi problemleri ¢o6zebilir, bunlar iyi belirlememiz gerekiyor
Ozellikle goriintii isleme konularinda. Bu dataya hangi tiir datalar1 eklememiz gerekiyor ?
Mesela eger uydu datalarinda, hyperspectral datalarin ¢Oziiniirliikkleri, filtreleme
pattern’lerinden dolay1 6niline wavelenght filtreleri konuluyor degisik wavelenghtlerde. Onlarin
pattern’lerinden dolay1 ¢oziiniirliik birden diisiiyor. Pankromatik datalarda ¢ok yiiksek oluyor
mesela bu ¢oziintirliik. Bunun i¢in ne yapiyorlar, iste sharpening, iyilestirme yapiyorlar,
gorinti iyilestirme yapiyorlar. Acaba o sharpening sonucunda elde edilen datalarla ne derece
tarimla ilgili arazilerde, hangi ¢oziiniirliiklerde en kii¢lik haritalama birimlerini bulabiliriz,
bunlarla gelecege yonelik kararlar verebiliriz. Tiirkiye'deki mera alanlarinin kii¢iilmesi gibi
acaba ileriye yonelik hangi asama mesela hilkkumet asamasinda mi, lokal yonetimler asamasinda
mi, tarimcilar asamasinda mi, tarim yapan insanlar agisindan kararlar verilmesi gerekiyor.
Bunlar1 da belirlemek 6nemli gelecege yonelik karar vermekte. Bir 6rnek vermisti Hayriye
hocam, iki boyutlu datalar haritalarla iic boyutlu kararlar vermeye calistyoruz. Iki boyutlu
haritalarla, ben bir sey ekleyecegim ona, dort boyutlu kararlar vermeye c¢alisiyoruz aslinda,
¢liinkii hem konumsal, hem de zamansal degisimler var. Konumsal degisimlerde ili¢ boyuta
ihtiyacimiz var, city planning’de 6zellikle planlamada, sehir planlamasinda onlar 6nemli. Ama
bir de, Tiirkiye'de olsun, yurtdisinda da olsun, bir¢ok sehirde acaba oradaki planning yaptigimiz
planlama sonucunda trafigin artis1 veya ne bileyim pedestrian'larin artisi, yayalarin artisi, onlar



nasil etkileyecek, onlarin zamansal analizlerini de yapmak gerekiyor. Dolayisiyla field'in gittigi
yerde, yani arastirma konumuzun gittigi yerde de, konumsal ve zamansal analizler 6nemli su
anda, birbirinden ¢ok farkli, complimentary sensorlardan gelen datalarin ortak olarak fuse
edilip, bunlarin birlestirilmesi, ilk giin yaptigim prezantasyonu mesela IMU’dan (inertial
measurment unit) gelen datayla goriintii datasinin birlestirilmesi. Bu ¢ok birazcik standart
olmaya basladi. Bunlar complimentary, birbirine tamamlayan data. Bunlar1 birlestirmek,
bunlar yeni yontemlerle birlestirmek, bunlar i¢inde degisik algoritmalar1 bulmak. Simdi son
kisma gegerken, belki de ona girecegim, ondan sonra da birakacagim. 2012 itibariyle derin
dgrenme yontemleri bizim dalimizda ¢ok fazla miktarda 6ne ¢ikti. Ozellikle insan diizeyinde,
insanin performansi diizeyinde, klasifikasyon, siniflandirma ve tanima performansi ortaya
¢ikti. Bunlarin belki remote sensing'e, jeodeziye degisik alanlara uygulanmasi gerekiyor. Derya
hocamin bahsettigi yeni gelen algoritmalar, ondan sonra makaleler birazcik bunlar1 entegre
etmeye basladi. Dolayisiyla ne yapmamiz gerekiyor, Ozellikle yeni jenerasyon oOgretim
uyelerinin bunlar1 da 6grenmesi gerekiyor. Farkli field’lara bakmas1 gerekiyor. Benim burada
verecegim mesaj 6zellikle akademisyenlere, yeni jenerasyon akademisyenlere. Birden fazla
alana bakin, litfen okuyun, bir siirii makale okuyun ve bu dallarda sizler de yazmaya c¢alisin,
farkli sensorlerle ilgili datalar1 analiz etmeye calisin. Son bir sey sdyleyecegim, mesela
navigation konusunda birbirine yardimli navigasyon problemleri ortaya ¢ikmaya
basladi. Mesela UAV ucuyor, IHA ucguyor, IHA tek basina ucarken konumlama yapmasimin
haricinde, baska IHA'larla beraber ayn1 anda konumlama yapmasi, birbirine yardim etmesi su
anda ¢ok aktif bir arastirma konusu. Bu tiir seylere siirekli bakin, siirekli okumak lazim, ¢ok
eglenceli. Sikict geliyor belki bazen okumak, ama ¢ok degisik seyler Ogreniyorsunuz.
Dagarciginiz gelisiyor ve problemlere farkli bakmaya basliyorsunuz. Tesekkiir ederim.

Prof.Dr. Derya Maktav: Ben tesekkiir ediyorum bu uygulamaya yonelik agiklamalariniz
i¢in. Bizim meslekte bu ¢oziiniirliikk konusu ¢ok 6nemli, sanirim Filiz hoca buna da deginecek
konusmasinda. Algilayicilarin ¢6ziim esigi su anda 20-30 santimetrelerde, daha da diisecek
gibi. Ileride goziin coziiniirliigiiniin iistiine ¢ikt1ig1 zaman da baska bir takim araglar
kullanmamiz gerekecek herhalde. Once Yusuf hoca galiba bir ekleme yapmak istedi galiba.

Prof.Dr. Yusuf Kurucu: Alper hocanin sdylediklerinin aslinda tarimla da ¢ok ilgisi var. Cok
kii¢lik bir sey, mikrofon agik su anda evet, derin 6grenmenin tarimda kullanilabilecegini hi¢
diisiindiiniiz mii? Diisiinmiissiiniizdiir mutlaka. Ornegin zeytinden bahsettim. Zeytin
agaclarinin arasinda bir mesafe vardir, tag genisligi vardir. Onun bir golgesi, yani bir piksel
kiimesi vardir, bunlar1 dikkate alabilirseniz; birinci, ikinci, ti¢lincii iterasyonlarda yansimay1 da
dikkate alip, bir baska parametre, ‘evet bunlar zeytin’ deyip haritalayabilirsiniz. Derin
O0grenmenin, pek ¢ok alanda, tarimda kullanilabilecegini de sdyleyeyim hocam. Umarim
calismalar bu yonde de gelisir.

Prof.Dr. Derya Maktav: Evet. Filiz s6z tekrar senin.

Prof.Dr. Filiz Sunar: Tesekkiir ederim. Evet bilgi cagindayiz ve bilisim ve iletisim sektoriinde
¢ok biiyiik gelismeler var ve bunlarin altyapilar1 da ¢ok genis alanlara, cografi bolgelere
yayiliyor. Mobil teknolojiler, son derece hizli gelismekte ve dolayisiyla bu gelismeler, gerek
toplumsal, gerek ekonomik, gerekse de bilimsel alandaki degisimlere de yon vermekte.
Dolayisiyla bizim meslek agisindan baktigimizda da geomatik belki bir¢cok meslek dalinin
icinde en fazla degisim gosteren alanlardan bir tanesi ve kullanim alanlarinin yelpazesi de ¢ok
genisledi. Ornegin modern yersel elektronik alet ve donanimlar, uydu ve uzay teknolojileri,
uzaktan algilama, yiiksek kapasiteli bilgisayarlar, gelismis bilgi isleme olanaklari, bunlarin
hepsi demin bahsettigim, ilk bastaki o mekansal bilginin iretilmesi ve iletilmesi siirecinin



tekrardan sekillendirilmesi ve aym zamanda da entegrasyonunu saglamaktadir. Simdi artik
dijital fotogrametriden, dijital kadastrodan, dijital goriintii isleme tekniklerinden bahsediyoruz.
Global uydu navigasyon sistemleri, bilgi sistemleri, dijital harita iiretimi vb., aslinda bir¢ok
farkli uygulamalarla dijital bir diinya yarattik diyebiliriz. Tabii bu gelismelerin beraberinde
bir¢ok sorunlar da var ve bu sorunlar giin gectik¢e artmakta. Dolayisiyla bu sorunlara iligkin
mekansal bilgilerin modellenerek en kisa silirede karar alinmasi, sorunun ¢oziilmesi gerekiyor.
Bu anlamda en hizli ¢6ziim uzaktan algilama ve CBS entegrasyonudur. CBS o6zellikle
modellemenin iskeletini olusturmakta ve sadece sorgulamada degil, karar vermede de dnemli
rol oynamaktadir. Burada bir¢ok poster sunumunda da gordiim, CBS, c¢esitli uygulama
alanlarinda, 6rnegin gaz sebeke dagitimina yonelik karar destek sisteminde, sadece ilgili veri
katmanlarinin bilgi sistemine konarak gorsellestirilmesi degil, bir risk olustugunda, mesela ne
zaman, nasil, nerede, hangi noktada miidahale edebilecegine yonelik kararlarin da
alimabilmesini saglamakta. Tabii uzaktan algilama ag¢isindan baktigimizda giiniimiizde uydu
teknolojileri ¢ok hizli gelisiyor. Mekansal ¢oziiniirliikler artiyor, bugiin 30 santim diyoruz, ama
belki bir dahaki sene 20 santim olacak. Bu durum bir¢cok uygulamada kuskusuz ¢ok biiyiik
kolayliklar saglayacaktir ancak privacy konusunda ise bir takim sikintilar doguracaktir. Ama
Ozellikle  uygulamalar  agisindan  bakarsak, @ Google  Earth, Google  Maps
veya NASA'nin sagladigi birtakim diisiik maliyetli goriintiilerin ve internet tabanl haritalama
araglarinin kolaylikla saglanabiliyor olmasi ve dolayisiyla onlarca uydu goriintiistiniin birtakim
veri saglayicilarindan kolaylikla iicretsiz olarak indirilmesi -tabii daha diisiik mekansal
¢ozlintirlikkll, yiiksek c¢oziintrliiklii degil- potansiyel uygulama alanlarini arttirmistir. Bir
onceki turda temel sorunlara 6rnek vermistim, iste genis alanlar, arazi kosullari, hava kosullari,
gece ve gilindiiz algilama, bunlarin hepsini daha evvel yapamaz iken, simdi hava bulutlu
oldugunda radar goriintilleme teknolojisiyle, yani bir radar goriintiisii ile bulut problemini
asityorsunuz, ya da gece herhangi bir ¢evre sorunu ile karsilasildiginda, 6rnegin bir afet olmasi
durumunda, gece de goriintii alinabilen aktif radar sistemleri ile analiz yapabiliyorsunuz.
Dolayisiyla bazi engeller kalkti ve bir¢ok yeni uygulama alanlari ortaya ¢ikti.

Prof.Dr. Derya Maktav: Doktora 6grencim Kaan burada mi ? Onunla bir doktora tezi
hazirlamistik. Bulutlar1 ortadan kaldirtyorduk. Yani radara gerek kalmaksizin, optik verilerle
de calisirken bulutlar1 yok eden bir algoritma hazirladik.

Prof.Dr. Filiz Sunar: Evet bulutlar kaldirilabiliyor ancak baska goriintiilerden oraya yama
yapiliyor, yani ger¢ek bir alim olmuyor onu da belirtmek gerekir tabii. Meteorolojik agidan
sevgili Zafer hocama sorsak onlar bulutlar1 ¢ok seviyorlar, bulutlarin gériintiiden kalkmasini
istemezler. Boyle de bir durum var degil mi ? ona da siz deginirsiniz sevgili hocam. Dolayisiyla
aslinda biitlin bu teknolojik ilerlemeler, cografi bilgiye olan ihtiyacin daha da artmasindan
kaynaklanmakta. Yani ilgi muazzam ve teknoloji ¢ok gelisiyor ve su andaki cografi bilgiler cok
daha giincel, ¢ok daha ii¢ boyutlu ve herkes tarafindan ¢ok daha kolay erisilebilir durumda. Bu
hizli gelisime yOnelik olarak gegen giin bir yayin okumustum, Amerikan Calisma Bakanligi, en
¢ok gelisme gosteren teknolojiler olarak birinci sirada nanoteknoloji, biyoteknoloji ve
jeoteknolojiyi gostermis. Dolayisiyla artik geomatik miihendisligi sadece GPS ve 6l¢gme demek
degil, gercekten ¢ok daha 6te durumdadir. Tabii bu da bir¢ok yeni uygulama alan1 demektir.
Ornegin  giiniimiizde  kiiltiirel miras arastirmalarinda, eski eserleri belgeleme
calismalarinda lazer teknolojisi kullanilmaktadir. Ya da drone teknolojisi, ya da otomatik, kendi
kendine siirebilen araglarda da bu teknoloji kullaniliyor. Sanal ger¢eklik, {i¢ boyutlu
modellemeler, 6rnegin biyomedikal alaninda bir insan viicudunun ii¢ boyutlu modellemesini
yaparken mekansal bilgi ¢ok 6nemli. LIDAR basli basina 6nemli bir uygulama. Sergi alaninda
da LIDAR ile ilgili iki ti¢ tane firmanin oldugunu, hatta kendi yazilimlarim1 gelistirdiklerini



gordiim. Daha heniiz ziyaret edemedim, kusura bakmasinlar ama en kisa zamanda ugrayacagim.
Bu teknolojide dogru sekilde toplanmis yeterli sayida nokta ile uygun, hassas bir li¢ boyutlu
model elde edebiliyorsunuz. U¢ boyutlu haritalama artik giiniimiizde ¢ok 6nemli, 6zellikle
sehirler i¢in. Sehirlere yonelik her tiirlii detay, 6rnegin bir yol haritalamasinda, serit genisligi,
serit uzunlugu, ya da egim araglara takilan mobil tarama sistemleri ile saglanabiliyor, artik her
sey daha kolay, diinkii konugsmasinda Alper hocam bahsetti, artik sensorler minyatiirlestirildi,
yani aracin da Otesinde ayakkabiya bile takilabilen kii¢iik algilama sistemlerini gordiik.
Dolayisiyla bir ¢antaya koydugunuz ya da ¢ubuk gibi bir seye taktiginiz tarama sistemiyle i¢
ve dis mekana ait nokta bulutunu yiiriirken kolaylikla elde edebiliyorsunuz. Tabii toplanan bu
verilerin flizyonu da ¢ok 6nemli, yani bir probleme ¢6ziim ararken sadece tek bir yontemle
degil, diger baska yontemlerle de birlestirerek daha dogruluklu sonuglar elde etmek miimkiin.
Fakat bu gelismelerin paralelinde, daha dogrusu bu gelismelere yon veren en 6énemli faktor
uydu teknolojisi. Uydu teknolojisi derken, bir yanda uydunun firlatilmasini, yani uydu verisinin
elde edilmesini, diger yanda da uydu goriintii isleme teknikleri ile analizi kast ediyorum. Veri
elde etme kisminda uydular biiyilik rol oynuyor. Giiniimiizde Tiirkiye'deki ¢aligmalara kisaca
daha sonra deginecegim ama 6zellikle uydu firlatma konusunda Cin su an bir numara. Tabii bu
alanda Amerika, ya da bazi1 gelismis lilkeler de var ama Cin ¢ok fazla sayida uydu atmakta. Ben
Goktiirk 2 uydusunun yapim asamalarinda yer aldigim i¢in biraz bu konuya merakliyim, ara
ara ilgili haberleri okuyorum. Mesela Mart 2018'de yayinlanan bir haberde Cin'in her 33. giin
ardindan, yani bu demek oluyor ki her ay bir tane yeni bir yiiksek ¢oOziniirlikli uydu
firlattigindan bahsediliyordu, tabii ki askeri kesif alaninda. Haberde ¢ok fazla detay yoktu, yani
ne amagcla veya kimin tarafindan kullanilacagina dair. Daha da ilging bir haber ise su ana kadar
10 tanesinin firlatildigi, ama 2020 yilina kadar toplamda 60 tane yiiksek ¢oziiniirliiklii video
uydusunun atilmis olacagi. Diger bir ifade ile bu 60 uydu sistemi tamamlanip firlatildiginda
diinyanin herhangi bir yerinden her on dakikada bir canli goriintii elde edecegiz. Ulkeler igin
uydu yapimi ve uydu firlatma gercekten ¢ok onemli. Ciinkii gelismis biiylik bir lilke olmak
istiyorsaniz, uydu firlatmak zorundasiniz, daha dogrusu uzaya yatirrm yapmak zorundasiniz.
Bu konularda teknoloji gelistirmek zorundasiniz, satmak zorundasiniz. Tiirkiye'de de bir takim
onemli calismalar var. Ornegin Goktiirk 2, Rasat uydulari. Su aralar, uydunun ismini hep
unutuyorum, bir saniye bakiyorum notlarima, evet buldum, Tiirkiye'nin acil goriintii ihtiyacini
karsilamak iizere ilk milli uydumuz Lagari ilizerinde ¢alisiliyor, yani su anda yapim
asamasinda. Bu uydunun yapimi i¢in bir Tirk firmasi1 (STM) ile bir Berlin uydu teknoloji
firmasi1 arasinda alt yiiklenici s6zlesmesi imzalanmis ve ortak olarak yapiliyor. Dedigim gibi
baz1 6nemli ¢alismalar var, ilk baglarda tabii bu isleri ortak yapmak zorundasiniz, daha 6nce
yapilan ¢alismalar ile bir¢cok altyapt da hazirlanmis durumda ama en biiylik problem, Yusuf
hocamin da sdyledigi gibi, koordinasyon ve entegrasyon yok, daha dogrusu oncelikle bir Tiirk
Uzay Ajansi’miz yok. Ben asistan iken, yani liniversitedeki ilk yillarimda, 88-90’lardan beri
TUBITAK bu konu icin bizi ¢agirirdi, brainstorming yapmaya, yani kiiciik gruplar halinde bu
konudaki diisiincelerimizi almaya, neler yapilmali diye ve bildigim kadari ile bu konuda 95'te
bir yasa tasarisi bile hazirlanmis durumda. Ama maalesef bu isleri, yani hem uygulama alaninda
hem de uydu firlatma ve/veya uydu yapimi konularinda bizleri entegre edecek bir kurum yok,
maalesef yok, cati yok. Bu olmayinca da olmuyor. Eger siz bu teknolojilere yatirim
yapmazsaniz bazen paraniz olsa bile istediginizi disaridan alamazsiniz, vermeyebilirler. Cok
kisa olarak Tirkiye'deki durum bu. CBS konusunda ise Tiirkiye'de bir¢ok bilgi sistemi var.
Duyuyoruz iste afet bilgi sistemi. Afetlerle maalesef zaman zaman karsi karsiya kaliyoruz, bir
sel baskini oluyor ben nerede bu kurulmus afet bilgi sistemi diye soruyorum. Yani afet bilgi
sistemi(leri) var ama calismayan sistemler var, ya da ne bileyim &rnegin Istanbul igin
konusursak ‘ne kadar depreme hazirlikliy1z ?°, ben cevabi bir soru isareti olarak goriiyorum.
Ciinkii ¢ogu bos alan veya toplanma alani olarak nitelendirilen alanlarin hepsinde su an
rezidanslar var. Yani sistem ¢alisacak mi, ¢alismayacak mi, ne olacak belli degil. Diger yandan



gliniimiizde akilli kentler gergcekten ¢ok popiiler, ¢linkii bina yapmay1 ¢ok seviyoruz,
kentlesmeyi ¢ok seviyoruz, o yiizden sanirim CBS uygulamalarinin en basinda geliyor. Son
sozlerim olarak, kesinlikle degisim siirecindeyiz. Meslek olarak sadece klasik bir 6lgme
mihendisligi degil, yazillma dogru kayiyoruz. Daha ¢ok calismamiz gerekiyor. Siire de
tamammuis, tesekkiir ederim.

Prof.Dr. Derya Maktav: Ben de tesekkiir ediyorum. Ben de geomatik miithendisliginin dijital
dontistimle birlikte kabuk degistirdigine inamiyorum. Hayriye hocamizin ikinci turdaki
konusmasina temel olusturabilecek birlikte yaptigimiz uluslararasi projelerimiz var. Mimarlik,
peyzaj mimarisi acisindan, geomatik miihendisligi ac¢isindan Almanlarla ortak yaptigimiz
calismalar var.

Prof.Dr. Hayriye Esbah Tuncay: Hocam ¢ok 6nemli bir noktaya degindi. Korkung¢ zevk
alarak calistigimiz bir ekip hocam ve Filiz hocam. Diger geomatik'teki ¢ok diger kiymetli
hocalarim da burada, Nebiye hocam, Zafer hocam. Gergekten ¢ok zevk aldigimiz ¢alismalar
yapiyoruz, ¢iinkii, Yusuf hocam da bahsetti, disiplinler birbirleriyle koordineli ve dayanisma
icerisinde olmazsa bu teknolojiler ne gelisebilir, ne kullanilabilir, ne de bir yere gidebilir, yani
bu her iki tarafi da aslinda disiplinler anlaminda esit derecede besleyen bir etkilesim. Simdi
bunun avantajlar1 hani mevcut bu tip konulardaki gelismelerin saglanmasinin da disinda
aslinda, ben gene tekrar kendi kulvarima geri donecegim ve mekansal planlama, tasarim
anlaminda olay1 degerlendirecegim. En biiylik faydalarindan bir tanesi mesela ¢ok kriterli karar
verme siireclerini de saglayabilmesi ve bunun da tabii ki sonunda karar vericilere, iilkemiz gibi
gelisme seviyesi belirli diizeyde olan iilkelerde son s6z gene karar vericinin ama yine de
mekanizma olarak daha objektif bir mekanizmanin gelismesi adina 6nemli firsatlar sunuyor bu
tip teknolojiler. Ornegin Derya hocamin yiiriitiiciiliigiinde, yine Filiz hocam vardi, Kaan vardi,
Almanya'dan hocalarimiz vardi, ‘Gaining Additional Urban Space’ basglikli bir proje
yuritmiistik birlikte. Yani kent igerisindeki atil duran bosluklarin uzaktan algilama
sistemleriyle tespit edilmesi ve bunlara bir ¢oklu kriterli karar verme mekanizmasi iizerinden
birtakim alan kullanim kararlarinin atanmasiyla ilgili uzun soluklu bir ¢calismaydi ve gercekten
de objektif sonuglar iiretmek adina dnemli bir kentsel planlama metodu olarak da kiymetli bir
c¢alismaydi. Simdi bu ¢alismalar bu tip teknolojilerin ve disiplinler aras1 ¢aligmalarin artmasiyla
daha da kiymetli hale gelecek. Bu tabii ki ayn1 zamanda hizimiz1 daha artiriyor, yani karar
verme hizimiz artirtyor, dolayisiyla bu teknolojileri ben en ¢ok karar verme ve karar vericiler
acisindan kiymetli buluyorum hani isin altindaki uzmanlarin da disinda, bizim disimizda, su an
burada olmayan, o yoOnetimde karar vermeyi temsil eden insanlar agisindan da ¢ok c¢ok
kiymetli. Dolayisiyla hani bunlarin biraz daha gelistirilmesi ve daha disiplinler arasi
calismalarin ¢ogalmasiyla beraber daha bu disiplinlerin disindaki ya bu teknik konularin
disindaki olaya daha farkli boyutlarla da yaklasan karar vericinin olay1 daha rahat anlamasini o
hale de getirmesi gerekiyor. Simdi bir diger konu da su, tabii kentler bir yandan hem biitiin
diinyada, her yer sadece kent degil, kent, kir, doga, her taraf artik bu iklim degisikligiyle bas
etmek, bunu tariflemek, bunla ilgili birtakim izlemeleri yapmak ve c¢oziimler iretmek
durumunda. Bu hepimizin bildigi bir gercek artik. Bununla ilgili de aslinda yapilan ¢alismalarda
Ozellikle modellemeler tlizerinden buna sebep olan faktorlerin anlasilabilmesi ve bununla ilgili
¢6zliim Onerilerinin getirilmesi son derece kiymetli. Tabii bu kapsamda birtakim indekslerin,
yani mevcut durumlarin bu konudaki metriklerin, indekslerin, algoritmalarin, buna benzer her
tiir sayisal durumlarin da iyilestirilmesi gerekiyor. Cilinkii ¢cok kompleks bir fenomenden
bahsediyoruz ve c¢ok bilinmeyenli bir denklem. Bu denkleme miinferit bakis acilar1 veya
miinferit Olgimlerle yaklasmak su ana kadar yapilan, iste karbonla ilgili olsun diger
parametrelerle ilgili olsun, ama bunlarin daha karmasik bir diizlemde bir araya gelmesiyle
olusan bir fenomen bu. Bunu da yapar hale gelmemiz gerekiyor zamanla. Birtakim hani



disiplinlerin kendi kullandiklar1 metrikler var, indeksler var. Oradaki durumu anlayabilmek,
mesela peyzaj striiktiir indeksleri var, peyzaj metrikleri, imar, kentsel metrikler var yani. GIS
ve uzaktan algilama teknolojilerinden bagimsiz zaten eski oldschool olarak zaten
kullandigimiz, oradaki degisimi mevcut durumu anlamaya yonelik birtakim sayisallagtirma
yontemlerimiz var. Bunlarin da gelistirilmesi ve aslinda her iki tarafin yine bu teknolojiyle diger
disiplinlerin baglantisinin kurulmasinin ¢ok énemli oldugunu diistiniiyorum. Simdi kent, ya da
kentsel planlama, tasarim aslinda ¢ok 6lcekli bir eylem. Ustten bakmay1 gerektiriyor. Iste bir
ucu iklim degisikligi ile bu kent nasil bas eder ? daha dayanikh resilience dedigimiz bir sey su
an ¢ok giindemde. Uzun zamandan beri de giindemdeydi, yavas yavas iilkemizde de artik bunla
ilgili birgok somut 6nlemler alinmaya baslaniyor. Nasil daha dayanikli hale getirilebilir gibi bir
soruyla iist 6l¢gekten bakarken ama ayni1 zamanda da birebir insana da degen bir meslek oldugu
i¢in ya da bir disiplinler biitiinii oldugu i¢in aslinda hani bire bir evinizin yapisi, ya da adiminizi
binanizdan attiginizdaki ilk gordiigiiniiz sokak manzarasina kadar o kadar mikro olgege de
gidebilen bir olay ve hepsini bir arada diislinmeniz ve kurgulamaniz gerekiyor. Diger
hocalarimin da bahsettigi gibi, burada da tabi bu verinin ¢oziiniirliigliniin her tiirii soyle bir
kentin ihtiya¢ olan her 6l¢ekteki hizmete cevap verebilir hale gelmesi ¢ok ¢ok 6nemli. Burada
geomatikcilere ¢cok ¢ok is diisiiyor, ¢linkii i¢ine girdik¢ce kent daha komplekslesiyor. Bir siirii
farkli materyaller, farkli yiizeyler, farkli katmanlar giriyor, goérebildiginiz var, géremediginiz
var bunlarin hepsinin algilanabilmesi ve saglikli bir altlik da bizlere ulastirilabilmesi hala bence
tizerinde ¢alismamiz gereken onemli konulardan bir tanesi. Evet, bakalim ben listeme baska
neleri not etmisim. Simdi hocam dedi ki bir de dérdiincii boyut var, kesinlikle dordiincii boyut
var. Bir de besinci boyut var hocam simdi biz ona da gectik, sizlerle de ilgili. Gegen ay
Tokyo'daydim. Artik kent ortamlarinda Otaki kiiltiirii deniliyor, Tokyo'daki dyle iste hani, onlar
tyice artik yani tamamen boyle bir sanal gerceklik, herkesin elinde bir [Pad odur budur bir dijital
bir sey, o diinyadalar. Disar1 ¢ikan da tamamen Oyle bir diinya i¢inde olarak disar1 ¢ikmak
istiyor. Dolayisiyla artik kentsel 6lgekte bu artirilmis gergeklikler, ya da ne bileyim kentin
tanmitimiyla ilgili mesela bir alana gidiyorsunuz, bir tarihi mekani geziyorsunuz, tabii ki
giiniimiiz 2018'inde geziyorsunuz fakat onun ¢ok ¢ok cok eski zamanda neye, onun i¢inde o
glin o an yiiriiyormus gibi hissettirme durumlarina kafay1 yoruyorlar mesela, yani kentsel
deneyimin artik bir besinci boyutu, duygu zamanin da iistiine, yani o duygu o ruh haline sokma
boyutlar1 falan tartisihiyor, ya da iste tamam 2018'desiniz gelmissiniz su an Anadolu
Universitesi'ndeyim ama bdyle iste Anadolu Universitesi'nin 3000 y1lindaki haline birden bire
onun i¢inde bu kampiise girdigimi falan da hissetmem gibi seylere kafalar yoruluyor. Yani
Tokyo bunlarla ugrasiyordu.

Prof.Dr. Derya Maktav: Ci¢eklerin kokusu falan da, yani koku boyutlar1 da oluyor.

Prof.Dr. Hayriye Esbah Tuncay: Yani onlar1 zaten uzun zamandir yapiyorduk ve hocam
bunda gergekten fiziksel olarak ana amag¢ yani tamam bu g¢ocuklar laptoptan kopamiyor ve
evden ¢ikmak istemiyorsa ¢ikmasin kardesim birakin ama bunu ¢ikarmak i¢in gelin disarida
boyle ortamlar yaratalim ki gitsin oraya yaklasimi var. Dolayisiyla...

Prof.Dr. Derya Maktav: Rica ediyorsunuz ona gore algoritma gelistiriyorlar. O boyutlar1 da
kat, bu boyutlar1 da kat, besinci boyut falan.

Prof.Dr. Hayriye Esbah Tuncay: Yani bu besinci boyut yer yer duygu, alg1 ve kisisel tercih
boyutlarinin da tabii ki belki su an hani daha ¢ok CBS'yi de asan ve uzaktan algilamay1 da asan
boyutlardan bahsediyoruz ama, aramizda bilgisayar miihendisliginden bir hocamiz oldugu i¢in
de, yani bu is gittikce karmasiklasiyor, gittikge disiplinler aras1 dayanismay1 daha da kesinlikle
olmas1 gerekli hale getiriyor. Ama bir yandan da mimkiin hale de getiriyor gordiigim




kadariyla. Cok heyecan verici bir donem o agidan. Ve son olarak da hani kendi disiplinim
acisindan, bizim de daha ¢ok uyguladigimiz yontemler agisindan bir geodizayn olayi. Yani
verdiginiz bir karar1 aninda kentteki kullaniciya, karar vericiye, oradaki iste sivil toplumdur,
soz konusu diger stakeholder’lara anlatabilmeniz acgisindan, direkt onu sunabilmeniz,
alternatifleriyle tartisabilmeniz, farklh fikirleri aninda entegre ederek o dizayninizi gelistirip
degistirmenizle ilgili yaklasimlar da gittik¢e yayginlasan durumlar. Geodizayn olay: tabii hani
¢ok agirlikli olarak cografi bilgi sistemine, uzaktan algilamaya dayaniyor, ama ayni zamanda
CAD teknolojilerini de bunun igerisine katmaniz gerekiyor tabii. Heyecan verici bir doneme
giriyoruz. Zor bir donem, yani karamsar baktigimizda iste bir siirii kendinizi ¢ok koti
hissettirecek durumla tabii ki kars:1 karsiyayiz. Iste gé¢ var, 1siniyoruz, mutlu degiliz, ekonomi
¢Okiiyor, bir slirii olumsuzluklar var. Ama aslinda fark edersek tam da Oyle bir evredeyiz ki
insanoglu olarak yani korkutan boyle bir atlayip daha farkli bir yone dogru gittigimiz bir
seydeyiz, tam gecis asamasindayiz. Bunu zaman daha da gosterecek bizim neslimizin su an
ayakta duran bu insanlarin hani yasadigi donemin nasil da bir ge¢is donemi oldugunu. Bence
bu gecis donemini bir firsat olarak gérmek lazim. Daha farkli vizyonlar igerisine katmak
gerekiyor. Daha geleneksel yaklasimlar ¢ok 6nemli. Ama burada biraz daha vizyon sahibi, daha
genis ve biraz daha da hani ¢ilgin, ama iyi anlamda ¢ilgindan bahsediyorum tehlikeli ¢ilgindan
bahsetmiyorum, biraz daha genis ve farkli diisinmemiz ve farkliliklar1 bir firsat olarak
gormemiz gerekiyor. Bir tek sunu ben tehlike olarak gériiyorum, bu teknolojinin bizi bu kadar
sarmasi ve bu heyecan verici firsatlar sunmasini ben de bunu yine 6grenci arkadaslarimdan ve
ozellikle ders alarak kendi derslerimde de bahsediyorum. Simdi sonug¢ta ne olursa olsun,
yaptigimiz is bir sekilde gercek bir seye de bulasan bir sey, yani dogaya, sehre insana
bulasiyoruz. Ve bunu ekranlarimiz, uzaktan algiladigimiz sensorlerimizle, onlarla bunlarla
yapmaya basladigimiz andan itibaren asil objemizle, yani bu eylemi yapmaya sebep olan ana
materyalle iliskimiz kesiliyor. Bunu ¢ok kesmemeye ¢alisin yine de. Bu saglikli bir sey. Oradaki
dozunu da ayarlamasi gerekiyor bir teknik elemanin diye diisiinliyorum. Tesekkiir ederim.

Prof.Dr. Filiz Sunar: Aslinda Hayriye hocam benim konugsmamda ilk basta ben hani bizim
meslek i¢in ¢ok ilging derken, belki ¢iinkii en giizel alanlari, disarda dogay1 agik ofis olarak
kullandigimiz mekanlar1 o yilizden ¢ok seviyorum diye baslamistim. Ama su anda gelisen
teknoloji ile her seyi li¢c boyutlu olarak bilgisayarda yapabiliyorum, belki araziye ¢ikmaya bile
gerek kalmiyor. Aslinda dediginiz gibi bir kopukluk var ama olmamak lazim, ¢ikmasi lazim.

Prof.Dr. Derya Maktav: Evet tesekkiir ediyorum Hayriye hocam. Teknoloji ne kadar gelisirse
geligsin insan faktorii her zaman isin temelini olusturuyor ve olusturmali da. Yusuf hocayla
veya Hayriye hocayla birlikte ¢alismalar yaparken aman su bulutlar1 ortadan kaldiralim,
asagilar1 gorelim, ne var ne yok, bulut varsa bu uydu goriintiilerini geri verelim bulutsuzunu
alalim, ama bulutsuzlar da daha pahali diyoruz. Kentleri gorelim, inceleyelim, izleyelim. DSM,
DTM olusturalim derken Zafer hoca durun ya diyor bana esas bulutlar lazim. Nimbus bulutlar1
var, cumulus, stratus, cirrus bulutlar1 var, bir siirii bulut ¢esidi var. Bunlarin hepsi farkh farkli,
ben zaten bu bulutlar1 inceliyorum diyor, yani meteorolojik uydular gibi farkli bir teknolojik
perspektif ortaya ¢ikmis oluyor degil mi Zafer hocam ?

Prof.Dr. Zafer Aslan: Hocam tesekkiir ediyorum ger¢ekten onlarin da bir bellegi, hafizasi ve
tarihi var ve hi¢bir zaman ayni1 konumda, ayni1 bulutun 6zelliklerini yakalayamiyoruz. Hepsi
orijinal, hepsi yegane ve kendine has, hem zaman, hem uzay ortaminda. Tabii simdi en son
konusmaci olma zorlugu da var. Degerli hocalarimin bu giizel agiklamalarindan sonra ¢ok kisa
olarak birka¢ uygulama alanina deginmek istiyorum. Nereden nereye geldik
gercekten. Kalibrasyon problemi vardi, iste verilerin homojenligi problemi vardi. Daha ilkel
transfer, ulasim, ulastirma yontemleri kullaniliyordu. Simdi iyi ki gerek aktif gerek pasif



sistemlerle biz tahmin c¢alismalarimizi ¢ok daha iyi yerlere tasiyabildik, ¢ok daha dogruluk
orant yiiksek olarak kestirim yapabiliyoruz. Dolayisiyla ben iki ii¢ grupta toplaymm
miisaadenizle bu bulgulart ve etkilesimi, karsilikli teknoloji transferinde saglanan
etkilesimi. Tabii bir¢ok meteoroloji uydusu firlatihyordu 60'h yillarda TIROS ile
baslamisti. Glinlimiizde inanilmaz zenginlik var, farkli uygulama alanlarinda. Bunlar1 atmosfer
bilimlerinde nasil kullaniyoruz ? Klasik 6lgiimlerdeki dogruluk oranini nasil yiikseltti ? Ve
uzaktan algilamanin meteorolojik gdzlemlere olan katkisi kisa donem ve daha 6lgek kiigiiltmesi
yapilmis alanlarda daha kisa zaman araliklariyla kestirimlere nasil katki sagliyor ? Bunlar
kisaca 6zetleyecegim miisaadenizle. Tabii meteorolojik uygulama deyince, gerek es zamanli,
gerekse cok daha ytiksek irtifalarda konuslandirilmis stasyoner uydular geo grubu veya daha
al¢ak ortamlarda konuslandirmis uydular var. Ve de ¢ok ve tek kanalli yayinlar s6z konusu. Iste
NOAA, TIROS grubundan sonra Meteosat uydularinda veri 6rneklem sikliklar1 ¢ok daha fazla.
MODIS Terra ve Aqua bantlari. iste LANDSAT, ASTER verileri ve en son Aeolus. 22
Agustos’ta firlatilan ylizey gozlem, yiizey riizgar siddetlerini ¢ok daha saglikli bir sekilde
algilamaya yarayan sistemler var ve paylasima acildi. Biz daha 6nceki ¢alismalarimizda acaba
geleneksel uydu verilerine dayali olarak ylizey riizgarlarini enerji potansiyelinin saptanmasi
acisindan nasil uyarlayabiliriz diye Hava Harp Okulu'nda bir master tezi calismasinda
bulunmustuk hocamla beraber, hocam jiiri liyemizdi. Tabi oradaki yanilgi paylar yiizde 10-
15'lere kadar ¢ikabiliyordu ve ama¢ bunun daha kii¢liik mertebelere indirilmesi. O anlamda
Aeolus uydusunun biiyiik katkilar saglayacagina inaniyoruz. Daha bir - bir buguk aylik bir
uydu. Bunun disinda, yine giinesteki patlamalarla ilgili etkilesim olarak ¢ift yonlii yapilar soz
konusu. Biz uydulardan yararlaniyoruz, ama uydular da atmosferik olaylardan etkileniyorlar.
Yoriingelerinde, Ornegin bir kilometrelik sapmalar olusturabilen patlama, elektromanyetik
dalga transferleri s6z konusu olabiliyor. Yine bir bagka ¢alismada CHAMP uydusu yardimiyla
termosferik nétral yogunluk gergi elli kilometreler ama yine de indirekt olarak asagi atmosferi
ve yine bizim yeryiizii kosullarini etkileyen yapilar incelenebiliyor, 6zel bir haberlesme aginda,
Ozellikle petrol boru hatlarinin etkilenmesinde, bu notr konsantrasyonlarin saptanmasinda ve
modellenmesinde yine c¢ok spesifik uydulardan yararlanilabiliyor. Tabii ki radarlar ki en
Onemlisi onlar, ama meteorolojide yaygin olarak kullanilan bantlar, 6zellikle su buhari, goriiniir
ve mikrodalga uygulamasiyla ilgili kanallar yaygin kullaniliyor. Yine 6zellikle arazi 6zellikleri
ve yer ylizeyi meteorolojik kosullarla iki yonde feedback, karsilikli etkilesimleri inceleniyor.
Kurakliktan tutunuz, iste ormanlik alanlarin arazi kullanim politikalarinin saptanmasina
yonelik. Dolayisiyla, yorum, 6l¢ii, doku ve meteorolojik ve yer bilimlerindeki kullanimi
degiskenlik sagliyor. Bulut tiirlerinin 6zelliklerinin tanimlanmasi ¢ok 6nemli. Bulut tepesi
parlaklik sicakliklarinin, bulut kalinliklarinin daha 6nce subjektif yontemlerle yapilan bu
gozlemler bugiin artik ¢cok daha hassas bir sekilde nokta bazinda saptanabiliyor. Gerek kiiciik,
orta ve biiyiik dlgekli olaylarin tanimlanmasida inanilmaz katkilar1 var. Ikincil iiriinlerin
yorumlanmasi keza su yiizeylerinde, okyanus yiizeylerinde de dalga yiikseklikleri, kiy1 alan
sekillerinin saptanmasinda ve kara, deniz, atmosfer etkilesimi ti¢liisiiniin ¢ok iyi anlagilmasinda
biiylik katkilar1 var. Tabii ki uydu verileri daha ziyade iklim degisimine de yonelik kisa, orta ve
uzun vadede yapilan tahmin ¢alismalarinda saatlik, birka¢ giinliik, bir haftalik veya iki haftalik
veya daha uzun dénem calismalara yonelik katkilar1 yadsinamaz. Alan olarak bakacak olursak,
osinografide, hidrolojide, hocam bahsettiler, tarim sektoriinde tarimsal meteoroloji sektoriinde,
ormancilik alaninda meteoroloji ve klimatoloji alaninda biiytik katkilar1 var. Kar yiizeylerinin
saptamasinda dnceden metrik sistemler kullaniliyordu. Simdi uydu kanaliyla gerek goriiniir
gerekse infrared banttaki farkliliklar sayesinde hem kar kalinliklar1 ve yiizeyi kapladig: alan,
hem de 6rnegin Istanbul Bogazi'in1 gdziine alirsak, goriis uzakliginin ¢ok daha saglikli bir
sekilde saptanmasi, deniz ulasiminin ¢ok daha saglikli bir sekilde yiiriitiilmesinde, orta ve
yiiksek tabaka bulutlarinin sis olayindan ayirt edilmesinde de biiylik katkilar s6z konusu.
Tiirbiilans 6nemli bir konu. Hava ulagiminda 6rnegin kirim olaylar1 yasandi maalesef havacilik




tarithimizde. Son 15-20 w1l igerisindeki kayitlar var, bu lokal anlamda go6zlenen
mikro patlamalarin da yeterli siire 6nce erken uyari sistemleri ile saptanmasi, bu sistemlerin
onemli destek ve katkilar1 s6z konusu. El Nino, Nano, ENSO gibi daha biiyiik 6l¢ekteki
olaylarin iilkemiz enlemleri i¢in, Akdeniz Bolgesi i¢in etkilerinin de ayirt edilmesinde biiyilik
avantajlar saghyor. Hele sel, heyelan, hortum ve benzeri afet yonetim ¢alismalarinda biiyiik
etkiler s6z konusu. Toparlayacak olursak su sekilde 6zetlemek de miimkiin. Evet, birtakim
sorunlar var. Yurtdisinda da Trieste Ulusal Fizik Merkezi'nde yapilan calismalarda halen
aciklayamadigimiz, yagis ve akis iligkileri agisindan bir Avrupa iilkesinin ¢ok yogun
etkilendigi, Istanbul'la karsilastirmasinda yorumlayamadigimiz boyutlar1 var. Iste yagis olan
bolgelerde mi bitkilenme daha fazla, yoksa bitkilenmenin ¢ok oldugu bodlgelerde mi
meteorolojik faktorler daha farklilik gosterebiliyor ? Yapilacak ¢ok ¢alisma var ve son soz
olarak sunu sdyleyeyim miisaadenizle. Hocalarim da vurguladilar, ger¢ekten ¢ok disiplinli bir
alandayi1z ve isbirlikleri fevkalade dnem tasiyor. iste veri madenciligi, derin 6grenme, 6zellikle
geng arkadaslarimiza, geng¢ akademisyenlere tavsiyemiz ¢ok yadirgadigimiz bir konu vardi, elli
yazarh bir makale. Ama artik ger¢ekten giiniimiiz o yone dogru gidiyor. Ve bu tiir igbirlikleriyle
¢ok daha ileri noktalara tasinacagimizdan eminim. BOyle bir organizasyon i¢in basta ev sahibi
Ugr hocamiza ve Derya hocamiza, tiim katilanlara, sunuculara ¢ok tesekkiir ediyorum. Sag
olunuz.

SORU/CEVAP

Prof.Dr. Derya Maktav: Ben de c¢ok tesekkiir ediyorum Zafer hocam. On bes dakika
gecikmemiz var ve arayr kapatamiyoruz, hocalarimizin siirelerini kesemiyoruz. Belli siire
vermistik, onlar da ona gore hazirlandilar. Simdi katilimcilarimizin, sizlerin yorumlar1 veya
sorularinda sira. Eger genelse yorumunuzu yapin. Eger soru 6rnegin Filiz hocaya ise sorum
Filiz hocaya deyin ve kendinizi tanitirken de drnegin Filiz Sunar Istanbul Teknik Universitesi
deyin liitfen. Bu sekilde tanitin kendinizi, ¢linkii ses ve goriintii kaydi var. Evet soru sormak
isteyen ? Mikrofonsuz konugsmayalim liitfen. Calisiyor mu mikrofonlar ? Tamam.

Erciiment Ayazh: Geliyor mu sesim ? Erciiment Ayazli, Sivas Cumhuriyet Universitesi. Ben
tim konusmacilara tesekkiir ediyorum. Benim sorum Alper hocaya olacak. Kendisi smart
city'lerden bahsetti. Burada en 6nemli boyutun bence sey oldugunu diisiindiim. Bu kamera
sistemlerinin kisilik haklarindan dolay1 kaldirilmasindan s6z etmistiniz, bunun yasal altyapisi
nasil saglantyor Amerika'da? Ve ililkemizde de yasadigimiz sorunlarda, en temel olarak ben bu
yasal altliklarin doldurulamamasini gériiyorum. Ciinkii teorik olarak, teknik olarak bu bilgiye
internet sayesinde ¢ok ¢abuk ulasabiliyoruz ama bunun hayata gecirilmesi kapsaminda bu yasal
altliklarin olusturulmasi gerekiyor ki hizli bir sekilde yol alabilelim. Tiirkiye'deki en biiyiik
sorunun koordinasyon eksikliginden kaynaklandigini diisiiniiyorum. Hem Tiirkiye'yi, hem
Amerika'y1 bilen birisi olarak siz iki ililke arasindaki farki nasil goriiyorsunuz ? Tesekkiir
ediyorum.

Prof.Dr. Alper Yilmaz: Tesekkiirler soru i¢in. Aslinda buna iki iilke arasindaki fark degil de,
biitiin iilkelerde olan bir problem olarak bakabiliriz. Gegen sene Japonya'da bu konuyla ilgili
bir fikir aligverisimiz olmustu. Bu sene de Pekin'de yine ayni konuyla ilgili oldu. Biitiin
ilkelerde ayni problem var. Yani, ayrilan para miktar1 farkli olabilir, ama problemler hep
ayni1. Pekin'deki approach ¢ok daha farkliydi, ¢6ziim olarak diyorlar ki Pekin'in yanina ayr yeni
bir sehir kuracagiz. Bu yeni sehirde yasam sartlar1 ve yasamak i¢in 6denmesi gereken paralar
daha farkli olacak ve de kanunen de farkli olarak yaklasilacak. Komple her seyden izole yeni
bir sehir, hem yasal, hem yasam olarak. Ve de aynm1 zamanda sensorlerin, vesairelerin hepsini
dizayn olarak sifirdan yapiyorlar, yapacaklar, hedefleri o. Ama bizim tabi boyle bir liiksiimiiz



yok. Biitiin iilkelerde ayni1 problem var. Mevcut sehirler var, mevcut bir yasam var. Yasamin
ustline yeni bir layer koymaya c¢ok calistyoruz. Tabi yasamin getirdigi sartlardan ve
sekillerinden dolay1 sensorleri koymada ve bunlar1 yonetmede biiylik problemler oluyor. Bu
yasal problem aynen bizde de var, Tiirkiye’de ve diger biitiin iilkelerde de var. Amerika'daki su
andaki en biiylik problem benimle ilgili veri toplayamazsiniz problemi. Bunu geg¢istirmek i¢in,
ben ayni zamanda smart city projesinde de gorevliyim, mesela bizim oradaki yaklasimimiz biz
yiizleri blur ederiz, gériinmez hale getiririz, insanlarin kiyafetlerini goriinmez hale getiririz.
Gorliinmez dedigim, yani bulanik hale getiririz. O tiir seylerle hep yaklastik privacy konularina.
Ama mevcut hiikkiimet, oradaki lokal hiikiimet veya biiyiik ihtimalle buradaki lokal hiikiimetler
de, Akif diye bir arkadasim var -su anda Selcuk Universitesi ayrilmis her halde- Konya Teknik
Universitesi'nde. Diin arkadasimin bahsettigi seyler var, lokal destekler varmis. Belli bdlgelerde
mesela on, on bes tane trafik 1s181na sensorler koymuslar, onlar1 birbirleriyle entegre etmeye
calistyorlar su anda, yani biri yesil yandiginda araba yogunlugu varsa 6teki de yesil yansin,
yoksa normal seyini yapsin diye. Benim duydugum kadariyla lokal destekler Tiirkiye’de de
mevcut. Tirkiye'deki belki kolay olan bir taraf, en azindan bizim baska projelerde, Cin'de
yaptigimiz projelerde kolay olan taraf uygulamalarin daha rahat olmasi. Yani insanlar
ayaklanmiyor. Mesela baska bir proje, bizim operationlar, human operationlar. Bir sistem
gelistirdik iste operating room’a koyuyoruz bu sistemi, orada deney yapacagiz. Amerika'da
koyamiyoruz ameliyat odasina ama Cin'de koyabiliyoruz, problem ¢ikmiyor. Biiyiik ihtimalle
Tirkiye'de de koyamayiz ayni sistemi getirsek. Ama Tiirkiye'de belki uygulamasi ¢ok daha
kolay olabilir Yani yasal sorunlar her yerde var hep, ayni yasal sorunlar. Ama uygulama burada
da hizli olabilir oradakinden. Biz drone bile uguramiyoruz, benim drone ugurmam igin alt1 ay
beklemem gerekiyor. Bir bolge bir device i¢in izin veriyor, ama o device diistii mii yeni bir
device i¢in alt1 ay bekliyorsun. Burada daha rahat ugurabiliyorsunuz. Gerg¢i burada da sorunlar
¢ikmaya baslamis yeni yeni, ama burada gene de daha rahat. Cin'de her tarafa uguruyorsunuz
hi¢ bir problem yok veya Hindistan'da her bir tarafa uguruyorsunuz higbir problem yok. Yani
ulkeler bunlarin olusturacagi problemleri yadsidig siirece problem yeni bizim arastirmacilar
icin problemler ¢ikmaya bashiyor. Onun haricinde uygulamaya gecilebilecek ¢ok sey var
aslinda, burada da var. Yapilan ¢alismalar da var bunu gosteriyor. Ama halk ne kadar hazir bu
tlir bir seye asil o belki soru isareti. Tesekkiirler.

Prof.Dr. Derya Maktav: Evet baska sorusu olan. En gec¢ saat birde yemege gitmemiz
gerekiyor. Aksi halde kendi sefer tasinizdaki yemekleri yemek durumundasiniz haberiniz olsun.

(Giiliismeler...)

Nusret Demir: Nusret Demir, Akdeniz Universitesi Uzay Bilimleri ve Teknolojileri Boliimii.
Cok tesekkiir ederim hocalarim. Cok farkli disiplinlerden, farkli perspektiflerden bilgiler
edindik. Benim sorum egitim konusunda. Pek cok Bo&liimde uzaktan algilama miifredat
dersleri isleniyor. Universite kontenjanlarinda pek cok tartismalar da oldu dolduramiyoruz
vesaire diye. Ama burada gériiyoruz ki ¢ok genis bir uygulama alani s6z konusu. Yani tiptan
tutun da meteorolojiye, arkeolojiye, bilgisayara, ziraate kadar. Ama ilgi de géremiyoruz. Egitim
modelinin farklilagsmasiyla ilgili sizin yaklasimlariniz var mi, diisiinceleriniz var m1? Ya da
tecriibelerinizle mevcut modelde mi yiiriinmeli, neler yapilabilmeli ? Genel sorabilirim.

Prof.Dr. Filiz Sunar: Aslinda ger¢ekten ayr calistay konusu olabilecek bir konu. Cok kisa
cevap vermek de hele bu siirede ¢ok zor. Biz aslinda Geomatik Miihendisligi’nde yeni program
hazirladik. Eskiden mesela 6grenciler de ¢ok sikayet ediyordu, cografi bilgi sistemleri en son
yariyildaydi, en son biterken. Halbuki baz1 projelerde, ya da uzaktan algilamay: ikinci sinifta
o0grendiginde ister istemez cografi bilgi sisteminden bahsediyorsun. Ama adam son sinifta




goriiyor. Dolayisiyla onlar1 6nlere aldik. Ozellikle uzaktan algilamada mesela uygulamali
dersler eskiden 2+0'd1, ya da 3+0'di. Simdi 2+1 en azindan bir uygulama, bir yazilim. Bunda
tabii ITU niin bir arastirma iiniversitesi olmasmin getirdigi zorunluluk da var. Yani tabii ki
teknoloji paralelinde bunlarin hepsinin belirli bir zaman igerisinde giincellenmesi
gerekiyor. Ama diger bir standart var mi, yok. Aslinda bunlarin, bu egitim isinin de diizgiin bir
sekilde koordineli olmas1 gerekiyor. Bilmiyorum, baska ekleyecekler varsa.

Prof.Dr. Derya Maktav: Bizim Teknik Universite’nin dgrenci dekan yardimciligi gérevini
yapmis olan, bizim boliimde de bu konularda yogun komisyon ¢alismalar1 yapmis olan Cigdem
hoca burada. Isterseniz onu aralarda yakalayabilirsiniz. O size bu konularda ¢ok detayl bilgiler
verebilir. Baska s6z almak isteyen var mi1 acaba ?

Omer Goékberk Narin: Omer Gokberk Narin, Afyon Kocatepe Universitesi’nden. Sorum
Alper hocaya olacak. Otonom araglarda ve sinir ag1, ya da bu tarz seylerde bunun tip alaninda
recete yazma ya da hukuk alaninda ceza verme yetkilerinde otonom sistemlere gegilmesi
diistiniiliiyor. Bu durumda ilk sorum sdyle: otonom ara¢ kendi halinde hareket ederken bir
kazaya karigsmasi ve bir kisiyi 6ldiirmesi halinde, otonomu diizenleyen kisi mi, ara¢ sahibi mi
ceza alacak ? Burada biiylik bir dongiliye girildi ve bunun 6nemli bir sorun oldugu
sOyleniyor. Ayni sekilde, recete yazdigi zaman yanlis teshisten dolayi, buradaki otonom yapan
insanlar m1 yoksa doktor ya da siirlicii mii suglanacak ? Birka¢ oturumda da dinlemistim, bu
konuda biiylik tartismalar var. Bu konu hakkinda sizin goriisliniizii merak etmistim hocam.
Tesekkiirler.

Prof.Dr. Alper Yilmaz: Ben sahsen her seyin otomatize edilmesine karsi olan bir
insanim. Bunlar yardimci sistemler. ‘Autonomous vehicle’larda da, eger her sey autonomous
olursa biitiin vehicle’ler, yani insan kontroliinde olmazsa bu yapilacak bir sey. Ama eger insan
da isin i¢inde bir faktorse, iist gecitler vesaireler yoksa, orada bazi noktalarda automation’in
azalmasi gerekiyor. Regete yazildi m1 bunun mutlaka bir doktordan ge¢mesi gerekiyor. Bizim
yaptigimiz bir¢ok sey tavsiye sistemleri. Mesela niikleer santrallerle ilgili birka¢ ¢alisma yaptik.
En son yaptigimiz c¢alismalarda, eger bir problem varsa niikleer santralde ii¢ ay sonrasina
predikt edebilir miyiz acaba, onunla ilgili varsayimda bulunabilir miyiz diye. Hakikaten
problem oldu, 2 mil ve 10 mil i¢inde ne kadar radyoaktif materyal yayilabilirdi, prediction’lar
yapiyoruz. Ama bunlarin higbiri insan1 aradan ¢ikarmiyor, insana bir yardim olarak sunuyor.
Insanin karar vermesi gerekiyor. Bu konularda &nemli olan nokta, otonom sistemlerin her seyi
otomize etmesi degil de aslinda insanlara yardim etmesi. Illegal olarak da bir¢ok problem var.
Tesla'nin kazasi oldu en son. Kaliforniya kanunlar1 ve her eyaletin kanunlar farkli. Kaliforniya
kanunlari buna adres edemiyor, buna cevap veremiyor. Ciinkii hi¢bir tilkede, higbir lokal olarak
yonetimler varsa, Amerika'daki gibi lokal yonetimlerde bunlarin cevaplari yok. Bunlarin hepsi,
hep beraber, belki bir¢ok seyin diizenli ortak diizenlenmesi gerekiyor. Eger bir iilkeye gore bir
araba iretilirse, bagka iilkedeki kanunlar farkli, oraya gére de ayr1 bir araba mi tiiretecegiz.
Algoritmalart nasil degistirecegiz ? Bunlarin hepsinin belirlenmesi lazim. Sadece bir sey
sOyleyecegim bilginiz olsun diye. Biitlin arabalarda, 6zellikle birazcik daha liiks arabalarda,
hatta simdi normal arabalarda da var, kameralarda toplanan goriintiiler kaydediliyor. Bunlarin
hepsi siirekli kaydedilmiyor, 6zellikle arabalarin GSM baglantis1 varsa. Buna ben de sok
olmustum, siz belki olmadiniz. Normal araba kullaniyorsaniz 6n ve arka kameralardan gelen
gortintiiler stirekli degil ama kisa siirelerle aktariliyor. Bunlart Amerika'da bir firma topluyor,
ne yapiyorlar bilmiyorum. Ileride algoritma kurmak icin biz bunlar istemistik, tabii
vermediler. Ama sonugta bu tiir seyler de ¢ikacak ortaya. Sadece autonomous olay1 degil, o
kameralardan ne goériintiiler ne analizler yapilacak vesaire. Onlarda ilging seyler olacak,
autonomous araglarda kullanilan sensorlerle ilgili.



Prof.Dr. Derya Maktav: Evet tesekkiirler. Son bir soru alabiliriz ondan sonra tamam.

Do¢.Dr. Cigdem Goksel: Cigdem Goksel, Istanbul Teknik Universitesi Geomatik
Miihendisligi Boliimii. Farkli disiplinlerde kariyer yapmus kisilerin katilimiyla gergeklesen ¢ok
disiplinli bakis acisim1 yansitan bir panel izledik. Tesekkiir ederiz. Francis Bacon’un sdyledigi
“bilgi glictiir” sozii, bugiin 21.ylizyilin ilk ¢eyreginde biraz degiserek paylasilan bilgi glictiir
haline gelmistir. Ancak, paylasma kiiltiirii edinmede sikint1 ¢ekildigi i¢in bilgiyi de paylasmak
¢ok zor goriiniiyor. Paylasabilmek igin, insanlarin oOrgiitsel davraniglarinin, bireysel
davraniglarinin ve sosyal davraniglarinin da bir sekilde degismesi gerekiyor. Bu kiiltiirii
edinebilmek icin &nce giidiilenme sonra da icsellestirme gerekiyor. Ozde sunu sdylemek
istiyorum: Giiniimiizde insanlar hala kapali kapilar ardinda, ahbap-cavus iliskisi ile
olusturduklari “sirket” yani 6zel gruplarla projeler iiretip, bu projeleri bir sekilde ‘kapip’ sonug
almaya calisiyorlar ve bunlar1 ancak gerektiginde paylasiyorlar. Bakiyorsunuz bu isler boyle
yiiriiyiip gidiyor. Universitelerde de bdyle, kamuda da bdyle, ne yazik ki her yerde bu sekilde
davraniliyor. Bilgiyi paylagsmanin, paylasilan bilgi ile yeni ve yararhi bilgiler iiretmenin
basarilabilmesi i¢in hepimizin paylasma gorgiisiinii edinmemiz, ya da bu konuda bir
aydinlanma yasamamiz gerekiyor. Ben egitim sistemimizin bunun i¢in ¢ok 6nemli bir arag
oldugunu diisiiniiyorum ve tniversitelerde de, kurumlarda da birlikte ¢alisma kiiltliriiniin ve
seviyeli elestiri kiiltlirtinlin yayginlastirilmasi i¢in hepimizin ¢aba sarf etmesi gerektigini
diisiiniiyorum. Biz ITU'de egitim programimizi yenilerken buna 6zellikle ¢ok dikkat ettik.
Paydaslarimizdan, yani mezunlarimizdan, 6zel sektorden ve kamu sektoriinden isveren ve
yoneticilerin ve c¢alisanlarin da goriislerini aldik. En 6nemli paydaslarimizdan biri olan
O0grencilerimizle mezun olduklar1 giin on iki yildir ¢ikis miilakatlar -exit interview- yapiyoruz.
Yeni egitim programimizin kurgusunu yaparken, ¢ikis miilakatlar1 degerlendirmesini, yani
gelen istek ve elestirileri de harmanlayarak programimiza yansittik. Sadece, egitimci miithendis
sifatiyla, kendi gorgiimiiz bilgimizle degil, paylasimci, daha istekleri karsilayan daha kaliteli
bir model yaptigimiza inandik. Sonu¢ olarak; evet bilgi gii¢tlir, ancak aktarildiginda,
paylasildiginda deger kazanir ve potansiyel bir gii¢ iken gercek bir glice evrilir.

Prof.Dr. Derya Maktav: Cigdem bu da ¢ok giizel bir kapanis yorumu olmus oldu. Bdylece
panelimizi de kapatmak lizereyiz. 2020 yilinda insallah kismet olursa yapacagimiz olas1 panel
icin disiindiigliniiz, gerek duydugunuz bir panel konusu varsa bizimle temasa gecin.
uzalcbs.org sistemiz var, oradan da bize erisebilirsiniz, onu gelistiriyoruz. Oradan da UZAL-
CBS ailesine katilirsaniz ilerde bazi1 avantajlariniz olabilir, internetten sitemizi izleyin diyorum.
Ben biitiin panelistlere ve sizlere bu panele katiliminiz ve katkilariniz i¢in tesekkiir ediyorum.



