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OZET

Haritalar akilli telefonlar, akilli otomobiller, navigasyon cihazlari, bilgisayarlar vb. gibi bir¢ok teknolojik cihazin vazgegilmez bir
pargasi oldukca, harita gérsellestirme yontemleri de hizli bir sekilde gelismektedir. Geleneksel anlamda harita da bulunmasi
gereken ozelliklerin yan: swra, hiz, birlikte islerlik (interoperability), ¢oklu ¢oziiniirliikte ¢alisma ve dnce-mobil (mobil-first)
yaklasimi, panoramik fotograflar ve sanal veya arttirdmis gerceklik uygulamalarina déhil olabilmesi vb. bir¢ok terim harita
gorsellestirmesi kavramlary arasia girmistir. Web haritalarmmin yaninda artik basili bir¢ok harita da gérsellige dnem vermektedir.
Diinya ¢apindaki biiyiik firmalarin gelistirdigi cihazlara (Apple, Google, Tesla vb) dadhil ettikleri haritalarin geligtirilmesi
ihtiyacimin bir sonucu olarak, bu teknoloji hizla ilerlemektedir. Mekdnsal bilginin otonom siiriis gibi bir¢ok alanda dogan
ihtiyaglart karsilama ve kullanicilarin degisen taleplerine yetisme cabast harita gosterimlerinin hizla gelismesine sebep olmustur.
Her ne kadar, ¢oklu boyut kavrami giinliik hayata sanal gergeklik gozliikleri, 3B yazicilar ile girse de basili belgelerin i¢erecegi
2.5B gibi ozelliklerde gelisen gosterim teknolojilerindendir. Bir¢ok harita artik goniilliiler tarafindan toplanan bilgiler ve sosyal
medya verileri ile dretilirken, yine aymi verilerin dogrulanmast da kitle-kaynak (crowd-sourcing) ile ayni kullanicilar tarafindan
yapilmaktadr. Bu ¢alismada temelinde 'herkesin bakmak isteyecegi bir harita nasul iiretilir?' sorusu iizerinden harita tasarimcilar
tarafindan kullanilan yontemler ve giincel teknolojiler siralanacaktir.

Anahtar Sozclkler: Web haritalari, sayisal kartografya, 3B, 2.5B

ABSTRACT

NEW TRENDS AND TECHNOLOGIES IN MAP VISUALISATION

As computers, smartphones and navigation devices are becoming vital part of our daily routine; the way we visualize maps is also
changing rapidly. Besides classical components expected from a map, there are some other concepts are expected from digital
maps like speed, interoperability, responsiveness for different resolutions and mobile first approach, panoramic photographs and
compatibility with virtual and augmented reality. Along with the recent advances in smart devices enforced by companies like
Apple, Google and Tesla, capabilities of maps in such devices are also growing. The spatial information which endeavour to satisfy
requirements in new technologies (e.g. autonomous and unmanned vehicles) cause mapping visualization grow fast. Although there
is too much capability in virtual reality equipment to visualize data in 3D, 2.5D technology is also advancing, when 3D devices are
not feasible. Nowadays lots of maps are producing by volunteers using social media, and validation of it is also done by volunteers
themselves by crowd-sourcing. In this paper, on the basis of a question “How to produce a map where everybody want to see?”
recent methods and technologies will be covered.

Keywords: Web maps, digital cartography, 3D, 2.5D.
1.GIRiS

Web teknolojisinde gelismeler ve akilli telefonlar ile konum verisinin dnem kazanmasina kosut olarak web harita
teknolojileri de biiylik bir hizla gelisim gosterdi. Google, Apple gibi dev firmalarin konum verisine ihtiyag
duymalar1 bu gelisimde 6nemli rol oynadi. 2001 yilinda kurulan ve Keyhole firmasinin 2004 yilinda Google
tarafinda satin alinmasi ve 2005 yilinda Google Haritalar ve Google Earth gibi {iriinlerin piyasaya siiriilmesi internet
ortaminda harita gorsellestirme alaninda devrim niteliginde bir gelisme oldu. Klasik anlamda haritalar1 giizel yapan
dogruluk, okunabilirlik gibi temel unsurlar web haritalar1 iginde gecerli olmaktadir. Web haritalari, geleneksel basili
haritalara kiyasla devamli giincellenebilen, genisleyen veri hizi ile orantili sekilde artan internet hizi ile erigimi artan
bir egilim gostermektedir. (Van den Worm vd., 2003), (You vd., 2007). Kullanicilar tarafindan da aktif olarak
giincellenebilen bu harita verileri akilli telefonlar ve birgok mobil ve masaiistii uygulamasinda altlik olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada modern cihazlar iizerinde aktif olarak kullanilan glincel harita teknolojileri
incelenerek web haritalar1 teknolojisinin geldigi nokta okuyucuya aktarilmstir.
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2.HARITALAR VE WEB

Web teknolojileri ve harita teknolojileri birbirini tetikleyerek gelisme gostermistir. Genisleyen bant hizlari raster veri
formatindaki verilerin internet ortaminda da gosterimine olanak saglamistir. 2001 yilinda diinyay1 ii¢ boyutlu olarak
ve uydu goriintiileri kullanarak gosterme fikri ile ortaya ¢ikan Keyhole firmasinin kurulmasi ile harita sektorii
toplulugunun disinda son kullanicilarinda harita etkilesimi ¢ok yiiksek bir oranda artmaya baglamistir. Bunun yani
sira Google Earth yalnizca gorsel bir arag olmanin tesine gegerek egitsel bir arag olarak da kullanilmistir (Patterson
v,d, 2007). Sekil 1°de kronolojik olarak web haritalarinin geligimi gosterilmistir.

2001 2005 2010 2015
I ||||||||||l||I (] |||l||||I|||||||l|||

Google Maps LeafletJS yayinlandi
yayinlandi
Arttinllmisg
Gergeklik
Keyhole Google Earth yayinlandi
kuruldu WebGL
haritalar

Sekil 1. Web haritalarinin gelisimi

Web harita araglarmin gelismesinde en 6nemli etkenlerden ilki, mobil cihazlara eklenen GPS (Global Positioning
System) ozelligi ile bu cihazlar {izerinden navigasyon kullaniminin artmasi sonucu ortaya gorsellik ve dogru veri
agiginin kapanmasidir. Bu gelisim, web haritalarina ¢ok biiyilk miktarda veri girilmesine sebep olarak, giiniimiizde
gelinen son noktada, anlik aktif trafik bilgisi dahil bir¢ok verinin navigasyon uygulamalarindaki haritalara altlik olarak
eklenebilmesine imkan tanimustir. (Kalkan v.d, 2012).

Mobil cihazlardaki dahili GPS’in bir diger getirisi olan Foursquare, Yelp, Zomato gibi lokasyon tabanlh
uygulamalarda harita gorsellestirme teknolojilerinin gelismesine 6nemli katkida bulunmustur (Sekil 2).

FOURSQUARE REY
stan onenter
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Tarihi Merkezefendi Koftecisi Rahmi Usta

Bayramoglu Doner

Sekil 2. Foursquare araytizt (www.foursquare.com)

Bu tarz uygulamalarin igindeki sayisi milyonlart gegen POI (point of interest) sayist bu bilginin bir¢ok serviste
dogru, ulagilabilir ve giincellenebilir bir veri olarak kullanilmasina zemin hazirlamistir. Konum bazli servisler (KBS)
olarak isimlendirilen bu yeni teknoloji ile kullanicilarin anlik ve doénemsel yonelimleri ve firmalarin pazar analizi
kabiliyetleri artmistir. Konum bazli servisler teknolojisi yaninda mekansal pazarlama (geo-marketing), konum bazl
reklamcilik (location based advertising) gibi yan ¢alisma alanlarinin da dogmasina sebep olmustur (Kalkan, 2014).
Dahasi bu uygulamalardaki veriler ile 6rnegin kullanicilar Google Maps te alisveris merkezi aramasi yaptiginda
arama motoru sizin konumunuzu kullanarak size en yakin marketi sonuglarda gostermektedir. Bircok arastirma
kullanicilarin %50 sinin bu aramalarda ¢ikan ilk {i¢ sonug ile etkilesime girerek aligveris yaptigini belirtmektedir.
Bagska bir o6rnekte ise Foursquare’in 2016 yaptig1 bir analizde Amerika’da bir firmanin karinin %30 diisecegini
Ongoriilebilmistir (Fortune, 2016).
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Firmalarin ve kurumsal uygulamalarin tistlendigi veri toplama ve haritaya ekleme faaliyetlerinin yani sira bagimsiz
topluluklar tarafindan sosyal sorumluluk projesi olarak goriilen openstreetmaps gibi kitle-kaynak harita altliklar1 da
gelisim gostermistir. Bu topluluklar Google, Tomtom gibi firmalarin erismedigi Afrika, Orta Asya gibi az gelismis
cografyalardaki kasaba ve sehirlere giderek bu golgelerin haritalara eklenmesine katki saglamaktadir. Bunun
yaninda artan niifus ile birlikte cok hizl1 bir sekilde degisen POI ve adres verilerinin giincellenmesine veri saglayicisi
firmalarin kendi veri toplama personelleri ile yetismesi miimkiin olmadigindan Foursquare gibi ticari uygulamalarda
verilerin giincellenmesi topluluk tarafindan yiiriitiilmektedir. Buna bir diger 6rnekte sokak goriintiilerinin topluluk
tarafindan paylasildig1 Mapilllary gosterilebilir.

3.GUNCEL TRENDLER

Caligmamizda modern harita araglarinin gelismesine sebep olan ana nedenler Boliim 2 de agiklanmigtir. Bu boliimde
bu teknolojinin geldigi son durum ve giincel trendler 6rnekler esliginde aktarilacaktir.

Web haritalarinin gorsellestirilmesi alaninda ¢alisan firmalarin basinda Mapbox ve CartoDB gelmektedir. Bu iki
firmada temelde web ortaminda hizli harita tiretimi ve bulut ilizerinde veri saklamayir ve veri paylasimini
kolaylastirmay1 amaglamaktadir (Smith v.d, 2016). Mapbox firmasinin kullandigi Web GL (Web Graphic Language)
ile ii¢ boyutlu interaktif haritalar kulllanicinin daha etkilesimli ve anlamli bir harita tecriibesi yasamasina imkan
saglamaktadir. Ayrica farkli hava goriintiileri hem raster hem video formatinda haritalara eklenebilmektedir. Bunun
yaninda harita elemanlar: belli stil kodlari ile siniflandirilmasi sonrasinda kullanicilar tarafindan kolaylik
degistirilerek farkli gorsellikler kullanicilarin estetik algisi dogrultusunda kolayca olusturulabilmektedir. Carto
firmasinin gelistirdigi ve bir web standardi olan CSS dilinin mantigia benzer sekilde kodlanan CartoCSS dili ile
web haritalarinin gorsellestirilmesi anlaminda endiistri standard1 olarak kullanilmaya baslamistir (Smith v.d, 2016)
(Sekil 3).

Home Ownership

Disposable Income Percentile
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Sekil 3. CartoCSS ile hazirlanmug bir harita 6rnegi

Bunun yaninda platforma eklenen cografi sorgu 6zelliklerinin eklenmesi ile tam anlamiyla bir cografi bilgi sistemi
olarak da kullanilabilmektedir. Bu tarz kullanici odakli ¢dziimlerin yaninda tasarim odakli teknolojiler de gelisim
gOstermistir.

Modern harita tasarimlar1 alaninda ¢aligan Stamen firmasi cografi verilerin web ortaminda gérsellestirilmesi alaninda
0zgiin tasarimlari ile one ¢ikmaktadir (Sekil 4). Basili haritalarin tasariminda mecbur kalman sabit renk sikalasi ve
boyut kisitlamalarinin 6tesine gegerek 3.boyutu ve kullanici etkilesimlerini tasarimlarina dahil etmektedir. Apple
tarafindan satin alinan Mapzen firmasi da harita tasariminda renk ve algida segicilik gibi konular1 géz oniinde
bulundurarak tasarimlar iiretmektedir.

Bunun yaninda platforma eklenen cografi sorgu 6zelliklerinin eklenmesi ile tam anlamiyla bir cografi bilgi sistemi
olarak da kullanilabilmektedir. Bu tarz kullanic1 odakli ¢éziimlerin yaninda tasarim odakli teknolojiler de gelisim
gOstermistir.

Modern harita tasarimlar1 alaninda ¢aligan Stamen firmasi cografi verilerin web ortaminda gorsellestirilmesi alaninda

0zgiin tasarimlari ile one ¢ikmaktadir (Sekil 4). Basili haritalarin tasariminda mecbur kalman sabit renk sikalasi ve
boyut kisitlamalarinin 6tesine gecerek 3.boyutu ve kullanici etkilesimlerini tasarimlarina dahil etmektedir. Apple
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tarafindan satin alinan Mapzen firmas1 da harita tasariminda renk ve algida secicilik gibi konular1 géz Oniinde
bulundurarak tasarimlar iiretmektedir.

! Watercolor IR LLEIC =

Sekil 4. Stamen tarafindan tasarlanmis ti¢ dijital altlik

Google ve Nokia gibi firmalarin sundugu web haritas1 uygulama gelistirme ara yiizleri asenkron ¢agrilar teknolojisini
kullanmaktadir. Bu tarz kurumsal firmalarin sundugu yazilimsal altyapiin uzun vadede yiiksek maliyetli olmasi ve
disa bagimlilik dogurmasi sebebi ile agik kaynakli yazilim topluluklari ve kuruluslarin gelistirdigi alternatif
kiitiphaneler dogmustur. Bunlarin basinda Openlayers gelmektedir (Sekil 5). Openlayers kullanilarak OGC
standardindaki veriler kullanicilar tarafindan ozellestirilerek web ortaminda sunulabilmektedir. Bu agik kaynak
kiitiiphanelerin bir diger Leaflet.js hafif ve hizli yapisi ile bir¢ok gelistirici tarafindan tercih edilmektedir.

Sekil 5. Openstreetmap iizerinde Istanbul haritast

Tim bu harita gorsellestirme trendlerinin yanit sira arttirilmig gerceklik ve sanal gerceklik gibi 6zelliklerin akilli
telefonlara kolayca dahil edilebilmesi sonucu bu teknolojilerde haritalara eklenmeye baglamigtir. Kullanicilar bu
sayede telefonlarinin kameralarint kullanarak etrafindaki mekanlar1 kolayca inceleyebilmektedir. Kullaniciya zengin
bir igerik sunan bu yeni tip harita uygulamalarina 6rnek gostermek gerekirse Ingres, Pokemon GO, Layar gibi
uygulamalar incelenebilir.

4. SONUCLAR

Bilgi teknolojilerinin gelisimi ile birlikte biiyiiyen web haritalama ve goérsellestirme teknolojileri mobil ve masatistii
platformdaki uygulamalar ile hayatimizin igine girmistir. Bilisim teknolojilerine paralel olarak gelisen harita
gorsellestirme araglarimin WebGL, arttirilmis gerceklik ve sanal gerceklik gibi teknolojilerle uyumlu ve kosut olarak
gelistigi tespit edilmistir. Haritalarin farkli ¢ozliniirliikteki cihazlar {izerinde erigilmesi harita tasariminda farkli
cihazlara uyumluluk ve ¢oézindrliik gibi surecleri harita tasarimina eklerken, animasyonlar ve interaktif renk paleti
degisimi gibi klasik harita tasariminda yer almayan zenginliklerin de siirece eklenmesi imkan tanmimistir. Bu
calismada, dijital platformlardaki harita gorsellestirme araglarmmin geldigi nokta ve glincel trendler Ozetlenip
okuyucuya aktarilmaya caligilmistir.
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