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TRUE (GERCEK) ORTOFOTO URETIMIi PROJESININ SONUC VE
ETKILERI
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True (Gergek) Ortofoto Projesi ile kentlerin yerlesim ve gelisme alanlarimi kapsayacak sekilde yiiksek ¢oziiniirliiklii (GSD = 10
cm) true ortofoto goriintiileri, sayisal nokta bulutu ve sayisal yiizey modeli verileri iiretilmistir. Calismalar sayisal fotogrametrik
harita Uretim teknikleri ile gerceklestirilmistir. True ortofoto goriintiiler karar destek sistemlerinde, yatirim ve uygulama
projelerinde kullanilmak iizere iiniversitelere, tiim kamu kurum ve kuruluslari ile yerel yonetimlere iicretsiz olarak servis
edilmektedir. Sayisal hava fotograflar: ve dis yoneltme parametrelerinin de bedelsiz olarak yerel yonetimlerle paylasiimasi ile
birlikte nazim ve imar planlart i¢in gerekli olan sayisal halihazir iiretim siiregleri ve maliyetleri de olduk¢a minimize
edilmektedir. Uretilen veriler kullanilarak ii¢c boyutlu kent modelleri iiretimlerinin gerceklestirilmesi ile kentsel déniigiim
calismalart daha dogru yaklagimlarla modellenebilmektedir. Sonug¢ verilerin kentsel alanlarda kadastro yenileme
calismalarinda, altyapi ve kent bilgi sistemleri faaliyetlerinde yaygin olarak kullanilacak ¢alismalar baslatilmistir. Kisa zamanda
gergeklestirilen proje sonuglart ve iilke genelinde etkisinin agiklandigi bu ¢aligsmada egitim, yayginlastirma ve giincelleme
modelleri de ele alinmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sayisal Yiizel Modeli, True Ortofoto, 3B Kent Modelleri

RESULTS AND EFFECTS OF TRUE ORTHOPHOTO PROJECT PRODUCTION

True Orthophoto Project will cover with the development of residential areas and the city and high-definition (GSD = 10 c¢m)
true orthophoto images, digital point cloud and digital surface model data is produced. Studies were performed with digital
photogrammetric map production techniques. True orthophoto images are served free of charge to universities, all public
institutions and organizations and local governments of decision support systems and applications for use in investment
projects. Digital aerial photographs and exterior orientation parameters of the presently free of digital production process that
are necessary to master and zoning plans with costs to be shared with local governments and quite are minimized. Urban
renewal works with the realization of manufacturing three-dimensional city models using data produced can be modeled with
more accurate approach. The resulting data of cadastral renovation work in urban areas, will be widely used in urban
infrastructure and information systems activities have started working on. A short time in the country's education projects and
results described in this study, the effect of general dissemination and updating models are discussed.

Keywords: Digital Surface Model, True Orthophoto, 3D City Models

1.GENEL

Dogal Afet Sigortalar Kurumu (DASK) tarafindan ihalesi yapilan ve teknik koordinatorliigiinii Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigiiniin yiiriittigii "Gergek Ortofoto ve Cografi Veri Uretim Isi"
projesi, 2014 yili Temmuz ayinda baslatild:.

Proje Baslangi¢ Tarihi Temmuz 2014
Proje Tamamlanma Tarihi Aralik 2016
Proje Butgesi 21 Milyon TL

Proje; kapsam, maliyet, zaman ve kullanilan teknoloji bakimindan Tiirkiye'de ilk olma 6zelligini korumaktadir.
fleri teknolojinin kullanilmasi, nitelikli personel ile galismalarin yapilmasi, kurumsal isbirliklerin en yiiksek
seviyede olmasi ile kamu kaynaklarin verimli kullanilmasi, kalitenin en {ist seviyede tutulmasi, maliyetinin ¢ok
yliksek olmamast projenin dnemli 6zelliklerini olusturmaktadir.
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Sekil 1. True Ortofoto Proje Paydaslari.

Birlikte ¢alisilabilirlik esaslarina uygun olarak ve tiim paydaslar da igine alacak sekilde hazirliklar1 yapilarak proje
hazirlanmig ve ¢aligmalar baslatilmistir (Sekil 1).

Proje ciktilarinin ulusal strateji ve hedeflerinde etkin olarak kullanilmasi planlanmaktadir. Yap1 Denetim Sistemi
(YDS), Binalarda Enerji Performansi Ulusal Hesaplama Yontemi (BEP-TR), Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem
Plan1 2023 (UDSEP), Biitiinlesik Kentsel Gelisme Stratejisi ve Eylem Plan1 (KENTGES), Mekansal adres Kayit
Sistemi (MAKS), Avrupa Birligi Uyum Programi, Onuncu Kalkinma Plani, 2023 Tiirkiye Hedefleri (Mekanla
iligkili) projeleri ¢iktilar1 aktif olarak kullanacak projelerden en 6nemlileridir.

1.1.Mevcut Durum

Goriinti altligi olarak kullanilan ortofotolar genellikle uydu goriintiileri ve hava fotograflarindan elde edilmektedir.
Kurumlar ve belediyeler kendi ¢alismalart i¢in ihtiya¢ duyduklari uydu fotograflarini merkezi bir denetim ve
planlama olmadan temin etmektedir. Temin edilen uydu gériintiilerinin kullanim hakki sadece ilgili kuruma ait
olup paylasilamaz nitelikte oldugundan, farkli kurum ve kuruluslar ayni arsiv goriintiisiinii farkl1 zamanlarda tekrar
temin etme yoluna gitmek zorunda kalmaktadir. Tapu ve Kadastro Genel Midiirligii ve Harita genel Komutanlig:
ortak planlama yaparak yer 6rnekleme araligi 30cm ve 45cm olan (1:5000 olgek igeriginde) ortofoto tiretimi
gerceklestirerek hem kendi kurumlarimin hem de diger kurumlarin (Orman, DSI, Tarim, Karayollari, Belediyeler)
projelendirme ihtiyaglarim karsilamaktadir. Thtiyag duayn ve biitgesi uygun olan kurum (Orman, Tarim) ve
Belediyeler (istanbul, izmir, Kocaeli, Bursa, Konya) belirli periyotlarla kendi goriintii altliklarini (ortofoto) temin
ediyor. Bu goriintii altliklart 1:5000 ve 1:1000 6lgek dogruluk ve igeriginde iiretilebilmektedir. Bltcesi uygun
olmayan belediyeler, ¢esitli fonlardan bor¢lanarak, farkli zamanlarda ve bir kez goriintii altliklarini (ya da halihazir
haritalarini) temin edebilmektedirler. Ulkemizin ortofoto {iretimi ve kullammindaki kapasitesi incelendiginde,
uluslararasi seviyelerde oldugu gériilmektedir. Ozellikle donanim, yazilim, bilgi birikimi ve insan kaynagina sahip
olan tniversiteler, kamu kurum kuruluslar1 ve 6zel sektor, ortofoto tiretimi ve kullanimi konularinda oldukca
yeteneklidir.

Mekansal olarak kayit altinda bulunmasi gereken bina bilgileri, ¢ok farkli ortamlarda, farkli formatlarda ve
standartlarda {retilmektedirler. Merkezi bir kurum tarafindan belirlenen bir standarta gore iretimleri
gerceklesmeyen mekansal bina verileri hem denetimsiz hem de ortak bir planlamaya bagli kalmadan iretilmekte
ve kullanilmaktadir. Kullanim amaglarinin da farkli oldugu bu bina verilerinden ayni yerlesim bdlgesinde farkli
kurumlar ayni yerlesim bolgesinde gesitli gelirler elde etmeye ¢aligmaktadir. Ulusal ve uluslararasi yatirimcilar
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ihtiya¢ duyduklar1 bilgilere ulasamamalarindan dolay1 projelendirme ¢aligmalarinda giicliikler yasayabilmektedir.
Kesin bir bina envanterine sahip olunmadigindan istatistiksel dngoriilerin gerceklestirilmesinde (se¢im ¢aligmalari,
saglik, egitim, niifus vb.) giigliikler yasanmaktadir.

Mekansal bir altliga dayali olarak iiretilmesi gereken adres verileri de bina verileri temel alindiginda karmasik bir
yapiya biirinmektedir. Yeryiizi ile iligkisi olmayan adres verileri ise hem tekrarlanabilmekte hem de kargiligt
bulunamamaktadir. Bu kapsamda iiretilen adres verilerinin de sorumlu hi¢bir kurum ve kurulusu
bulunmamaktadir. Belediyelerin numarataj servisleri bu konuda ¢alismalar yapmakta ama yetersiz kalmaktadirlar.
Ozellikle yetki devirleri ile yapilan ¢aligmalardan verim alinmasi bir tarafa daha da ¢ikmaza siiriiklenen yapilan
olusmaktadir. Cogu yerde merkezi bir tandartta iiretilmeyen adres verileri, bina verileri ile biitiinlesik
olmadigindan cok biiyiik vergi kayiplar1 olusmaktadir. Uretim amaglar1 farkli olan adres verileri icin de aym
yerlesim bolgesinde farkli kurumlar farkli kayitlar tutmaktadir. Kesin bir envantere sahip olunmadigindan, acil
yardim ve ulagim planlamalar1 mekansal analizlerle yapilamamaktadir.

Yapilan yogun ¢aligmalara ragmen iiretilen hi¢cbir mekansal veri birbirleri ile iligkelindirilememekte, bu sebeple de
projelendirme ve planlamalar, istatistiksel ongoriiler, yatirimlar zamaninda ve yeterince yapilamamaktadir.

Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri (TUCBS) kapsaminda yapilan kurumsal proje incelemelerinde, birbirleri
ile iligkisi bulunmayan, kendi bagimsiz kati biirokrasisi igerisinde Tlretimlerin gergeklestirilmis oldugu
belirlenmistir. Buna gore ortofoto verisini 12 bakanlik 73 farkli is ve projede, mekansal bina verisini 11 bakanlik
76 farkli is ve projede 42 farkli mevzuat cergevesinde, adres verisini ise 10 bakanlik 27 farkli i ve projede
iretmekte ve/veya kullanmaktadir.

1.2.Projenin Kapsami

Yapilan proje c¢alismasi ile 40 bin kilometrekare alanda, kentlerin yerlesim ve gelisme alanlarmi kapsayacak
sekilde; yiiksek ¢oziiniirliiklii ortofoto, Tiirkiye bina envanteri ve kent i¢i mekansal adres altyapisi iiretimi
gerceklestirilmektedir. Proje; mevcut ve yeni kurulacak Biiyliksehir Belediyeleri merkez ve ilgeleri, tiim il ve ilge
merkezlerini, yerlesim potansiyeline sahip olan tiim kiy1 bolgelerini, yatirim ve turizm potansiyeli olan alanlar1 ve
oncelikli afet bolgelerini kapsamaktadir (Sekil 2).

" o
. AGRI 4
3 e
R, . Jseei™s e o e 2
B s o O e PR ]
& . - s
“ rude wﬂw % o AT Bazay 3 e e~ .
».x}“hv' 2 Y i g 7 g 2,"" ’
i KL 1 g SYPIR T T g,
& $ 5 TNl v i
¢ & QWeoE e e V= . ARBAKIR URT 5 .
: ; - T
3 % ‘u.mu§...f\' e - Y " sl AR
. ? - < - el .. 2 '},an S
W o wARAuaN Sy et NLIURFA 5 = >
& oTeumiive poazinter i -
AR ‘ g s g A8 -
e LN B v
T s = A
\ ) jw
Ketegs 3

¥ Proie Alanlari
Sekil 2. True Ortofoto Proje Alanlari.

2.PROJE CALISMALARI

Proje sayisal fotogrametrik harita iiretimi asamalarinin tiimiiniin uygulanmasi ile gergeklestirilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ortofoto Uretim Asamalari.

Proje kapsaminda arazide yapilan jeodezik ¢alismalar ile yaklagik olarak 22000 civarinda yer kontrol noktasi tesis
edilmis ve jeodezik olarak Olglimleri yapilmaktatir. 825 bolgede yaklasik olarak 500000 adet hava fotografi
cekilmistir. 103000 adet 1/1000 6lgekli pafta iiretimi gerceklestirilmektedir.

Cografi veri iireten tiim birimlerin temel goriintii altlig1 olusturulmakta ve yer drnekleme araligi 10 cm olan yiiksek
¢oOziiniirliiklii ortofotolarn iiretimi yapilmaktadir. Bu kapsamda ayrica hassas sayisal yiizey modeli de
iiretilmektedir. Proje kapsaminda cesitli uygulamalarda analizler i¢in ¢ok fazla ihtiya¢ duyulan renkli ve yakin
kizil6tesi bantlar kullanilarak elde edilen goriintiiler yaninda yogun nokta bulutu verileri de elde edilmektedir
(Sekil 4).

Proje Ciktilari

True (Gergek) Ortofoto

Sayisal 3 Boyutlu Model 3 Boyutlu Kent Modeli

Sekil 4. Proje Ciktilar1.
Ortaya ¢ikan tiim veriler, kalite kontrol ¢aligmalar1 yapildiktan sonra, tiniversiteler, kamu kurum ve kuruluslar ile
yerel yonetimlere ticretsiz servis edilmektedir. Yerel yonetimlerin planlama altliklari olan 1/1000 &lgekli halihazir

harita tiretimi i¢in gerekli olan hava fotograflari da ticretsiz olarak paylasilmaktadir.

Yerel yonetimlerle iicretsiz paylasimlarin yapilmasi ile birlikte, plan ve proje c¢aligmalari i¢in gerekli olan
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maliyetler % 70 oraninda azaltilmistir. Yapilacak tliim altyap1 ve iistyap1 projelerinde % 80 kazang elde edilecektir.

Yiksek ¢cozunirliklu ortofoto gorintileri, uydu goriintilerine gore ¢cok daha hassas, kaliteli ve igerik bakimindan
zengindir (Sekil 5). Uydu goriintiileri sadece temin eden kuruma lisanslanmakta ve g¢ok yiiksek ticretler
O0denmektedir. Aynmi veriye ihtiyag duyan diger kamu kurum ve kuruluslar ayr bir lisanslama ve bedel 6demek
zorunda kalmaktadir. Proje ¢aligmalari ile milli kaynaklarin yurt digina ¢ikartilmasinin da 6niine ge¢ilmistir.

True (Gergek)'.IC)rt'c.Si"d‘t'c;ﬁ—() c'r_n-gé.i'i‘ij"niirlﬁijk)

Sekil 5. Uydu Gorintiist ve True Ortofoto.

3. SONUCLAR

Projenin tiim asamalar1 6zel sektor yeteneklerinin verimli bir sekilde kullanilmasi ile basarili bir sekilde
tamamlanmistir. Yol ve bina sayisal verilerinin de iretildigi proje kapsaminda verilerin bilgi sistemleriyle
uyumlastirilmasi ¢aligmalart da devam etmektedir. Kentsel alanlarda giincel bina envanterinin de tespit ¢alismalari
baslatilmustir.
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Planlama, projelendirme, kentsel doniisiim, sehirlesme, belediye hizmetleri, kagak yapi takibi, karar destek, afet
planlamasi, acil durumlar gibi ¢aligmalara etkinlik ve hiz kazandirilacak calismalar da bu proje ile birlikte
baslatilmigtir. Maliyet kazancinin yaninda kisa siirede tamamlanmasi, diger tiim projelerdeki siiregleri etkilemis ve
kentsel alanlardaki tiim ¢evre, uygulama projeleri ve planlama ¢aligmalarinda hemen kullanilmaya baglanmustir.

Bakanlik ¢aligsmalart kapsaminda true (gergek) ortofoto goriintiileri, sayisal yiizey modelleri, stereo hava
fotograflari, yer kontrol noktalar1 koordinatlari, yiizey parametreleri gibi harita bilgileri yaninda sayisal olarak
taranmig plan paftalar1 da bulunmakta ve doner sermaye iicretlendirme politikasi ile satiglart yapilmaktadir.
Mevcut durumda talep yapacak kisi, kurum ve kuruluslar, ihtiya¢ duyduklari verileri, hazirlanan manyetik
ortamlarda ve/veya basili olarak, Bakanliga gelerek teslim almaktadir. Verilerin teslim alinmasindan dnce de
ucretler ilgili banka hesaplarina elden yatirarak dekontlari alinmak zorundadir. Bu islemler hem zaman hem de
maliyet bakimindan kamu hizmetine olumsuz olarak yansimaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidurliigii tarafindan, bu kapsamda bulunan tiim verilerin, e-devlet (zerinden
vatandasa ulastirilmasi amaci ile, tamamen ulusal kaynaklar kullanilarak ve milli yazilim politikasi ile hareket
edilerek, yetkin 06zel sektér eli ile web tabanli g¢alisan bir uygulama gelistirilmistir. Uygulama
http://rasticaret.csb.gov.tr/ adresinden yaymlanmakta olup, Bakanliktaki her tiirlii sayisal verileri, e-ticaret
ortaminda son kullaniciya ulastirabilmektedir. Kullanicilar kuruma gelmeden, internet {izerinden kredi karti ile
O0deme yaparak hizmete ulagabilmektedir. Bu kapsamda kullanicilarin kamu verisine hizli erisimlerinin saglanmasi
ile ekonomiye saglayacaklari katk: biiyiik oranda oranda artacaktir.

Proje kapsaminda elde edilen veriler kullanmildiginda, dogal afetler sonrasinda kisa siirede hasar tespiti
yapilabilecek, aninda miidahale igin gerekli organizasyonun diizenlenmesi amaciyla koordinasyon calismalari
yurutilebilecektir.

KAYNAKLAR

Oflaz,E.; Kisa,A., 2014, Gayrimenkul ve Enformasyon Diinyasi,.

CBSGM.,, 2016, Proje Raporlart

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana


http://rasticaret.csb.gov.tr/

