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OZET

Yenilenebilir enerji kaynaklar iginde en biiyiik enerji kaynagina sahip olan giinestir. Gegmis yillarda pek 6nemsenmeyen giines
enerjisi niifusun artmasi, enerji gereksiniminin giderek dnem kazanmasi, teknolojisinin gelismesi ile on plana ¢ikmistir.
Cevresel etkiler ele alindiginda en zararsiz enerji kaynaklari i¢inde giines, yine birinci sirada yer almaktadir. Giines enerjisinin
diger enerji tiirlerine gore kullamiminda en onemli getirileri tiikenmez bir enerji kaynagi olmasi, temiz enerji olmasi,
teknolojisinin karmasik olmamasi, disa bagimhihiginn olmamasi, isletme giderlerinin az olmasi, yerel uygulamalar igin uygun
olmast sayilabilir. Bunun yaninda, giines 15181 siirekli olmadigindan depolama gerektirmesi, kurulum icin genis alanlara ihtiya¢
duyulmasi, ilk kurulum maliyetinin yiiksek olmasi, yaz-kis gece-giindiiz farkindan etkilenmesi ise gotiiriileridir. Tiim bu
durumlar ele alimdiginda Giines Enerji Santralt (GES) kurulabilmesi igin konumun dnemi ortaya ¢ikmaktadr. Giines tiikenmez
bir enerji kaynagidir, fakat her yere degismez bir degerle gelmez. Bu durumda enerji santrali kurulabilmesi i¢in belli kosullarin
saglanmas gerekir. Tiirkiye 'de GES kurumuna uygun yerler igin Giineg Enerjisi Potansiyel Atlasi belli bir fikir vermektedir. Bu
atlas giineglenme zamani ve igimim siddetine dayanan degerleri kullanmaktadwr. Fakat ayrintili ve daha gergek¢i ¢calismalar
icin arazinin egimi, arazinin ozellikleri, arazinin toprak durumu ve jeolojisi, dagitim sebekelerine yakinligi gibi etkenler
gereklidir. Bu tiir konumsal analizlerde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilmaldir. Bu ¢calismada da A¢ik Kaynak Kodlu
CBS yazilimi kullamilarak Eskisehir il sinmirt i¢inde bulunan ilgeler analiz edilmistir. GES uygulamast i¢in en uygun ilce
belirlenmistir. Bu ilcenin arazi ozellikleri ve dagitim sebekesi goz oniinde tutularak uygun yer belirlenmeye ¢alisilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Acik Kaynak Kodlu CBS, Eskisehir ili, Giines Enerji Santrali (GES)
ABSTRACT

SITE SELECTION OF SOLAR POWER PLANT BY USING OPEN SOURCE GIS FOR
ESKIiSEHIR PROVINCE

Sun, which has the largest energy in the renewable energy sources. Solar energy which was not popular in the past, gained
importance nowadays due to population growth, increasing importance of energy requirements and development of technology.
Solar energy resources are also addressed in the most harmless effect when environmental impacts are taking into account. The
most advantages of using solar energy compared to other types of energy are having inexhaustible source of energy, having
clean energy, the lack of sophisticated technology, the lack of external dependency, to the low operating costs and can be
considered to be suitable for local applications. In addition to these benefits, it has some disadvantages. It is known that sunlight
is not continuous, so it requires storage facility. Solar power plant needs large spaces for installation and high initial installation
costs. Electric production amount changes in winter-summer, even day and night. Considering all these cases, it’s seen that site
selection of Solar Power Plant is an important phase. The sun is an inexhaustible source of energy, but it does not come to a
constant value everywhere. In this case, certain conditions must be provided for the installation of solar power plant. Solar
Energy Potential Atlas gives a certain idea for places according to solar plant installation in Turkey. This atlas use the values
based on the solar radiation and sunshine duration. The more realistic and detailed studies for the site determination slope of the
land, land properties, geology and soil conditions, adjacency to the electricity distribution network is required. Geographic
Information Systems (GIS) should be used for this type of spatial analysis. In this study, the Open Source GIS software QGIS is
used for potential power plant installation site for the districts in the Eskisehir province. The most suitable district for solar
power plant site has been determined. The most suitable location in this district were selected by considering the land properties
and electricity network distribution of the region.

Keywords: Open Source GIS, Eskisehir Province, Solar Power Plant

1.AMAC VE KAPSAM

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 icinde en biiyiik enerji kaynagina sahip olan giinestir. Gegmis yillarda pek
Onemsenmeyen giines enerjisi niifusun artmasi, enerji gereksiniminin giderek 6nem kazanmasi, teknolojisinin
gelismesi ile 6n plana ¢cikmistir. Cevresel etkiler ele alindiginda en zararsiz enerji kaynaklari i¢cinde giines, yine
birinci sirada yer almaktadir. Glines enerjisinin diger enerji tiirlerine gore kullaniminda en onemli getirileri
tikenmez bir enerji kaynagi olmasi, temiz enerji olmasi, teknolojisinin karmasik olmamasi, disa bagimliliginin
olmamast, igletme giderlerinin az olmast, yerel uygulamalar i¢in uygun olmasi sayilabilir.

Yeryliziine her y1l giinesten gelen enerji, yeryiiziinde simdiye kadar belirlenmis fosil yakit rezervlerinin 160 katidir
(AOF, 2013). Temiz ve tiikenmeyen bir enerji kaynagidir. Teknolojisi 6grenildiginde disa bagimhligi énemli
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Olclide azaltabilecektir.

Getirisinin bu kadar ¢ok olmasmin yaninda, Giines Enerji Santrali (GES) kurmak ve santralin kurulacak yerini
belirlemek bu konudaki calismalarin en énemli kismini olusturmaktadir. Ilk yatirim masrafimin yiiksek olmasi
nedeni ile yatirim yapilacak yerin segimine 6zen gostermek gerekmektedir. Tiirkiye’de GES kurulumuna uygun
yerler icin Gilines Enerjisi Potansiyel Atlasi belli bir fikir vermektedir. Bu harita tiim Tirkiye Olceginde
hazirlanmis genel bir haritadir. GES gibi pahali bir yatinm diisiintildiiginde bu haritay1 kullanmak yeterli
olmayacaktir. GES yer se¢cimi konusunda bir¢ok degisken etkili olmaktadir (Effat, H.A., 2013). Bu degiskenlerin
belirlenmesi, birbirleri ile iliskilerinin ortaya konmast ve yorumlanmasi gerekmektedir. Degiskenlerin biiytlik
cogunlugu konumsal verilerden olugmaktadir. Bu degiskenlerin kullanilmas1 ve yorumlanmasinda Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanilmast gerekmektedir (Khan, G., Rathi, S., 2014). Calismada Ac¢ik Kaynak Kodlu CBS
yazilimlari tercih edilmistir. Bunun baglica nedeni bu tiir yazilimlarin kullanim iicretinin olmamasi ve kullaniciya
biiyiik olanaklar saglamasidir.

Calismada Ag¢ik Kaynak Kodlu CBS yazilimi kullanilarak Eskigehir il simirt icinde bulunan ilgeler GES
kurulumuna uygun yerler bakimindan analiz edilmistir. Tiirkiye 6l¢eginden Eskisehir ilgeleri dlgegine inilmistir.
GES uygulamasi i¢in en uygun ilgeler belirlenmistir. Uygun oldugu belirlenen ilgelerin arazi 6zellikleri ve elektrik
dagitim sebekesi, yerlesim yerlerine yakinlik gibi ozellikler gz Oniinde tutularak uygun yer belirlenmeye
calistlmistir. Calisma sonunda, GES i¢in Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi {izerinde degerler ile yer belirlemenin
yeterli olmayacagi, bunun yani sira daha ayrintili caligmalarin yapilmasi gerektigi ortaya ¢cikmistir. Bu calismada
kullanilan konumsal verilerin 6nemi bilindiginde, ¢aligmalarin CBS yontemi ile yapilmasi ile isin dogrulugunun
artacagi ve GES yer secimi siiresinin ¢ok azalacagi anlagilmustir.

2.CALISILAN YERIN COGRAFi KONUMU

Calisilan yer olarak Eskigehir il smurlari igcinde kalan alan segilmistir (Sekil 1). Eskisehir ili 14 ilgeden
olugsmaktadir. Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesine sahiptir. Bu nedenle il sinir1 belediye sinir1 olarak tanimlanmustir.
Eskisehir 13.925 km? bir alana sahiptir. 2015 Niifus Sayimma gore il simri iginde 830.000 kisi yasamaktadir
(Vikipedia, 2016).

”/\sﬁw—_—-\‘

ihalgazi
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Cifteler Sivrijfisar
Ginyuzi

Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu.

Eskisehir il sinir1 yaklagik 8 adet 1/100.000 6lgekli topografik harita igine girer (Sekil 2). Calismaya bu alana ait
Sayisal Arazi Modeli olusturma ile baglanmustir.

Tirkiye cografi konum olarak diinyada “Gilines Kusag1” olarak adlandirilan bir yerde bulunmaktadir. Giines
enerjisi kullanma bakimindan birgok iilkeye gore uygun bir yerdedir. Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii
(EIE) tarafindan yapilan ¢aligmaya gére Tiirkiye’nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat (gunluk
toplam 7.2 saat), ortalama toplam Ismmm Siddeti 1311 kW/m%yil (giinliik toplam3.6 kWh/m?) oldugu tespit
edilmistir (AOF, 20139.

Calismada oncelikle Eskigehir il sinirt iginde bulunan 14 ilgenin GES i¢in uygun arazi durumu ele alinmistir.
Uygun ilgelerin segimi yapilmistir. ikinci asamada ise, uygun ilge simirlart iginde uygun alanlar belirlenmistir.
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3.CALISMA YONTEMI

Bu ¢alismada Acik Kaynak Kodlu yazilimlar kullanilmistir. Bu yazilimlarin 6zelligi lisans icretlerinin
olmamasidir. Yazilimlarin kodlar1 agik olup istenilen degisiklik yapilabilmektedir. Internet lizerinden kisa siirede
bilgisayara indirilerek kurulabilmektedir. Calismada QGIS ve GRASS yazilimlar1 kullanilmistir (QGIS, 2016).

Caligsmada belirtilen GES i¢in uygun yer bulma konusunda 3 farkli veri tipi kullanilmistir. Bu veri tipleri;
Sahanin arazi durumu,

Sahanin meteorolojik durumu,

Sahanin konumsal durumu.

Belirtilen 3 farkli veri tipini olusturmak ve yorumlamak i¢in CBS yontemi kullanilmistir. Sahanin GES igin
uygunlugunun ortaya ¢ikartilmasi i¢in Sayisal Arazi Modelinden (SAM) yararlanilmistir. Oncelikle Sayisal Arazi
Analizi ile ¢aligilan bolgenin egim ve baki durumu belirlenmistir. Caligilan sahanin uygun meteorolojik durumunu
saptanmak i¢in Grid Analiz kullanilmistir. Sahanin konumunun yol, yerlesim yeri, enerji nakil hatlari, vb. yerlesim
yerlerine olan uzaklig1 yine CBS yontemi ile analiz edilmistir.

3.1.Sayisal Arazi Analizi (SAM)

Sayisal Arazi Modelinde kullanilacak verileri elde etmek i¢in farkli yontemler bulunur. Araziden bu analiz i¢in
gerekli verileri toplamak en pahali yontemdir. Uydu goriintiilerinin belli 6zellige sahip olanlar1 kullanilarak veriler
ucuz olarak elde edilebilir. Bu verilerin hassasiyetinin projenin amacina uygun olmasi gerekir.

Bu ¢alismada SAM igin kullanilacak veriler USGS SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) goriintiilerinden
elde edilmistir (USGS, 2015). Endeavour Uzay Mekigi’nin 2000 yilinda cektigi radar goriintiileri yiikseklik
verileri igerir. Her goriintii 16 bit radyometrik ve yaklasik 90 m gorsel ayirim giiciine ve 1201x1201 boyutuna
sahiptir. Calisilan bolge 4 tam STRM gorintii alani i¢ine girmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Sayisal Arazi Analizi igin kullanilan SRTM goriintiileri.

QGIS ve GRASS yazilimlarinin Sayisal Arazi Analizi fonksiyonlar1 kullanilarak yiikseklik verilerinden bolgenin
egim (Sekil 3) ve baki (Sekil 4) haritalar1 elde edilmistir.

Caligilan il sinirlan i¢inde kalan arazinin GES yatirimi igin uygunlugu oncelikle egim ve baki agisindan ele
almmustir. GES igin uygun olan alamin egim durumu < 10° olmas1 gerekmektedir. Bu 6zellige sahip yerler SRTM
verilerinden Sayisal Arazi Modeli kullanilarak elde edilmistir. Egimin < 10° oldugu yerler (Sekil 5) de
goriilmektedir. GES i¢in uygun yerin Tirkiye i¢in glineye bakan yamaclar oldugu bilindiginden topografik
yiizeylere dik vektérlerin kuzey ile yaptigi a1 degerlerinin 135° ile 225° arasinda olmasi istenmistir. Bu 6zellige
sahip yerler (Sekil 6) da goriilmektedir.
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Sekil 3. Eskisehir il sinirlart i¢inde kalan yerlerin egim haritast.
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Sekil 4. Eskisehir il sinirlart i¢inde kalan yerlerin baki haritast.

10 0 10 20 30 40km
o—r—1 713

Sekil 5. Eskisehir il sinirlar iginde egim <10° alanlar (kirmizi alanlar)
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Sekil 6. Eskisehir il simirlari i¢inde bakinin 135°%-225° (gliney) oldugu alanlar (yesil alanlar).

3.2.Meteorolojik Durum Analizi

GES tasariminda dikkate alinmasi gereken en Onemli parametrelerden biri bolgede gilines enerjisinin
degerlendirilmesidir. Bu degerin diger parametreler ile birlikte kullanilmas1 gerekir. Bir bolgede GES tasarimi igin
gerekli enerjinin belirlenmesi i¢in iki veriye gereksinim duyulur. Bunlar; Giineslenme Zamani ve Isinim Siddetidir.
Bu calismada Giineslenme Zamani kullanilmistir. Giineglenme Zamani, bir yerin bir giin i¢inde gilines gérme
zamani olarak tamimlamir (EIE, 2012). Genellikle bu siire y1l olarak hesaplanir. Buna gore belli degerin iizerinde
olan bélgeler GES icin uygun yer olarak belirlenir.

Eskisehir ilgelerine ait giinesleme zamanina ait degerler Cizelge 1.’de verilmistir. Santralin tesis edilecegi
bolgenin, yilda en az 2000 saat giineslenme siiresine ve metrekare basma yillik 1500 KWh'lik bir giines enerjisi
degerine sahip olmasi gereklidir. Ayrica, 4 saatlik glineslenme siiresine sahip giin sayisinin 150 den az olmamasi
gereklidir. Yukaridaki sartlar1 saglayan bir bolgede santral tasarimi igin gerekli diger ¢aligmalarin yapilmasi
gerekir (EIE, 2012).

Cizelge 1. Eskisehir ilgelerine ait giineslenme siiresi (Siire/y1l)

Tlgeler Siire/yil Tigeler Siire/yil
Alpu 2454 Merkez 2357
Beylikova 2506 Mihalgazi 2374
Cifteler 2553 Mihaliggik 2502
Ginyuzi 2640 Saricakaya 2391
Han 2540 Seyitgazi 2376
[nénii 2454 Sivrihisar 2594
Mahmudiye 2499

Cizelge 1. de bulunan veriler CBS yontemi ile analiz edilmistir. GES konumu i¢in bir bdlgenin en az yilda 2000
saat giineslenme siiresine sahip olmasi gerekir kosulu g6z oniinde tutulmustur. Tiirkiye ortalama giinliik toplam
giinesleme siiresi dagilimi haritasi incelendiginde Eskisehir’in giinliik glineslenme siire ortalamas1 6-7 arasindadir.
(Sekil 7)Bu kosullar bu bdlgenin meteorolojik durum bakimidan uygun oldugunu gostermektedir.

H TURKIYE ORTALAMA GUNLUK TOPLAM GUNESLENME
o SURESE DAGILIMI(1970-2015) T

. > 7 METEOROLOJIK VERT I DAIRES BASKANLIGY
U Y Y VERI KONTROL VE ISTATISTIK SUBE MCBORLEGE
° v ,‘_t"’".‘ v ISTATISTIX sinivi

Sekil 7. Tiirkiye ortalama giinliik toplam giinesleme siiresi dagilimi (1970-2015) (EIE, 2015)
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3.3.Konumsal Durum Analizi

GES kurulum yeri belirlemede bir diger konu bdlgede iiretilen elektrigin en uygun sekilde dagitiminin
yapilmasidir. Uretilen elektrigin yakin yerlesim yerleri veya alanlarda (sanayi tesisleri, organize sanayiler,
fabrikalar, vb.) kullanilmas1 gerekir. Bu nedenle, bolgede bu tiir cografi varliklarin yerlerinin belirlenmesi gerekir.
Uygun alanlarin bu yerlerle iligkilerinin belirlenmesi istenir. Belirleme islemi i¢gin CBS’nin Konumsal Analiz
ozelligi kullanilmigtir. Geometrik Konumsal Analiz olan Yakinlik Analizi ile uygun alanlar arastirilmistir.

GES kurulum yerinin enerji nakil hatlarina, trafolara ve yerlesim yerlerine yakinlig arastirilmalidir. Tiim bunlarin
yani sira, uygun alanlar verimli tarim arazilerine, koruma alanlarina, kuslarin gé¢ yollarina yakin olmamalidir. Bu
calismada sadece enerji nakil hatlari, yerlesim yerleri ve yollara yakinlik ele alinmigtir (Sekil 8). Veriler
OpenStreetMap den (2016) saglanmistir.

Aciklamalar
[ ice_siniri

@ Ilce_merkez

Yol

3 1_siniri
Analiz
= Elektrik_hatlari
= Yuksek_gerilim

10 0 10 20 30 40km

Sekil 8. Eskisehir il sinir1 iginde bulunan yollar, elektrik ve yiiksek gerilim hatlart (OSM).
4.YAPILAN CALISMA

4.1.Sayisal Arazi Analizi Calismasi

SRTM uydu verisinden Sayisal Arazi Modeli ile il sinir1 i¢indeki alanin yaklagik 90x90 m ayirim giiciine sahip
egim ve baki haritalar1 elde edilmistir. Bu haritalar belli degerlerde filtrelenerek egim agisindan uygun alanlar
(egim <10% ve baki agisindan uygun alanlar (bakinin 135%-225° oldugu alanlar) haritalanmistir (Sekil 5 ve 6). Bu
iki sayisal harita CBS yazilimmin Kesisim Fonksiyonu kullanilarak kesisen alanlar ortaya g¢ikartilmistir. Bu
belirlenen alanlar arazinin topografyasina gore GES kurulumuna uygun yerlerdir (Sekil 9). Burada uygun yerlerin
ilgelere gore dagilimi goriilmektedir.

10 0 10 20 30 40km
)

Sekil 9. Topografyanin durumuna uygun GES kurulabilecek yerlerin ilgelere gore durumu.

CBS analizi sonucunda arazi durumuna gore ilge smirlart igine diisen uygun yerlerin sayisal ve alan olarak
biiytikliikleri belirlenmistir (Sekil 10). Sivrihisar, Cifteler, Mahmudiye ve Giinyiizii ilgelerine ait degerler asagidaki
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Cizelge 2. de verilmistir.

Statistics Panel

Sivrihisar sivrihisar Polygon
Alan

Statistic
Count
Sum

Value

1328
1.77806e+08
133890
25817
St dev (pop) 604592
St dev (sa... 604820

Minimum |41
Maximum |1.70821e+07

80
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Sekil 10. Sivrihisar il¢esine ait arazi bakimindan uygun yerlerin istatistiksel olarak belirlenmesi.

Cizelge 2. Eskisehir il sinir1 iginde bazi ilgelerin GES’e uygunluk bakimindan degerlendirilmesi

ilgeler Say1 Alan (km?)
Sivrihisar 1328 177.8
Cifteler 573 88.78
Mahmudiye 746 82.98
Gunyuzu 160 22.66

4.2.Meteorolojik Durum Calismasi

497

Eskisehir ilcelerine ait giineslenme siireleri bu calismada kullanilmustir. Ilgelerin giinesleme siireleri degerleri
interpolasyon ydntemi ile analiz edilmistir. Interpolasyonda IDW yéntemi kullamlnustir. Grid araliklar1 500x500

m olarak alinmigtir.

Verilerin haritaya doniistiiriilmesi sonucunda Eskisehir’in Mihaliggik-Han ilgeleri uzantisi dogusunda kalan

bolgenin giineslenme siiresinin bu kosullara uygun oldugu goriilmiistiir (Sekil 11). GES santrali yer sec¢imi
asamasinda kullanilan kosul olan 2000 saat/yil bu calismada daha emniyetli olmasi bakimindan 2500 saat/yil

olarak alinmistir.

Sekil 11. Eskigehir ilgelerine ait giineglenme zamani (siire/y1l) haritast.

Harita yorumlandiginda Giinyiizii, Sivrihisar, Cifteler ve Han ilgelerinin giineslenme siiresinin 2500 saat/yil
iizerinde oldugu anlasilmistir. Haritada sadece > 2500 saat/y1l olan yerler filtrelendiginde Eskisehir il sinirmin D

ve GD taraflarinin uygun oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 12).

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



498

Bu ilgeler arasinda Sivrihisar, Cifteler, Mahmudiye ve Giinyiizii ilgeleri GES konumu agisindan 6nemli ilgeler
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

80

Sekil 12. Eskisehir il¢elerine ait glineslenme zamani > 2500 saat/y1l olan yerler (kirmizi yerler).

4.3.Konumsal Durum Calismasi

Tiim parametreleri kullanarak konumsal durum analizi yaparken CBS kullanilmasi gerekir. GES kurulumu igin
gerekli konumsal degiskenler ¢oktur. Bu degiskenler kurulumu diisiiniilen projenin biiyiikliigiine gére azalir veya
artar. Caligmada konumsal verilerin bu konuda 6nemini ve CBS ile yorumlamanin yontemini gosterebilmesi igin
sadece yerlesim yerlerine ve enerji hatlarina yakinlik parametreleri ele alinmistir (Sekil 13). Calismada yerlesim
yerlerine yakinlik degeri 20 km. ve enerji nakil hatlarina yakinligi 5 km. olan yerler uygun yer olarak belirlenmistir
(Sekil 14). Enerji nakil hatlar1 icin OpenStreetMap (2016) verisi kullanilmigtir. Ayrintili ¢aligmalar i¢in bu konuda
daha kapsamli haritalar kullanilabilir.

Acgiklamalar
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Sekil 13. Eskisehir il sinir1 i¢inde analizde kullanilan yerlesim yerleri ve elektrik hatlari.

1?9("‘\

Sekil 14. Konumsal ve meteorolojik uygun alanlar icine giren yerler.
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Analizler sonucunda en uygun ilgeler Sivrihisar ve Glinyiizii olarak belirlenmistir. Bu ilgelerin sinirlari ig¢inde GES
kurulumu icin uygun yerler Sekil 15.’de goriilmektedir. Sivrihisar ilgesi sinirlar1 i¢inde uygun yerler ile ilgili
bilgiler CBS yazilimimn istatistik arayiziinde gorilmektedir. Sivrihisar ve Gunylzl ilcelerine ait bilgiler ise
Cizelge 3.’de goriilmektedir. Cizelge 3. incelendiginde Sivrihisar ilgesinde 55 km? ve Giinyiizii ilgesinde ise 4 km?
lik alanin GES kurulumu i¢in uygun oldugu anlasilmustir.

Uygun olarak belirlenen bu yerler Google Earth (2016) goriintiisii izerinde agilarak bu yerlerin konumu daha
belirgin olarak saptanabilmektedir

Statistics Panel i

(. SON_konum_sivr

St dev (pop) |1.09145e+06
St dev (sa... |1.0934e+06
Minimum 8606
Madimum  |1.70821e+07

km

Sekil 15. Sivrihisar ve Glnyuzu ilgelerinde GES kurulumu icin uygun yerler ve Sivrihisar uygun yer istatistigi.

Cizelge 3. Sivrihisar ve Giinyiizii ilgelerinde GES kurulumu agisindan uygun yerlerin sayisi ve alan biiytikligii

ilceler Say1 Alan (km?)
Sivrihisar 281 55.86
Glnylzu 38 4.38

Sekil 16. Uygun alan olarak belirlenen GES kurulum yerlerin Google Earth (2016) tzerinde gérunimdi.
5.SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢aligma sonucunda asagidaki sonuglar elde edilmistir;

Arazi analizi sonucunda oncelikle Sivrihisar ilcesi olmak (zere, Cifteler, Mahmudiye ve Seyitgazi ilgesinin K
taraflar1 egim ve baki agisindan uygun yerlere sahip oldugu anlasilmistir.

Meteorolojik durum analizi sonucunda ise, Giinylizii, Sivrihisar, Cifteler ve Han ilgelerinin yillik giineglenme
siiresinin 2500 saatin iizerinde oldugu anlasilmistir.

Konumsal degiskenlerden yerlesim yeri (Zon=20 km) ve enerji hatlar1 (Zon=5 km) kullanilarak yapilan analizde
Sivrihisar ilcesinde 55 km® ve Giinyiizii ilcesinde ise 4 km® lik alanin GES kurulumu ig¢in uygun oldugu
anlagilmistir.

Eskisehir ilgeleri i¢inde Sivrihisar ve Giinyiizii il¢elerinin GES kurulumu igin potansiglel yer bakimindan en uygun
ilgeler oldugu belirlenmistir. Sivrihisar ilgesinde 55 km? ve Giinyiizii ilgesinde 4 km? alanin amaca uygun oldugu
belirlenmistir

GES konumu igin 6n ¢alismada kullanilan Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi kullanilarak yer belirlemenin yeterli
olmayacagi, bu haritanin sadece meteorolojik verilere gore hazirlandigi anlasilmustir.
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GES konumu igin kullanilan meteorolojik verilerin de daha ayrintili olmasi gerektigi anlasilmistir. Yapilan
calismada elde edilen ilgelere gore degerlendirmenin daha ayrintili oldugu belirlenmistir.

Caligsma sonunda asagidaki oneriler yapilmustir;

GES kurulum 6n arastirmalarinda yer belirleme asamasinda ¢ok sayida konumsal veri ile analiz gereklidir. Bu
nedenle kesinlikle CBS yazilimi kullanilmalidir.

CBS yazilimi kullanilmas: asamasinda Ag¢ik Kaynak Kodlu CBS kullanilmasi 6nerilmelidir. Bu {ilke yararina bir
gorevdir.

Ayrintili ¢aligmalar i¢in daha fazla degisken kullanilarak daha hassas sonuglar elde edilebilir.

Caligsmalarda Arazi Kullanim haritalarindan yararlanilmalidir.

Sadece meteorolojik durum ve degiskenler degil, bolgenin arazi durumu ve konumsal degiskenler ele alinarak
analizler yapilmalidir.

Bu ¢aligmada meteorolojik degiskenlerden giineslenme zamani kullanilmistir. Bunun yani sira 1s1inim siddetinin de
kullanilarak analizlerin yapilmasi daha gergekg¢i sonug verecektir.

Yapilan bu calismalar tiim iller i¢in uygulanmalidir.

Analizlerde kullanilan degiskenlerin agirlik degerlerinin bolgeden bolgeye degistigi bilindiginden bu ¢aligmalarda
Analitik Hiyerarsi Proses (AHP) kullanilmalidir.

Sivrihisar ilgesinde gelismekte olan sanayi ve Gilinyiizli ilgesinde mermer ocak ve isletmelerinin elektrik
gereksinimlerini GES kurulumu ile karsilamalar1 bu yoreye ekonomik faydalar saglayacaktir.
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