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OZET

Insansiz Hava Aract (THA) bir ucus plamina bagh olarak ya da olmayarak otomatik / yari-otomatik / manuel hareket edebilen
bir aractir. Bununla birlikte IHA, baska bir arag ya da kontrol istasyonu icerisindeki bir pilot tarafindan uzaktan kumanda
edilerek ucurulan bir veri toplama platformudur. [HA platformlari, giiniimiizde fotogrametrik veri iiretimi icin farkl
disiplinlerin ve farkli uygulama alanlarinda denetim, gozetim ve analiz yapmaya olanak veren onemli bir veri kaynagidr.
Gelisen fotogrametrik sensér, platform ve uzaktan algilama teknolojileri sayesinde IHA, klasik hava fotogrametrisine gore
yilksek mekansal ve zamansal ¢oziniirlik olanakiarmm: sagladigi icin gittikce yayginlasan bir platformdur. THA’ larmn
fotogrametrik veri tiretimi amaciyla kullanmilmasi ile hizli analiz ve diisiik maliyet saglanmaktadir.

Bu ¢alismada, IHA ile Gaziantep 5. Organize Sanayi Bolgesinde fotogrametrik veri iivetimi icin veriler islenmis ve dogruluk
analizi yapilmistir. Bu ¢alismadaki veriler, 78.3 hektar alanda kamera kalibrasyonu yapimis 16.3644 mm odak uzakligi ve
14.2 MP mekansal ¢oziiniirliige sahip Sony NEX-5 marka kamera monte edilmis IHA ile elde edilmistir. IHA platformu
kullanilarak 435 adet hava fotografi elde edilmistir. Verilerin iglenmesi i¢in gerekli olan 4 adet Yer Kontrol Noktasinn (YKN),
TUSAGA-Aktif agina baglanilarak GRS 1980 elipsoid datumunda 3 derecelik Tiirkiye Ulusal Referans Sistemi' nde, 36.
dilimde, epok 2005' te projeksiyonlanmis (ITRF96 evrensel olarak EPSG:5256) koordinatlarmmin 6l¢iiliip, girilmesi ile
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen hava fotograflart islenmis ve Yer Ornekleme Mesafesi (YOM) 3.53 c¢m olan
ortofoto ve YOM 7.06 cm olan Sayisal Yiizey Modeli (SYM) iiretilmistir. Uretilmis olan fotogrametrik verilerin dogrulugunun
arastirilmast icin GNSS 6l¢me teknigi ile elde edilen veriler islenmis ve dogruluk analizi yapilmuistr.

Anahtar Sozcukler: THA, Ortofoto, SYM

ABSTRACT

THE GENERATION OF PHOTOGRAMMETRIC DATA WITH UNMANNED AERIAL
VEHICLE

Unmanned Aerial Vehicle (UAV), is a vehicle which can stick to flight plan or not, can be operated autonomously / semi-
autonomously / manuel. At the same time UAV is a data collecting platform which can be commanded and be flighted by a pilot
with a vehicle or ground control station. UAV platforms, are valuable data source which enables surveillance, control and
analysis in different disciplins and different application areas nowadays to generate of photogrammetric data. UAV by means
of developing photogrammetric sensors, platforms and remote sensing technologies UAV is a platform that is becoming
increasingly common because it provides opportunities for high spatial and temporal resolution compared to the classical
aerial photogrammetry. UAVs provide rapid analysis and accordingly saving time and low cost to generate instant data and to
monitor photogrammetric data generation. Rapid analysis and cost savings are achieved by using UAVs for generating
photogrammetric data.

In this study, considering all these advantages, the data was processed and accuracy analysis was made to generate
photogrammetric data with UAV in Gaziantep 5t Organized Industrial Site. In this study, data collecting was performed in 122
m height, was covered by 78.3 hectare area with using UAV which has a 16.22 mm focal lenght and 14.2 MP spatial resolution
Sony Nex-5 camera mounted. Obtaining 435 aerial photos was performed by UAV. 4 pieces Ground Control Points (GCP),
which was required to process the data, was measured, projected and entered coordinates by connecting TUSAGA-Active
network in GRS1980 ellipsoid datum, in 3 degrees Turkey's National Reference System (ITRF96, universally EPSG:5256), in
36th Zone in epochs 2005. Aerial photos obtained from this study was processed and generated orthophoto with 3.53 cm
Ground Sample Distance (GSD) and Digital Surface Model (DSM) with 7.06 cm GSD. The data was obtained by GNSS
measurement technique was processed and made accuracy analysis to search the accuracy of photogrammetric data.

Key Words: DEM, Orthophoto, UAV
1.GIRIS
Giintimiizde gelisen teknoloji ile birlikte fotogrametri, uzaktan algilama, fotogrametrik algilayicilar ve tasima

platformlar1 hizli bir sekilde gelismektedir. 1858' den beri farkli platformlar kullanilarak elde edilen fotogrametrik
veriye alternatif olarak Insansiz Hava Araci (IHA) platformu 1970'lerde ortaya c¢ikmistir (Newhall, 1969),
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(Whittlesley, 1970). 1970’li yillardan giiniimiize kadar modern teknoloji ile gelisen balon, zeplin, model
helikopter/ugak, doner/sabit kanatli THA gelistirilmis ve anlik goriintiileme, analiz, denetleme amaciyla harita
iretimi ile bilimsel a¢indan katki saglamaya baslamustir.

Fotogrametri ve uzaktan algilamanin yani sira bilgisayar bilimleri, robotik ve yapay zeka topluluklarinda yaygin
olarak kullanilan THA terimi, bir ucus planina bagh olarak/olmayarak otomatik, yar1 otomatik ya da manuel
hareket edebilen veya istasyondan bir pilot tarafindan uzaktan kumanda edilerek ugurulan bir 6l¢iim aracidir
(Déner vd., 2014), (Eisenbeiss, 2009). IHA platformu; sayisal kamera, GPS/INS entegrasyonundan olusan bir
sistemdir (Eisenbeiss, 2003). IHA platformu denetim, gzetim, harita iiretimi ve 3 boyutlu modelleme konularinda
degerli bir veri kaynagi olarak kullanilabilmektedir (Nex ve Remondino, 2013). Ayni zamanda IHA’lar,
fotogrametrik veri Uretimi amaciyla anlik veri iiretimi ve goriintiilenmesini, hizli veri analizi ve buna bagli olarak
zaman ve maliyet tasarrufu saglamaktadir. IHA, klasik hava fotogrametrisi ve uydu goriintiileri ile yapilan uzaktan
algilamaya gore diisik maliyet ve daha diisiik irtifadan ugmasi sebebiyle daha yiiksek ¢oziiniirliik olanaklarini
sagladig1 icin gittikce yayginlasan bir platformdur. Tiim bu sagladigi avantajlar ele alindiginda THA ile
fotogrametrik veri olan 3 boyutlu nokta bulutu, Sayisal Yiizey Modeli (SYM), ortofoto ve 3 boyutlu model dretimi
gerceklestirilebilmektedir.

Hava fotograflarin sahip oldugu egiklik, doniikliik ve diferansiyel alanlarda yiikseklik etkileri giderilmis,
Oleeklendirilmis, dik izdiisim haline getirilmesi ile olusan bir harita ile aym geometrik niteliklerine sahip
goriintiilere ortofoto denilmektedir (Yastikli, 2009). Arazinin son durumu hakkinda bilgiyi bir koordinat
sisteminde sunan ortofoto altlik veri olarak kullanilabilmektedir. Ortofotonun firetilebilmesi i¢in 3 boyutlu nokta
bulutu ve Sayisal Yiizey Modeli iiretilmesi gerekmektedir. Bina, agag, kule ve diger objelerin yiizeyine iliskin
arazi lizerindeki konumu ve yiikseklik bilgisini i¢eren Sayisal Yiizey Modeli ise 3 boyutlu nokta bulutu verisinin
kati modele doniistiiriilmesini takiben iretilmektedir. Bu ¢alismada 3 boyutlu nokta bulutu {iretimi i¢in her
fotograftaki ortak piksellerin eslenmesi saglanmistir. Ortak piksellerin eslenmesi i¢in modern bir yontem olan
yogun goriintli esleme yontemi kullanmistir. Yogun goriintii esleme yonteminde eslenen pikseller arasindaki
farkliliklarin = 6l¢iilmesi  yoluyla radyometrik farkliliklarin  ve giiriiltiinlin - modellenmesi yapilmaktadir
(Hirschmiiller, 2011; Yastikli, 2014). Bu ¢alismada THA sistemi kullanarak; fotogrametrik veri Uretimi, iglenmesi,
harita Uretimi ve elde edilen bilgilerin degerlendirme islemlerinin gergeklestirilmesi hedeflenmektedir. Veri
islenilmesi sonucunda fotogrametrik yontem ile veri tiretimi (Sayisal Yiizey Modeli, 3 Boyutlu Model, ortofoto)
saglanmaktadir. ilk asamada proje parametrelerine bagli olarak otonom ugus planlamasi yapilmaktadir. fkinci
asama veri toplama asamasidir. Son agamasi ise elde edilen verilerin is istasyonunda islenmesinden olusmaktadir.

2.IHA iLE FOTOGRAMETRIK VERI URETIiMi

2.1.Calisma Alam ve Kullanilan Veriler

Calisma alan1 Gaziantep ili, Sehitkamil il¢esinde, Adana-Sanliurfa otoyolu {izerindeki Gaziantep 5. Organize
Sanayi Bolgesi'ne ait 78.3 hektarlik bir bolgededir. Bu caligmada gerekli olan ham veriler Piksel Harita tarafinda
temin edilmistir. Bu verilerin elde edilmesi asamasinda firmanmin kendi yapimi olan sabit kanathh IHA
kullamlmistir. Ayrica bu iIHA platformunda, 14.2 MP tam kare Exmor APS- C HD CMOS sensorlii 16mm (kalibre
edilmemis hali) Sony Nex - 5 kamera kullanilmistir (Sekil 1). Sekil 2'de calisma alan1 ve THA Ugus Plani igin
tanimlanan alan Google Earth {izerinde gosterilmistir.

Bu ¢alismada Insansiz Hava Araci ile dlgiimler 78.3 hektarlik bir alan i¢in yaklasik olarak 32 dakika siirmiistiir..
THA ugus planinda tamimlanan fotograf cekim noktalari, bir baslangi¢ noktasmna bagli olarak sira ile otonom olarak
izlenmistir. IHA ile ugus tamamlandiktan sonra proje alani icerisinde olmadan calisma alanina yakin bir bolgeye
kurulan file diizenek ile giivenli inis islemi tamamlanmistir. Cizelge 1°de IHA' ya ve Cizelge 2'de sayisal kameraya
ait teknik ozelliklerin detaylar1 verilmistir. IHA sisteminde kullamlmis olan Sony Nex 5 sayisal kameranin ugustan
once kamera kalibrasyonu yapilmigtir. Kamera kalibrasyonu sonucunda elde edilen kamera kalibrasyon
parametreleri de Cizelge 3'te verilmistir. Kamera kalibrasyon raporunda elde edilen parametre, kamera distorsiyon
hatalar1 ve standart sapmalar fotogrametrik veri iiretimi i¢in uygun oldugu saptanmustir.
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Sekil 1. Sabit kanatli IHA ve Sony Nex 5 sayisal kamera.

Cizelge 1. Sabit kanatli IHA' nin teknik 6zellikleri.

Govde agirligi 1.7 kg
Maksimum agirlik 2.7 kg
Ortalama ugus siiresi 20 dk 50 km/sa, maksimum ugus siiresi 40 dk
GPS/IMU sistemi Var (IMU yatay sensor isz500, diisey sensor idg500)
Motor Var 400 watt elektirikli
Paragiit destegi Yok
Otopilot Var
Menzil 20 km

Cizelge 2. Sony Nex-5 sayisal kameranin teknik 6zellikleri.

Cozunlrlik 14.2 MP
Tam cerceve goruntl penceresi Var
Odak uzaklig1 (kalibre edilmis hali 16.3644 mm
Piksel biiyikliigi 5.22928um X 5.22928um

Cx 0.01 mm
Cy 0.01 mm
K1 <0.01
Ko <0.01
Ks <0.01

Cizelge 3. Sony Nex 5 sayisal kameranin kalibrasyon parametreleri.

Sony Nex 5
Nokta Sayisi 1000
Goriintii Sayist 10
Gor.koor.KareselOrt.Hatas1 [1.00 (um)
Sensor Boyutlari Piksel Boyutu
mm)
H 4592 0.00522928
Y 3056 0.00522928
Kamera Degiskenleri  [[Ik Deger Top. Sonuc¢ Deger Ik Standart | Son Standart
Dengeleme Sapma Sapma (mm)

C 16.3644 0.00000 16.3644 1.0e+003 1.000e-003
XP -0.2676 0.0000 -0.2676 1.0e+003 1.000e-003
YP 0.0222 0.0000 0.0222 1.0e+003 1.000e-003
K1 2.95507e-004 | 0.000e-000 2.95507e-004 1.0e+003 1.000e-003
K2 1.39037e-006 | 0.000e-000 | -1.39037e-006 1.0e+003 1.000e-003
K3 3.94594e-011 | 0.000e-000 3.94594e-011 1.0e+003 1.000e-003
P1 1.27774e-004 | 0.000e-000 1.27774e-004 1.0e+003 1.000e-003
P2 6.53556e-007 | 0.000e-000 6.53556e-007 1.0e+003 1.000e-003
B1 3.03579e-004 | 0.000e-000 3.03579¢-004 1.0e+003 1.000e-003
B2 1.44668e-004 | 0.000e-000 1.44668e-004 1.0e+003 1.000e-003

Maksimum gozlenen radyal mesafe karsilastirildi. 1.000 mm
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2.2.Yer Kontrol Noktalarimin Tesisi

Caligma alaninda tesis edilen Yer Kontrol Noktalar1 (YKN) miimkiin oldugunca projenin dis kdselerine dogru
homojen bir sekilde tesis edilmistir. Arazi diize yakin topografik 6zellige sahip kabul edilebilir. Calisma alanina 4
adet Yer Kontrol Noktas1 IHA ucus planindan énce tesis edilmistir (Sekil 2). Verilerin islenmesi icin gerekli olan 4
adet YKN, TUSAGA-Aktif agina baglanilarak GRS 1980 elipsoid datumunda 3 derecelik Tiirkiye Ulusal Referans
Sistemi' nde, 36. dilimde, epok 2005' te projeksiyonlanmis (ITRF96 evrensel olarak EPSG:5256) koordinatlarinin
Olciiliip, girilmesi ile gerceklesmistir. YKN koordinatlar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4' te gosterilmistir.
Olgiilmiis olan noktalarin koordinatlarmin standart sapmalari bu noktalarin YKN olarak kullamilabilir oldugunu
gOstermektedir.

Sekil 2. Calisma alant ve YKN' larinin tesisinin Google Earth programinda gosterimi.

Cizelge 4. YKN, UTM projeksiyon sisteminde ITRF-96 datumunda koordinatlar1 ve standart sapmalari.

Nokta No Y (m) + 6 (m) (Saga) Xm=6 (m)(Yukar)) | Hm =+ 6 (m) (Ortometrik)
P.2 618095.9714 £ 0.0151 | 4118124.3334 £ 0.0133 921.4509 + 0.0231
p.7 617654.4426 + 0.0034 | 4118724.8833 £ 0.0042 927.3711 + 0.0049
P.13 617648.7531 + 0.0054 | 4118463.7513 £+ 0.0058 927.6308 + 0.0081
P.18 617973.1321+ 0.0098 4117950.6015 + 0.0087 924.8506 + 0.0102

2.3.THA Ucus Plam1 Hazirlanmasi

IHA ugus plani, ilgili ¢alisma alanmin tanimlandiktan sonra bu alana ait tiim fotograflarin elde edilmesi gereken
noktalardan gececek sekilde hazirlanmistir. Fotograf elde etme asamasinda, noktalardan gecerken bindirme
oranlar ile olusturulmus bloklar iizerinde ugus gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada, enine %80 ve boyuna %70
bindirme oranlar1 kullanilmistir. Bir diger proje parametresi olan ugus yiiksekligi ise 122 metredir. Ugus planina
althik teskil eden Google Earth programi kullanilarak hazirlanmis ugus plani, daha sonra ugus kontrol paket
programlarina yiliklenmistir. Bu ¢caligmanin bu uygulama agsamasinda agik kaynak kodlu “MissionPlaner” programi
kullanilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Calisma alani i¢in ugus kontrol programinin ara yiizii goriintiisii.

2.4.IHA Veri Toplama

Otonom ugus islemi bir dnceki bdliimde belirtilen 6n hazirlik islemleri tamamlandiktan sonra gerceklestirilmistir.
Ugus yapilirken yer kontrol istasyonu olan diz {istii bilgisayarda ucugun takibi gerceklestirilmistir. Otonom ugus
sirasinda fotograf orta noktalarinin koordinatlar1 kaydedilmistir. Calisma alanindan toplam 435 adet hava fotografi
¢ekilmistir. Otonom ugus gerceklestirilmeden proje parametresi olarak belirlenmis olan enine %80, boyuna %70
bindirme oranlart ile hava fotograflarinin kapladiklari alan Sekil 4' de gdsterilmistir.

Sekil 4. Caligma alani i¢in kullanilan hava fotograflar1 ve kapladiklari alanlarin gosterimi.

2.5.THA Verilerinin islenmesi

2.5.1.Verilerin Kalite Kontroli

IHA platformalari igin veri islenmesi asamasindan 6nce verilerin kalite kontroliiniin yapilmas1 énemli bir adimdur.
Ozellikle verilerin gercek zamanlh kalite kontrolii, veri toplamanin kisith siirede olmasi ve ¢ogu zaman tekrari
miimkiin olmamasi sebebi ile projenin veri islemesi asamasi i¢in yapilmaktadir (Eisenbeiss H., 2009). Verilerin
gercek zamanl kalite kontrolii ucus yapilirken Yer Kontrol Istasyonu olan diz iistii bilgisayar1 kullanilmistir. Elde
edilen hava fotograflar1 koordinat ve doniikliiklerinin standart sapmalari (6 =+5 cm) ve Yer Kontrol Noktalar1' nin
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koordinat ve standart sapmalar1 (6 =2 cm) kabul edilebilir aralikta bulunmaktadir.

2.5.2.Veri Isleme

Verilerin kalite ve kontrolii tamamlandiktan sonra fotogrametrik veri iiretimi i¢in Agisoft PhotoScan Professional
programinda verilerin islenilmesine baslanilmistir. THA ile elde edilen verilerin elde edilen hava fotograflariin bir
vektor harita ile ayni 6l¢iimleri sunulabilmesi igin islenmesi zorunlu bir gerekliliktir. Giris kisminda agiklanmis
olan ortofoto, vektdr harita ile ayni 6l¢timleri sunmaktadir. Ayrica bu ¢alismada ortofoto {iretimi igin gerekli olan
Sayisal Yiizey Modeli ve 3 boyutlu nokta bulutu iiretimi de yapilmustir.

Elde edilen hava fotograflarinin islenilmesi, ilgili fotogaflarin is istasyonunda programa yiiklenilmesi ile
baslanilmistir. Bir sonraki adimda ise, objelerin matematiksel hesaplanabilmesi ve 6l¢iilmesi i¢in, bir referans
sistemi icinde tanimlanmistir. Bunu takiben hava fotograflarinin koordinat ve doniikliik bilgileri programa
girilmistir. Kullanilan kameranin i¢ yoneltme elemanlari, kamera kalibrasyon bilgileri ve distorsiyon hatalari
yoneltme igleminin yapilmasi i¢in programa yiiklenmistir. Bu asamalardan sonra Agisoft PhotoScan Professional
programi her bir goriintiideki koordinat ve doniikliik degerleri ile fotograflart 3 boyutlu uzay koordinat sistemine
yerlestirilmistir. Girilmis olan parametre ve veriler ile hava fotograflarinin karsilikli yoneltmesini yapilmistir. Bu
islemi yaparken Agisoft PhotoScan Professional programi hava fotograflarindaki ortak pikselleri bularak yogun
goriinti esleme yontemini kullanmaktadir. Yogun goriintii esleme yontemi her fotograftaki ortak pikselleri
kendisine komsu fotograflarda eslemektedir. Mevcut isleme asamasinda her goriintiideki 6zellik igeren noktalarin
tist sinirint dikkate alan ve goriintiilerde eslenen piksellere “key point” adi verilmektedir. Bu degere sifir girilmesi
en fazla key point hesaplanmasini saglarken, “key point” giivenilirliginin diismesine sebep olur. Bir diger
parametre olan “tie point” ise her pikseldeki baglama noktalarinin maksimum sayisini temsil etmektedir. Bunu
takiben, YKN' lerin programda 6l¢iilmesi YKN' lerin bulundugu hava fotograflari filtrelenerek yapilmistir. Sekil 5'
te gosterildigi sekilde is akisi otomatik olarak tamamlanmistir. YKN' lar1 icin Toplam Karesel Ortamalama Hatasi
0.499 piksel olarak elde edilmistir. Cizelge 5'te her bir YKN' nin kac¢ adet fotografta tekrar ol¢iildiigli bilgisi
projeksiyon kolonunda gosterilmistir. Sonug olarak 3 boyutlu nokta bulutu verisi tiretimi otomatik olarak
yapilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Uretilmis olan 3 boyutlu nokta bulutunun Agisoft Professional Programinda gosterimi.

Cizelge 5. YKN 6l¢iim hatalari.

Nokta No [XY hatas1 (m) [Z hatas1 (m) Hata (m) Projeksiyon Sayis1 | Hata (piksel)
P.2 0.0104344 -0.00155561 0.0105497 30 0.420
p.7 0.00838816 0.00136355 0.00849826 18 0.593
P.13 0.0174304 0.00235906 0.0175893 11 0.467
P.18 0.0115996 -0.00170866 0.0117248 20 0.531
Toplam 0.0124259 0.00178633 0.0125536 0.499

Sayisal Yiizey Modeli 3 boyutlu nokta bulutu verisinden iiretilmistir (Sekil 6). SYM’ ye ait YOM mesafesi 7.06
cm' dir. Calisma alanina ait ortofoto Sayisal Yiizey Modeli ve 3 boyutlu nokta bulutu iizerine elde edilen hava
fotograflarinin giydirilmesi ile iiretilmistir ve EPSG: 5256 TUREF 36. dilimde projeksiyonlanmistir. Uretilmis
olan ortofotonun YOM' ii 3.06 cm' dir (Sekil 7).
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Sekil 6. Uretilmis olan Sayisal Yiizey Modelinin gdsterimi.

Sekil 7. Uretilmis ortofoto goriintiisi.
2.6 Verilerin Karsilastirilmasi
Bu agamada, iiretilmis olan ortofotonun dogrulugunun aragtirtlmasi igin 2007 yil1 6ncesi iiretilmis olan bdlgeye ait

halihazir haritada referans olarak kullanilmigtir. Halihazir harita ile ortofoto arasinda ortak obje olarak beton zemin
kosesi, yarim birakilmig beton bina, elektirik ve telefon diregi kullanilmustir (Sekil 8).
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[nsaat Halinde Bina ev Sose

lektirik Diregi ev Ustii
adde, Yol Adi ev Alt1
ev Tarama iikseklik Egrisi (1m)

Sekil 8. Halihazir harita ve ortofoto koordinatlarinin Netcad programinda karsilastiriimast.
Karsilastirma sonucunda hem vektor harita hem de raster tizerinde ayni objelerin koordinatlar1 6l¢tilmiistiir. Vektor
harita olarak halihazir, raster harita olarak ortofoto kullanilmigtir. Koordinat farklar1 ve bu koordinatlar arasindaki

yatay mesafe ol¢iisii ¢izgi uzunlugu olarak Cizelge 6' da gésterilmistir.

Cizelge 6. Ortofoto ve halihazir harita koordinat karsilagtirilmasinin gosterimi

Cizgi No | X vektdr (m) Y vektor (m) X raster (m) Y raster (m) Cizgi Uzunlugu (m)
Cl1 4118511.79800 | 617927.83200 | 4118511.86080 | 617927.84134 0.063491
C.2 4118513.78400 | 617926.93500 | 4118513.83893 | 617926.95644 0.058964
C3 4118791.63100 | 617796.65200 | 4118791.57390 | 617796.57671 0.094494
C.4 4117845.19285 | 618156.79451 | 4117845.26546 | 618156.78531 0.073188
C5 4118065.30087 | 618084.07138 | 4118065.34240 | 618084.08626 0.044118
C6 4118176.33699 | 618051.72844 | 4118176.40823 | 618051.70447 0.075164
C.7 4117956.26378 | 618120.35051 | 4117956.33868 | 618120.35141 0.074904
C.8 4118310.07215 | 617799.05198 | 4118310.13246 | 617799.11480 0.087084

3.SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada, Gaziantep ili 5. Organize Sanayi Bolgesi' ne ait bir bolgede Sony Nex 5 kamera monte edilmis sabit
kanathi THA kullanilarak YOM 3.06 cm ortofoto ve YOM 7.06 cm Sayisal Yiizey Modeli iiretimi yapilmustir.
Verilerin elde edilmesi 32 dakika gibi kisa bir siirede ger¢eklesmistir. Elde edilen veriler Agisoft PhotoScan
yaziliminda iglenmistir. Caligsma alanina ait 2007 yilinda {iretilmis olan halihazir harita referans olarak kullanilarak
verilerin kalitesi ve dogrulugu arastirilmistir. Referans veri eski tarihli olmasina karsin raster veri ile referans veri
arasindaki farkin cm araliginda olmasi sonuglarin giivenilir oldugunu kanitlamistir. Ayrica, IHA ile Veri Toplama
asamasinda ugus plan1 kontrol yazilimina sabit kanatli IHA' nin her blogu tamamladiktan sonra bir sonraki bloga
gecerken doniis islemi gerceklesmektedir. Calismada THA doniis islemini yaparken fotograf cekmesine izin veren
komut kullanilmigtir. Bu komutun kullanilmasindan dolay1 proje alani diginda 3 boyutlu nokta verisi tiretimi
yapilmistir. Buna karsin nokta bulutu verisi proje alani disinda olmasindan dolay1r bosluklar olusmustur. Bu
bosluklar ortofoto iizerinde yirtilmalara yol agtig1 gdzlenmistir. Fakat bu alan proje alani sinir1 disinda oldugu icin
problem teskil etmemektedir. Bu sebepten otiirii daha sonra yapilmasi planlanan c¢aligmalar igin bloklar arasi
dontiste fotograf cekme modunun kapatilmasi 6nerilebilmektedir. Caligma alanina ait giydirilmis 3 boyutlu model
kent ve arazi yonetimi igin gerekli olan analizlerin yapilmasi mimkiindiir. Tiim bu sonuglar dogrultusunda
fotogrametrik veri iiretimi i¢in [HA' larin yiiksek dogruluk sunma, kisa siirede veri elde edebilme, tekrarli 6lgii
imkani ile yiiksek zamansal ¢oziiniirliige sahip olma, diisiik maliyet ile uygulama gerceklestirme gibi avantajlara
sahip oldugu gozlenmistir. Biiyiik 6l¢ekli harita tiretimi igerikli ¢aligmalarda elde edilmesi planlanan verilerin
coklugu ve alanda harcanacak zaman dikkate alindiginda sabit kanatli IHA sistemleri klasik 6lgme islemine gore
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¢ok daha tercih edilebilir konumdadir. Sabit kanatli IHA platformunun ¢aligma alaninda kisa siirede hava fotografi
elde etme ve bu siire icerisinde daha genis bir alan1 kapsama kabiliyeti en onemli avantajlar1 arasinda yer
almaktadir. Ayrica sabit kanath THA platformlar1 diisiik ya da yiiksek irtifada seyir ederek proje amacinin
ihtiyacina gore diisiik / yiiksek ¢oziiniirliiklii hava fotografi elde etme imkani sunmaktadir. insan yasami igin
tehlikeli ortamlarda uzaktan veri toplama (afet yonetiminde yangin, deprem, patlama ya da volkanik hareketlerin
incelenmesi gibi) imkanini sunarak aninda ¢6ziim {iretecek gergek zamanli veri kontroliinii ve tiretimini
saglamaktadir. Tiim bu avantajlar goz oniine alindiginda IHA platformu, diger Uzaktan Algilama ve Fotogrametri
verisi elde etme platformlarindan {iistiin kilmaktadir. Elde edilen veriler kullanilarak arkeolojik belgeleme, afet
yonetimi, orman alanlarinin tespiti ve orman envanterinin ¢ikarilmasi, trafik yogunlugunun harita iiretimi, kagak
yapti tespiti, giliriiltii ve hava kirlilik analizi gibi ¢alismalar yapilabilmektedir.

KAYNAKLAR

Agisoft PhotoScan User Manuel, 2016, Professional Edition Version 1.2: http://www.agisoft.com/pdf/photoscan-
pro_1 2 en.pdf

Ceylan M., Déner F., Ozdemir S., 2014, insansiz Hava Araci Sistemlerinin Veri Toplama ve Haritalama
Calismalarinda Kullanimi, V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, Istanbul, Tiirkiye.

Eisenbeil? H., 2009, UAV Photogrammetry, ETH Zurich for the degree of Doctor of Science, ISNN 0252-9335.
ISBN: 978-3-906467-86-3, Zurih, Switzerland.

Eisenbeiss, H., 2003, Positions und Orientierungsbestimmung eines autonomen Helikopters - Vergleich zwischen
direkter Georeferenzierung und Aerotriangulation mit Videobilddaten, Diploma Thesis, Institute for
Photogrammetry and Remote Sensing, University of Technology, p. 86, Dresden, Germany.

Newhall, B., 1969, Airborne camera: The world from the air and outer space, Hasting House, Trowbridge &
London, p. 144.

Nex F., Remondino F., 2014, UAV for 3D mapping applications: a review, Applied Geomatics, Volume 6, Issue 1,
pp 1-15, Enschede, Netherlands.

Whittlesley, J. H., 1970, Tethered Balloon for Archaeological Photos, In: Photogrammetric Engineering, 36, 2,
181-186.

Yastikht N., 2009, Ortofoto Ders Notlar1, Yildiz Teknik Universitesi Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii
Fotogrametri Anabilim Dali, Istanbul, Tirkiye.

Yastikh N., Bayraktar H., 2014, Yogun Géruntii Esleme Algoritmalari ile Yiiksek Coziintirlikli Sayisal Yiizey
Modeli Uretimi, V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, Istanbul, Tiirkiye.

Hirschmudller, H., 2011, Semi-Global Matching — motivation, developments and applications, In Photogrammetric
Week 11, Fritsch, D. (ed), Wichmann, Heidelberg, pp. 173-184.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana


http://www.agisoft.com/pdf/photoscan-pro_1_2_en.pdf
http://www.agisoft.com/pdf/photoscan-pro_1_2_en.pdf
https://scholar.google.it/citations?view_op=view_citation&hl=it&user=sNqlyZYAAAAJ&citation_for_view=sNqlyZYAAAAJ:mB3voiENLucC
http://link.springer.com/journal/12518/6/1/page/1
https://en.wikipedia.org/wiki/Netherlands

