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OZET

Orman peyzaji, dogal ya da insan etkisi ile zaman igerisinde farkli hiz ve biiyiikliiklerde degisime ugramaktadwr. Orman
peyzajinda par¢alanma ve habitat kayiplar ile sonuglanan séz konusu degisimlerin izlenmesinde, peyzaj desen analizi
calismalart onemli rol oynamaktadr. Arastirmada siirdiiriilebilir orman peyzaji yonetimi igin Avrupa Komisyonu Ortak
Arastirma Merkezi (EC-Joint Research Center) tarafindan gelistirilen Morfolojik Konumsal Desen Analizi araci kullanilarak,
Spil ve Yamanlar Daglari’nda orman par¢alanmasinin konumsal deseni, parcalanma géstergeleri ile karakterize edilmistir.
Pargalanma sireclerini ve desenlerini temsil eden sdz konusu analiz araciligila, arastirma alaminda yedi par¢alanma
gostergesi dl¢iilmiistiir. Arastirmada kullanilan bu géstergeler, habitat morfolojisi, sinir ara-yiizii ve baglantisallik iizerinden
degerlendirilmistir. Arastirmanmin yonteminde; ENVI 5.1, QGIS 2.8 ve GuidosToolbox 2.5 yazilimlar: ile 1986-2015 yillarina
ait Landsat TM/ETM+ uydu goriintiileri kullanilarak, arastirma alamindaki orman peyzajimin morfolojik konumsal desen
analizi gergeklestirilmistir. Arastirmamn sonucunda, orman peyzajindaki konumsal iliskileri tamimlayan ¢ekirdek alan, dis
kenar, i¢ kenar, koridor, i¢ koridor, adacik ve uzanti siniflart olusturularak, her bir sinifin morfolojik degisimi izlenmis ve
1986-2015 yillar: arasindaki degisim sonuglart ortaya konulmugstur. Arastirmada, yirmi dokuz yillik siirecte Spil ve Yamanlar
Daglari’nda biyolojik cesitlilik acisindan onemli biiyiik ¢ekirdek alan sinifi, dogal ve/veya antropojenik etkiler ile 1986 yilinda
22.195 ha (% 54) iken, 2015 yilinda 3.770 ha (% 13) a diistiigii belirlenmistir.

Anahtar Sozcikler: Orman peyzaji, morfolojik konumsal desen analizi, Yamanlar Dag1, Spil Dagi.

ABSTRACT

Forest landscape is changing at different scales and speeds due to anthropogenic or natural effects. Monitoring of the changes,
most of which results in fragmentation and habitat loss, landscape pattern analysis efforts have an important role. In the study,
morphological patterns of forest fragmentation in Spil and Yamanlar mountains have been characterized by fragmentation
indicators using Morphological Spatial Pattern Analysis tools, developed by the European Commission Joint Research Center
for sustainable landscape management. Seven fragmentation indicators have been measured through morphological spatial
pattern analysis. These indicators belonging to the study area have been evaluated based on habitat morphology, edge
interface and connectivity. Softwares, ENVI 5.1, QGIS 2.8 and GuidosToolbox 2.5 were used together with Landsat TM/ETM+
satellite images for the years 1986-2015 to develope morphological spatial pattern analysis of the forest landscape in the study
area. Changes in the forest landscape of the study area have been evaluated through the amount of forest pattern classes and
seven indicators (core, bridge, edge, perforation, branch, loop and islet) forming the morphological relationships of these
classes between 1986 and 2015. As a result of the study, it was found out that core forest areas, important in terms of biological
diversity, in Spil and Yamanlar Mountains masses decreased from 22.195 ha in 1986 (54%) to 3.770 ha in 2015 (13%) due to
anthropogenic and/or natural factors.

1.GIRiS

Peyzaj, yapisal olarak farklilik gosteren peyzaj bilesenlerinin bir araya gelmesiyle olusmus mozaik bir yapidir.
Diinyamiz, peyzajin yapisini etkileyen degisimlere ugramis ve ugramaktadir. Peyzajdaki degisimler, peyzajin
yapisinda dogal ve kiiltiirel etkilere bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu degisimler, bazen ¢ok kisa, bazen
de uzun bir siiregte gozlenebilmektedir. Peyzajin yapisindaki bu degisimlerin izlenmesinde, tarihsel siirecin
izlenmesi Onemlidir. Peyzajdaki degisimler, peyzajin yapisinin, buna bagl olarak da ekosistemler arasindaki
iliskilerin degismesine neden olmaktadir. Peyzajdaki degisimlerin incelenmesi ile farkli boyut ve sekillerdeki
peyzaj bilesenlerinin, farkli ekosistem fonksiyonlar: ve mozaik yap1 igindeki durumu ortaya konulmaktadir (Nurlu
et al., 2015).

Peyzajdaki degisimlerden, dogal ve yar1 dogal alanlar ile orman alanlar1 ciddi bigimde etkilenmektedir. Ozellikle
orman alanlarinin, tarim alanlarina doéniistiiriilmesi, orman peyzaj1 pargalanmasinin yani sira habitat kaybina neden
olmakta, biyogesitlilik, karbon birikimi, su kalitesi, azot dongiisii ve orman kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi izerine
kaygilar1 da arttirmaktadir (Riitters vd., 2002).

Habitat kayb1 ve pargalanma, peyzaj degisiminin tipik bir siirecidir. Bu siireg, tiim diinyada biyogesitlilige kars1 en
biiyiik tehditlerden birini olusturmaktadir. Orman peyzajinin parcalanmasi, tiirlerin yayilmasina engel olmakta,
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mevcut popiilasyonlar1 parcalayabilmektedir (Botequilha Leitdo vd., 2006). Orman peyzajinin par¢alanmast;
peyzaj par¢alarimin sayisinin artmasi, i¢ habitat alaninin azalmasi, a¢ik orman sinirlarinin miktarinin artmasi ya da
par¢alanma sonrasi arta kalan orman yamalarinin izolasyonunun artmasi siire¢lerinden olusmaktadir.

Ormanlar; karbon baglama, su dongiisii, verimli topraklar, estetik ve rekreasyonel degerler gibi
onemli ekosistem servisleri saglamaktadir. Orman Ortiisii, kentsel alanlarin 1s1 adasi etkisini azaltmakta, hava
kalitesini arttirmakta ve yagmur suyu drenajina katki saglamaktadir. Doniisiim siiregleri boyunca orman peyzajinin
pargalanmasi, biyogesitlilik kaybi, istilact tlirlere karsi hassasiyetin artmasi, su ve besin dongiisii gibi ekosistem
servislerinin bozunumu ve sinir etkisinin artmasi ile sonuglanmaktadir (Kupfer ve Franklin, 2009).

Orman peyzajinin korunmasi, planlanmast ve yonetimi ¢aligmalarinda ulusal ve uluslararasi 6nlemlerin alinmasi
ve sorumluluklarin yerine getirilmesi 6nem arz etmektedir. Giinlimiizde uydulardan alinan veriler, orman
peyzajindaki degisimin izlenmesi, degisim desen ve siireglerinin ortaya konmasinda siklikla kullanilmaktadir
(Cohen ve Fiorella, 1998). Bu konuya yonelik olarak, 1992 yili Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi
raporunun Ek 3’de yer alan siirdiiriilebilir orman yonetimi hakkindaki bildirim (UN, 1992) dikkate alinarak
gelistirilen, siirdiirtilebilir orman yonetimi Pan-Avrupa gostergelerinden orman peyzaji konumsal deseni (Gosterge
4.7) (MCPFE, 2002), biyolojik cesitliligin siirdiiriilmesi, korunmast ve arttirilmasina yonelik kriter (Kriter 4)
dogrultusunda belirlenen nicel gdstergelerden biridir (MCPFE 2007; MCPFE 2015). Avrupa Komisyonu Ortak
Arastirma Merkezi, Cevre ve Strdiriilebilirlik Enstitiisii Ormancilik Birimi (EC-JRC-IES-Joint Research Centre-
Institute for Environment and Sustainability), “Avrupa I¢in Orman Bilgi Sistemi” yanisira, gelistirdikleri
yazilimlar ile orman peyzaji1 deseni, parcalanmasi ve baglantisalliginin analizi ¢aligmalarini stirdiirmektedir (Soille
ve Vogt, 2009; JRC, 2016).

Arastirmanin amaci, orman ekosisteminde biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilmesi, korunmasi ve arttirilmasina yonelik
nicel gostergelerden biri olan orman peyzaji konumsal deseninin ortaya konulmasidir. Bu kapsamda, arastirma
alan1 olarak secilen Spil ve Yamanlar Daglari’nin orman peyzaji deseni, parcalanmasi ve baglantisalligi,
matematiksel morfoloji tabanli (Soille, 2004) Morfolojik Konumsal Desen Analizi (Morphological Spatial Pattern
Analysis-MSPA) (Soille ve Vogt, 2009) uygulanarak 6l¢iilmiistir.

2.ARASTIRMA ALANI

Arastirma; {zmir ilinin kuzey dogusunda 38°32'50.26" kuzey enlemi ile 27°17'28.29" dogu boylam1 arasinda yer
alan ve 74.248 ha’lik bir alana ve ort. 1240 m yiikseklige sahip, Yamanlar ve Spil Daglar’inda gerceklestirilmistir
(Sekil 1). Arastirma alani, kuzeyde Manisa ili, giineyde Kemalpasa ve Bornova, doguda Turgutlu, batida ise
Menemen ve Cigli ilgeleri ile ¢evrelenmistir. Aragtirma alanimin yillik ortalama sicakligi 17°C olup, biiyiik
boliimiinde karasal nitelikli Akdeniz iklimi egemen oldugundan, yaz aylar1 oldukca sicak, kig aylari ise kiy1
kusagina gore daha soguk ge¢mektedir (MGM, 2016).

Aragtirma alanini olusturan Yamanlar ve Spil Daglari, Ege Bolgesi’nin dnemli doga alanlarindandir. Arastirma
alam i¢inde koruma statiisii bulunan; 22.04.1968 tarihinde milli park ilan edilen Spil Dag1 Milli Parki (6.867 ha),
Mesir Tabiat Parki (2008-120.35 da) ve Siireyya Tabiat Parki (2011-48.44 da) ile Manisa Kent Ormani (2005-
1.853 ha) bulunmaktadir.

Arastirma alanmmin alt bolgelerinde genis alanlar kaplayan maki topluluklari, yiikseldik¢e yerini orman
topluluklarina birakmaktadir. Alanda, orman vejetasyonundan kizilgam (Pinus brutia), karacam (P. nigra),
akcaagac (Acer sp.), karaaga¢ (Ulmus sp.) tiirleri, maki vejetasyonundan kermes mesesi (Quercus coccifera), sacl
mese (Q. cerris), tiylii mese (Q. pubescens), pirnal mesesi (Q. ilex), ardic (Juniperus sp.) tilirleri yayilis
gostermektedir. Alan, endemik otsu bitki tiirii ile zengin bir floraya sahiptir (OGM, 2014). Arastirma alan1 sinirlari
icinde bulunan Spil Dag1 Milli Park: sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik ve siirdiirtilebilir orman peyzaji yonetiminin
saglanmasi agisindan Onemli merkezlerden birisidir. Arastirma alani olan Yamanlar ve Spil Daglari, kent
merkezlerine olan yakinliklarindan dolayr yogun yapilasma baskis1t ve ziyaretci sayisi etkisiyle kentlerin tiim
olumsuz etkilerine agiktir (Eken vd., 2006).
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Sekil 1. Arastlra alanmin konumu.

3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Arastirmada, 30m konumsal ve 8-bit radyometrik ¢oziiniirlige sahip 15.06.1986 ve 05.07.2015 tarihli Landsat
TM/ETM+ goruntlleri kullanilmistir. Goriintii segiminde orman peyzajinin siniflandirilmast i¢in gerekli olan
vejetasyon donemine ait goriintiiler, olasit en az bulutluluk tercih edilmistir.

Arastirma  siiresince, uydu goriintiilerinin 6n isleme ve kontrolli simflandirmasinda ENVI 5.1, morfolojik
konumsal desen analizinde ve farkli tarihlere ait goriintiiler arasindaki degisimin izlenmesinde GuidosToolbox 2.5,
analiz sonuglarindan harita ¢iktisi olugturma asamasinda ise QGIS 2.8 yazilimlart kullanilmistir.

3.2.YOntem

Arastirmanin yontemi, arastirma alani olarak segilen Spil ve Yamanlar Daglari, 1986 ve 2015 yillar1 arasindaki
stiregte, arazi Ortiisii siniflandirmast ile orman peyzajimnin pargalanmasi sonucu degisime ugrayan peyzaj
bilesenlerinin (gekirdek alan, adacik, koridor vb.) konumsal Sl¢limiine, diger bir ifadeyle orman peyzajinin
morfolojik konumsal desen analizine dayanmaktadir. Bu kapsamda, arastirmanin ydntemi dort boliimden
olusmaktadir.

1. Uydu goriintiilerinin 6n isleme siireci,

2. Uydu goriintiilerinin kontrollii siniflandirmas,
3. Morfolojik konumsal desen analizi,

4. Degisim analizi.

3.2.1.Uydu Gériintiilerinin On Isleme Siireci

On isleme agamasinda, arastirmada kullanilan farkli tarihlere ait uydu goriintiilerine projeksiyon girisi yapildiktan
sonra, alan Uzerinde belirli referans noktalar1 segilerek koordinat girisleri gerceklestirilmistir. Ayrica, uydu
goriintiilerinin algilanmas1 sirasinda olusan atmosferik etkilerin giderilebilmesi i¢in gorlintiilerin radyometrik
diizeltmeleri, ENVI 5.1 yazilimindaki FLAASH modiilii ile yapilmigtir (ENVI, 2004).

2.3.2.Uydu Goriintiilerinin Kontrollii Siniflandirmasi

Aragtirmada uydu gériintiilerinin simiflandirilmas;, AB CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirmasi baz alinarak,
aragtirma alanina 6zgii arazi Ortiisii siniflart belirlenerek yapilmistir. Kontrollii siniflandirma islemi sirasinda
kullanilan Maksimum Olabilirlik yontemi, Bayesian olasilik teorisine dayali ve istatistiksel fonksiyonlara bagli bir
smiflandirma  yontemidir. Bu yontemde, piksellerin varyans-kovaryans ve ortalama degerleri, smniflarin
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belirlenmesinde kullanilmaktadir. Maksimum Olabilirlik y6nteminde, bantlar arasi korelasyon ile siniflarin
yansima karakteristikleri ortaya konmaktadir. Bununla birlikte, her sinifa ait olan ortalama degerler, siiflar
arasindaki siurlari belirlemektedir. Buna gore, her bir piksel, parlaklik degerine goére, kendisine en yakin
ortalamaya sahip sinifa atanir (Lillesand vd., 2000; Eastman, 2001).

2.3.3.Morfolojik Konumsal Desen Analizi

Morfolojik konumsal desen analizi; sayisal goriintiiler iizerinde yer alan objeleri (tarim alani, orman alani gibi),
morfolojik ve konumsal olarak piksel tabanli tanimlayabilen goriintii isleme teknigidir (Sekil 3a) (Vogt vd., 2007a-
b; Soille ve Vogt, 2009; Estreguil ve Mouton, 2009; Estreguil, 2014). Orman peyzaji morfolojik desen analizinde,
orman peyzaji geometrik olarak tamimlanmakta, her pikselin siniflandirilma islemi, desen siniflarma gore
gerceklesmektedir. Morfolojik konumsal desen, piksel diizeyinde cekirdek alan, adacik, dis kenar, i¢ kenar,
koridor, i¢ koridor ve uzanti simflan ile tanimlanmaktadir (Saura et al., 2011) (Sekil 3b). Cekirdek alan; orman
alaninin i¢ bolgesini (merkez ve komsu 8 pikselin orman alani olmasi durumunda merkez/i¢ pikseller), adacik;
¢ekirdek orman alanina gore kiigiik, diger siniflar ile baglantisi olmayan orman alanini, dig kenar; Gekirdek orman
alaminin dig ¢evresini, i¢ kenar; delinme sonucu ortaya ¢ikan ¢ekirdek orman alaninin i¢ ¢evresini, koridor; en az
iki ¢ekirdek orman alanini birbirine baglayan ¢izgisel alanlari, i¢ koridor; aymi ¢ekirdek orman alanimi birbirine
baglayan ¢izgisal alanlari, uzanti; yalnizca ig-dis kenar yada i¢ koridor-koridor ile baglantisi bulunan orman
alanlarini temsil etmektedir.

Morfolojik konumsal desen siniflari, orman peyzajinda pargalanan ve habitat kaybimi ortaya koyan 6nemli
gostergelerdendir. Ornegin cekirdek alan (orman), orman iginde bulunan tiirler i¢in potansiyel olarak uygun olan
parcalanmamis habitat1 belirtmektedir (Sekil 3b). i¢ ve dis kenarlar, parcalanma ve delinme sonrasi orman
peyzajinda olusan smirlar1 gostermekte olup, ¢ekirdek alana gore, sinira bagh ya da istilact tiirleri daha ¢ok
barindirir. Koridorlar, potansiyel hareket yollarim1 ve gelecekte pargalanmaya hassas alanlari karakterize
etmektedir. Uzantilar ise, ¢ekirdek alanlar arasinda yeni koridorlar olusturabilecek pargalari temsil etmekte olup,
her bir tiiriin yeni ¢ekirdek habitatlar bulmasi igin hareket sayilarini veya zamanini belirleme ile baglantilidir (Vogt

vd., 2007a).
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Sekil 3. Orman peyzaji morfolojik konumsal desen analizi 6rnegi (Saura vd, 2011).

Arastirmada orman peyzaji konumsal desen analizi, aragtirma alaninin 1986 ve 2015 yillarina ait orman ve orman
olmayan alanlar1 gosteren raster formatindaki veriler ve GuidosToolbox 2.5 (JRC, 2016) yaziliminda Morfolojik
Konumsal Desen Analizi (MKDA) aracinin kullanimui ile gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, orman peyzajinda
meydana gelen degisimler, orman kaybi1 ve orman kazanci ile iligkilendirilmek suretiyle, desen siniflarina gore
analiz edilmistir. Morfolojik konumsal desen siniflari, tiim siniflandirma siireci boyunca tek bir kenar genisligi
parametresi ile yonetilerek olusturulmaktadir (Ostapowicz vd., 2008; Soille ve Vogt, 2009).

Orman peyzajimin merkez yapisal bileseni olan ¢ekirdek alan, 90 ha’dan kiigiik ise, kiiguk ¢ekirdek alan, 90 ha ile
414 ha arasinda orman alam1 miktarindan olusuyor ise orta ¢ekirdek alan ve 414 ha’dan biiytik ise blyik ¢ekirdek
alan olarak belirlenmistir. Cekirdek alan biiyiikliigii, GuidosToolbox yaziliminda bulunan 1000 piksel ile 4600
piksel aralig1 secilerek belirlenmistir. Morfolojik konumsal desen analiz.i 30 m konumsal ¢oziiniirliige sahip
Landsat TM/ETM+ uydu goriintiisii lizerinden gerceklestirilmistir ve sinir -i¢ ve dis kenar- genisligi 1 piksel (30
m) lizerinden degerlendirilerek, 8 komsuluk baglanti degeri uygulanmustir.

2.3.4.Degisim Analizi

Degisim analizi, iki farkli tarihe ait AK/AO haritast arasindaki farkliliklari belirlenmesini saglayan bir
uygulamadir. S6z konusu analiz ile 1986 ve 2015 yillarina ait uydu goriintiileri kullanilarak, arastirma alaninda
meydana gelen degisimler nitel ve nicel olarak belirlenmistir. Bu kapsamda, uydu goriintiileri siniflandirilarak
cakistirilir ve bu yolla degisim haritas1 olusturulur (Singh, 1989; Kesgin, 2013). Degisim analizi ile orman
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peyzajinda meydana gelen kayiplar ve kazanglar ortaya konmustur.

4.ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmanin ilk agamasinda gerceklestirilen arazi ortiisii siniflandirmasi; 6rnek noktalarin segimi sonrasinda
Maksimum Olabilirlik yontemi uygulanarak gergeklestirilmistir. ENVI 5.1 yazilimi kullanilarak, uydu goriintiileri
simiflandirilirken, yeryiizii 6zelliklerini temsil eden AK/AO simflar secilmistir. Bu amagla, arastirma alanina ait
Landsat TM/ETM+ uydu goriintiileri tizerinden, farkli arazi ortiisii tiplerine ait kontrol noktalari belirlenmistir. S6z
konusu kontrol noktalar ile arastirma alani iizerinde olusturulan her bir arazi ortiisii sinifi i¢in, 6rnek piksel verileri
toplanmustir.

Arastirmanin ikinci asamasinda kontrollii siniflandirma islemi sonrasi, orman alanlari, tarim alanlari, yapay
yluzeyler ve su olmak izere elde edilen dort sinif, orman alanlar1 ve orman olmayan alanlar seklinde iki simifa
indirgenerek, iki smifli veri olusturulmustur. Bu asamada elde edilen veri, morfolojik konumsal desen analizi
yonteminde girdi olarak kullanilmustir.

Arastirma alaninda siiflandirma sonrasit 1986 ve 2015 yillarina ait orman ve orman olmayan alanlarin dagilimi,
Sekil 5 ve Cizelge 1’de verilmistir. 1986 yilinda arastirma alani, % 54,85 ile 40.726 hektar orman alani ile
kapliyken, bu oran 2015 yilinda % 17,57 azalarak orman alan1 miktar1 27.680 hektara diismiistiir.

B orman alanlar
orman olmayan alanlar

Sekil 5. 1986 ve 2015 yillar1 orman alanlar1 haritalari.

Cizelge 1. Arastirma alaninda orman alanlarinin degisimi (1986-2015).

Orman Alanlari

1986 2015 DEGISIM
ha % ha % ha %

74.248 ha 40.726 54,85 |27.680 37,28 |-13.046 -17,57

Arastirma alani
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Orman alanlar1 ve orman olmayan alanlar arasinda yirmi dokuz yillik siirecte meydana gelen doniisiim Sekil 6’da
goriilmektedir. Doniisiim haritasinda, orman alan1 kazanci ve kaybi1 yaninda, degisim goriilmeyen orman alanlari
da belirtilmistir.

orman olmayan alanlar
B degisim gorilmeyen orman alanlan N

B orman alanlari kaybi 0 5 10 15 20 km 4
B orman alanlari kazanci T T T T 1 W E
Sekil 6. 1986 ve 2015 yillar1 arasinda orman alanlarinda meydana gelen kayip ve kazanglarin doniistimii.

Arastirmada, Spil ve Yamanlar Daglari’nin 1986 ve 2015 yillarina ait orman alanlart haritalari kullanilarak, orman
alanlarmin dagilimi ve piksel diizeyinde yedi farkli peyzaj desen sinifi ile ifade edilen orman peyzajinin morfolojik
konumsal desen analizi gergeklestirilmistir. Arastirmanin bu asamasinda, arastirma alanindaki orman peyzajinin
deseni, pargalanmasi ve baglantisalligi, matematiksel morfoloji tabanl (Soille, 2004) Morfolojik Konumsal Desen
Analizi (MKDA) (Soille ve Vogt, 2009) uygulanarak 6l¢iilmiistiir.

Analiz araciligiyla, arastirma alanindaki orman peyzajinin parcaliligini ve biitiinselligini ortaya koyan, farkli
yapisal 6zelliklere sahip desen siniflari elde edilmistir. Analiz sonrasi elde edilen orman peyzaji deseni siniflari;
orman yapisal bilesenleri olan merkezler (¢ekirdek alan) ve baglantilar1 (i¢ kenar, dis kenar, koridor, uzanti, adacik
ve i¢ koridor) olarak piksel diizeyinde ortaya konmustur.

Arastirma alaninin morfolojik konumsal desen analizi sonucunda, 1986 ve 2015 yillarina ait orman peyzaji deseni
smiflarinin dagilimi Cizelge 2 ve Sekil 7°de verilmistir. Orman pargalanmasi gostergelerinden ¢ekirdek alan miktar
olarak azalirken, pargalilik orani artmakta ve biiyiik ¢ekirdek alan sayisi li¢ adet artig gostermektedir (Sekil 7,
Cizelge 2). 1986 yilinda orman peyzaji deseni siiflarindan blylk ¢ekirdek alan sinifi, orman i¢inde bulunan tirler
icin potansiyel olarak uygun olan par¢alanmamis habitati temsil etmekte olup, 22.195 ha ile arastirma alaninin
%354,50’sini kaplamaktadir. 2015 yilinda biyik cekirdek alan smifi 18.425 ha’lik azalma ile 3.770 ha’a
doniismiistiir. Ayrica bu sinif orman alaninin %13,62’sini kaplamaktadir. Cekirdek alanlarin boliinmesi ve
sonrasinda izole hale gelmesi sonucu olusan adacik sinifi ise 1986 yilinda 1.217 ha iken 2015 yilinda 1.511 ha’a
yiikselerek artis gostermistir. Diger orman peyzaji1 morfolojik konumsal desen analizi siniflarinin miktar ve yiizde
olarak dagilimi Cizelge 2’de yer almaktadir.

Cizelge 2. Morfolojik konumsal desen analizi siniflarinin orman alanindaki dagilimi (1986-2015)

Morfolojik Konumsal Desen Analizi 1986 2015
Siniflart ha % ha %
Buyik Cekirdek Alan (414 ha<) 22.195 54,50 (2*) | 3.770 13,62 (5%)
Orta Cekirdek Alan (90 ha<, 414 ha>) 908 2,23 (6*) | 3.183 11,50 (16%*)
Kicik Cekirdek Alan (90 ha>) 2.358 5,79 (2016*) | 6.742 24,36 (1736%)
Dis Kenar 5.192 12,75 | 6.892 24,90
Koridor 2.227 547 | 1.768 6,39
Ic Kenar 2.789 6,85 556 2,01
Adacik 1.217 2,99 | 1511 5,46
Uzant1 2.390 587 | 2.380 8,60
I¢ Koridor 1.441 3,54 874 3,16
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Sekil 7. Arastirma alaninin morfolojik konumsal desen analizi haritalar1 (2010-2015).

5.SONUCLAR

Arastirmada, Spil ve Yamanlar Daglari’'nda meydana gelen orman pargalanmasinin 29 yillik desen siire¢ iliskisi
ortaya konulmustur. Bu amaca yonelik morfolojik konumsal desen analizi yontemi uygulanmistir. 1986 ve 2015
yillar1 arasinda, morfolojik konumsal desen analizi yontemi ile, orman peyzaji deseninde ve orman peyzaji
bilesenlerinin miktarinda meydana gelen degisim Landsat TM/ETM+ uydu goriintiileri kullanilarak izlenmistir.
Arastirma alaninin kentsel alanlar, tarim ve sanayi alanlar ile cevrili olmasi sebebiyle, biyolojik ¢esitlilik
acisindan 6nem arz eden ¢ekirdek alan siifinin azaldig1 ve orman pargalanmasina neden oldugu goriilmiistiir.

Orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilir planlamas1 ve yonetilmesi i¢in, orman kaynaklarinin konumsal ve zamansal
degisimlerinin ve buna etki eden faktdrlerin ortaya konmasi oldukc¢a 6nemlidir. Bu baglamda orman peyzajimnin
izlenmesi ve analizinde dogru ve etkin sonuglara ulasilabilmek i¢in, giincel verilerin ve tekniklerin kullanilmasi
gerekmektedir. Arastirmada morfolojik konumsal desen analizi ile ortaya ¢ikan sonuglarin planlama, koruma ve
yonetim agisindan alinacak kararlarda veri olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

KAYNAKLAR

Bossard, M., Feranec, J., Otahe, J., 2000. CORINE Land Cover Technical Guide-Addendum 2000, Technical
Report No:40 (Copenhagen: European Environment Agency).

Botequilha Leitdo, A., J. Miller, J. Ahern, K. McGarigal., 2006. Measuring Landscapes: A Planner’s Handbook
(Washington D.C., Island Press).

Cohen, W.B., Fiorella, M., 1998. Comparison of Methods for Detecting Conifer Forest Change with Thematic
Mapper Imagery, Remote Sensing Change Detection: Environmental Monitoring Methods and Applications, Ross S.
Lunetta, Christhopher Elvidge (Ed.), Ann Arbor Press, Chapter 6, 89-102pp.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



555
Eastman, R.J., 2001. Idrisi32 Release 2 Guide to GIS and Image Processing Volume 2. Clark Labs. United
States of America.

Eken, G., Bozdogan, M., isfendiyaroglu, S., Kil¢, D.T., Lise, Y., 2006. Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlari, Ege
Bolgesi, (Ankara: Doga Dernegi), 216-217pp.

ENVI, 2004. ENVI User’s Guide, Reserach Systems Inc.
Estreguil, C., Mouton, C., 2009. Measuring and Reporting on Forest Landscape Pattern, Fragmentation and
Connectivity in Europe: Methods and Indicators. European Commission-Joint Research Centre, Publications Office

of the European Union, Luxembourg.

Estreguil, C., D. de Rigo, Caudullo, G., 2014. A Proposal for an Integrated Modelling Framework to Characterise
Habitat Pattern, Environmental Modelling&Software, 52,176-191pp.

JRC (Joint Research Centre), 2016a. “Forest”, http://forest.jrc.ec.europa.eu/, (02.06.2016).

JRC (Joint Research Centre), 2016b. http://forest.jrc.ec.europa.eu/download/software/guidos, (10.04.2016).

Kesgin, B., Nurlu, E., 2009. Land Cover Changes on the Coastal Zone of Candarli Bay, Turkey using Remotely
Sensed Data, Environmental Monitoring and Assessment, 157(1),89-96pp.

Kupfer, J., Franklin S., 2009. Linking Spatial Pattern and Ecological Responses in Human-Modified
Landscapes: The Effects of Deforestation and Forest Fragmentation on Biodiversity, Geography Compass, 3(4),
1331-1355pp.

Lillesand, T.M., Kiefer, R.W., Chipman J.W., 2000. Remote Sensing and Image Interpretation, John Wiley &
Sons, New York, 612pp.

MCPFE (Ministerial Conference on the Protection of Forests in Europe), 2002. Improved Pan-Eurpean Indicators
for Sustainable Forest Management, MCPFE Liaison Unit Vienne.

MCPFE (Ministerial Conference on the Protection of Forests in Europe), 2007. State of Europe’s Forests 2007, The
MCPFE report on sustainable forest management in Europe. MCPFE Liaison Unit Warsaw, UNECE, FAO.

MCPFE (Ministerial Conference on the Protection of Forests in Europe), 2015. State of Europe’s Forests 2015, The
MCPFE report on sustainable forest management in Europe, MCPFE Liaison Unit Madrid, UNECE, FAO.

Nurlu, E., Doygun, H., Oguz, H., Kesgin, B., 2011. Landscape Change Analysis in the Mediterranean Region:
Coastal Zone of I1zmir, Turkey. The 8" IALE World Congress, 18-23 August 2011, Beijing, China, 401pp.

Nurlu, E., Atak, B.K., Barut, 1., 2015. Analyzing the Degree of Landscape Fragmentation in lzmir, Turkey from
1984 to 2009, in Environment and Ecology at the Beginning of 21% Century, Recep Efe, Carmen Bizzarri, Isa
Cirebal, Gulnara N. Nyusupova (Ed.), St. Kliment Ohridski University Press, Chapter 39,545-555pp.

Ostapowicz, K., Vogt, P., Riitters, K.H., Kozak, J., Estreguil, C., 2008. Impact of Scale on Morphological Spatial
Pattern of Forest. Landscape Ecology, 23(9),1107-1117pp.

Riitters, K.H., Wickham, J.D., O’Neill, R.V., Jones, B.K., Smith, E.R., Coulston, J.W., Wade, T.G., Smith,
H.J., 2002. Fragmentation of Continental United States Forests. Ecosystems, 5,815-822pp.

QGIS, 2016. QGIS User Guide, Release 2.14, QGIS Project.

Soille, P., 2004. Morphological Image Analysis: Principles and Applications. Second Edition (Berlin:Springer-
Verlag).

Soille, P., Vogt, P., 2009. Morphological Segmentation of Binary Patterns. Pattern Recognition Letters, 30(4),456-
459pp.

Saura, S., Vogt, P., Velazquez, J., Hernando, A., Tejera, R., 2011. Key Structural Forest Connectors can be

Identified by Combining Landscape Spatial Pattern and Network Analyses. Forest Ecology and Management,
262(2),150-160pp.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana


http://forest.jrc.ec.europa.eu/

556

UN (United Nations), 1992. Report of the United Nations Conference on Environment and Development. Rio de
Janeiro, http://www.un.org/documents/ga/conf151/aconf15126-3annex3.htm, (02.05.2016).

Vogt, P., Riitters, K.H., Estreguil, C., Kozak, J., Wade, T.G., Wickham, J.D., 2007a. Mapping Spatial Patterns
with Morphological Image Processing. Landscape Ecology, 22,171-177pp.

Vogt, P., Riitters, K.H., lwanowski, M., Estreguil, C., Kozak, J., Soille, P., 2007b. Mapping Landscape
Corrdiors. Ecological Indicators, 7,481-488pp.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana


http://www.un.org/documents/ga/conf151/aconf15126-3annex3.htm

