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OZET

Taskinlar insanligi en ¢ok tehdit eden dogal afetlerdir. Kisith kurtarma zamanindan dolayr da ani taskinlar en tehlikelileridir.
Ani taskin olaylarimin gériilmesinde kurak/vari-kurak ile nemli bélgeler ayni ihtimale sahiptirler. Tiirkiye 'nin giiney dogusunda
bulunan ve yari kurak iklime sahip olan Gaziantep ili ani taskinlara maruz kalmaktadir. Ani olan bu olaylar can ve mal
kayiplarina sebep olmaktadir. 24 Mayis 2014 deki sel hadisesinde suya kapilan bir kisi vefat etmistir. Sayisal hava tahmin
modellerindeki gelismelere ragmen, ani taskinlari tahmin etmek kolay degildir. Uydulardan elde edilen yagis verileri tagkinlarin
dngorilmesinde yeni imkanlar sunmakta ve bir siiredir sel tahminlerinde kullamimaktadir. Tropikal Yagis Olciim Gérev uydusu
(Tropical Rainfall Measuring Mission -TRMM) 3B42RT verisi 3 saatlik zamansal ve 0.25°%0.25° yersel ¢éziiniirliikte yakin
gergek zamanda yagis siddetini saglanmigtir. 3B42RT verilerinin Gaziantep sel hadiseleri sirasinda yiiksek yagis siddet degerleri
verdigi goriilmiistiiv. Bu ¢alismada, 2000-2014 araligimt kapsayan stire icerisindeki 3 saatlik 3B42RT verileri kullanmilarak
Gaziantep yags taskin indeksi (GATI) elde edilmis, Bashakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD) dan elde edilen
Gaziantep taskinlariin zamansal ve mekdnsal bilgileri ile uydu verilerinden ede edilen GATI nin karsilagtirlmast yapilmistir.
Selin meydana geldigi yere bagh olarak degisen GATI 'nin 0.99 ile 2.9 arasindaki degerleri ile Gaziantep selleri 3B42RT verileri
ile tespit edilebilmistir. AFAD 'dan elde edilen 6 sel hadisesinden 5 tanesi, 15 yili kapsayan 3 er saatlik 3B42RTverileri ile, 0O ile
13 arasinda degisen yanlys alarm sayilari ile gézlemlenebilmistir. Kagwrilan 1 tane sel hadisesi sirasinda 3B42RT verisi herhangi
bir yagis gostermemistir. GATI 'nin kolay hesap edilmesi, bu yaklasimin halihazirda sonlandirilmis TRMM'i takip edecek
gorevlerde kullanimna imkan saglamaktadir.

Anahtar Sozcukler: Ani tagskin, Gaziantep, Uydu tabanli yagis, TRMM

ABSTRACT

DERIVING SATELLITE BASED FLOOD PRECIPITATION INDEX FOR DETECTING
GAZIANTEP FLOODS

Floods have been the most common natural disasters threating the humanity. Due to the limited response time, flash floods are
regarded as the most dangerous. Both arid/semi-arid and wet regions have the same probability of having flash floods.
Gaziantep, a semi-arid city located in South Eastern of Turkey, is affected by flash floods. Such events cause loss of life and
property. A person trapped in flood water died on the event of 24 May 2014. Despite the improvements in numerical weather
forecasts, it is not easy to predict flash flood events. Satellite based rainfall estimations enabled new approaches and have been
used in flood estimations. Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) provided 3B42RT near real time data that enabled 3
hourly rainfall rates over 0.25°%0.25° spatial resolution. It is seen that 3B42RT data indicated high rainfall intensities during
Gaziantep floods. In this study, Gaziantep flood precipitation index (GFPI) is derived using the 3 hourly 3B42RT data covering
the period from 2000-2014 and using the spatial and temporal flood information obtained from Prime Ministry Disaster and
Emergency Management Authority (AFAD) comparisons of satellite based GFPI and ground truth is performed. 3B42RT data
detected floods based on different GFPI values varying from 0.99 to 2.9 changing as a function of flood location. Out of 6 flood
events obtained from AFAD 5 could be detected with different false alarm events varying from zero to 13 during the 15 year of 3
hourly 3B42RT data coverage. No rainfall was recorded in 3B42RT data during the missed flood event. GFPI is easy to
implement to follow on missions of TRMM which is already terminated.

Keywords: Flash flood, Gaziantep, Satellite rainfall, TRMM
1.GIRiS

Afet; en genis kapsamda, insan yaralanmalarina ve/ya hayatlarini yitirmelerine ve/ya ¢evreye zarar veren yada mal
kaybina neden olan tehlikeli durum ve hadiseler olarak tanimlanmaktadir (EMA, 2002). Dolayisi ile afetler, insan
faaliyetlerini kesintiye ugratmakta ve toplumu madden ve manen etkilemektedir (Ergiinay, 1999).

Dogal ve insan kaynakli olmak {izere iki kisma ayrilabilen (AFAD, 2016) afetlerden 31 tip dogal afetin 28 adedi
meteorolojik hadiselerden kaynaklanmaktadir. Siddetli konvektif yagislarin yetersiz altyap1 ve/ya yanlis sehirlesme
gibi etkenlerle bir araya gelmesi sonucu sel, tagkin ve heyelanlar meydana gelebilmekte ve ¢ok sayida can ve mal
kaybina neden olmaktadir. Taskinlar, 6zellikle de kisith kurtarma zamanindan dolayr ani tagkinlar, insanligin

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana


mailto:ahmetemretekeli@karatekin.edu.tr
mailto:sdonmez@karatekin.edu.tr

401

biiylik kesimini etkileyen ve kiiresel olarak en ¢ok karsilagilan afetlerin baginda gelmektedir (World Disasters
Report, 2003). Taskin uyar1 sistemlerinin bu tiir afetlerin tahmin edilerek hayat kurtarma ve mal zayiatlarini en aza
indirmede en iyi yontemler oldugu vurgulanmaktadir (Negri ve dig., 2005). Hapuarachchi ve dig. (2011) ve Alfieri
ile Thielen (2012) ¢ok kullanilmakta olan ani taskin yontemlerini &zetlemisler ve yagis karsilastirma metodunun
istedigi yagis miktar tahmini (YMT) ile basit olmasina ragmen giizel sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Her ne kadar klasik yer-gézlem yagis olgerleri YMT nin elde edilmesinde temel teskil etse de (Negri ve dig.,
2005), Asante ve dig., (2007) klasik yer-gozlem yagis dlcerlerinin, gerek taskin sirasinda veri iletiminde yasanan
olumsuzluklar gerekse tagkin sonrasi ekipman ve tesis tamirlerinden dolay1 bir takim dezavantajlar igerdiklerini
belirtmistir. Dolayist ile gerek yer tabanli gerekse uydu tabanli uzaktan algilama sistemlerinin yagis tahminlerinde
kullanimi, hem aragtirma hem de operasyonel ¢aligmalarda artmaktadir (Wardah ve dig. 2008). Ger¢ek zamanda
alinan ve islenen uydu goriintillerinden uygun zamansal (30 dakika- 3 saat) ve mekansal (kilometre-birkag
kilometre) ¢oziiniirliikte yakin gercek zamanli yagis siddetleri elde edilebilmektedir (Hong ve dig. 2007).

Calismada, Gaziantep ilinde gdzlemlenmis sel olaylari; Tropikal Yagis Olgiim Gérevi Uydusunun (Tropical
Rainfall Measuring Mission — TRMM) Cok Uydulu Yagis Analizi (Multi Satellite Precipitation Analysis — TMPA)
gercek zamanli (Real Time —RT) 3B42RT verileri kullanilarak incelenmistir.

2.CALISMA ALANI

Giineydogu Anadolu Boélgemiz’de yer alan Gaziantep ili ¢alisma alanini olusturmaktadir. Gaziantep’te karasal ve
Akdeniz ikliminin karigimi goriilmekte, yaz aylar ile Eyliil ay1 ¢ok sicak olmaktadir. Bu siire zarfinda yagis
olaylar1 ¢ok az gézlemlenmekte, en ¢ok yagis ise Aralik-Subat zaman diliminde kayit edilmektedir. AFAD (2016)
dan elde edilen bilgilere gére 2000 yilindan sonra meydana gelen sel olaylar1 Cizelge 1’de belirtilmis, internet
taramasi sonucu bulunan 2014 sel hadisesi de Cizelge 1’c eklemistir.

Cizelge 1. 2000 yilindan sonra Gaziantep ilimizde gozlenmemis sel hadiseleri

Tarih Il flce Koy
4/8/2002 Gaziantep
3/8/2005 Gaziantep Sahinbey Sahinbey
2/6/2007 Gaziantep SehitKamil SehitKamil
3/10/2010 Gaziantep Yavuzeli Yavuzeli
11/12/2010 Gaziantep
24/05/2014 Gaziantep

3.VERI SETI

TRMM 3B42RT, 3 saatlik zamansal ve 0.25° mekansal ¢ozindrlikte, 50° Kuzey ve 50° Giiney enlemleri arasinda
mikrodalga ve infrared kanallardaki uydu verilerini kullanarak yagis tahmini yapmaktadir (Wanders ve dig. 2015).
En son giincellemeleri igeren siiriim 7 (v7) (Duan ve Bastiaanssen, 2013) bu c¢aligmada kullanilmigtir. TRMM ve
urunleri hakkindaki detayli bilgi TRMM internet sayfasindan elde edilebilir (TRMM, 2016). Sekil 1°de, 2000-
2014 yillar1 arasindaki 3B42RT verilerindeki maksimum ve minimum yagis siddetleri ile Gaziantep ilinde 2000
yilindan sonra gézlemlenmis tagkinlarin aylik dagilimlar: verilmistir.

4. METODOLOJI

Uzun yillar (2000-2014) 3 saatlik TRMM 3B42RT verileri kullanilarak, Gaziantep Taskin indeksi (GATI) elde
edilmistir. Formiilii Esitlik 1 de verilen GATI, Alfieri ve dig. (2011)’de tamimlanan Avrupa Yagis Klimatoloji
Indeksi (EPIC)’ne benzese de, hesaplamada temel farkliliklar bulunmaktadir.

) p ()
GAT/ = —
> (MaxR )
Y

Pi, TRMM 3B42RT verilerinden elde edilen 3 saatlik yagis siddet degerlerini icermektedir. Payda, P; lerin
maksimum degerlerinin ortalamasini, N ise yillik veri seti sayisin1 gostermektedir. EPIC’de kullanilan yillik
maksimumlar yerine GATI’de aylik maksimumlar kullanilmustir. Cizelge 2 de maksimum P; ler ve ortalamalari
gosterilmistir.
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Sekil 1. 2000 yilindan sonra Gaziantep’te gézlemlenmis sel hadiseleri ve 3B42RT dan elde edilen maksimum (Mak)
ve minimum (Min) yagis siddet degerleri.

Cizelge 2. GATI hesaplanmasinda kullanilan maksimum P; ler ve ortalamalari

Mak 3
saatlik » = 2 v
5 s, < g £ =
yagis 5 S 2 i g
siddeti = £ o w <
(mm/s)
2000 1.45 0.44 0.42 5.34 1.62
2001 1.83 0.14 0.01 2.93 0.87
2002 3.33 1.06 0.72 420 | 3.95
2003 7.65 0.73 0.01 8.91 4.20
2004 1.35 0.26 0.01 3.37 6.26
2005 0.36 1.81 3.00 3.57 1.93
2006 1.90 1.50 0.52 3.31 1.70
2007 7.04 6.95 2.79 1.99 1.95
2008 5.99 0.28 0.79 3.43 4.85
2009 2.21 3.50 0.00 3.99 1.91
2010 6.99 1.70 0.00 7.51 3.35
2011 4.20 8.86 2.86 2.46 2.93
2012 3.24 2.76 234 | 1197 | 5.44
2013 5.60 4.28 0.19 3.42 3.49
2014 5.42 0.77 0.00 | 3.98 5.83
Ortalama 3.90 2.34 1.10 4.69 3.35

GATI’lerin hesaplanmasinda sel olaylarinin olustugu diisiinilen TRMM 3B42RT piksel lokasyonlar1 dikkate
alinmustir. Dikkate alinan piksel yerleri Sekil 2 de gosterilmistir.
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Sekll 2. Ga21antep lhle uzermdekl TRMM 3B42RT pikselleri ve sel olaylarinin olustugu distiniilen yerler.

5.BULGULAR
Sekil 1’de TRMM 3B42RT verilerinin Ekim ve Aralik aylarinda yiiksek degerler verdigi goriilmektedir.

Sellerin gozlendigi aylar ve olaylarin meydana geldigi pikseller (Sekil 2) i¢in GATI’ler 3’er saatlik zaman
dilimlerini igeren ve 2000-2014 yillar1 arasim1 kapsayan TRMM 3B42RT verileri igin Esitlik 1 ve Cizelge 2 deki
degerler kullanilarak hesaplanmistir. Alfieri ve dig. (2011) calismalarinda EPIC degerlerini akim verileri ile
iligkilendirerek EPIC i¢in 1 ve 1.5 degerlerini kullanmiglardir. Bu ¢alismada akim verileri mevcut olmadigi igin,
analizler hesaplanan GATI degerleri iizerinden yapilmistir. Mayis ay1 icin hesaplamis ve 1 den biiyiik olan
GATI’ler Cizelge 3 de sunulmustur.

Gizelge 3. Mayis ayi igin hesaplanmis ve 1 den biiyiik GATI degerleri
Tarih Saat GATI

16/05/2003 | 15:00 1.75
22/05/2003 | 15:00 1.96
13/05/2007 | 12:00 1.80
17/05/2007 | 15:00 1.52
15/05/2008 | 09:00 1.53
17/05/2008 | 18:00 1.11
28/05/2010 | 15:00 1.79
12/05/2011 | 15:00 1.08
11/05/2013 | 00:00 1.43
22/05/2014 | 15:00 1.39

GATI’nin 1’e esit ve biiyiik olma durumunda 10 sel hadisesi 6ngoriilmiistiir. 2014 mayis ayinda gézlemlenmis sel
hadisesinden yola ¢gikarak Mayis ay1 icin esik GATI degerini 1.39 olarak tespit edersek, bu durumda éngoriilen sel
hadise say1s1 8 olacaktir. Haziran ayina ait GATI hesaplama sonuglari Cizelge 4 de dzetlenmistir.

Cizelge 4. Haziran ay1 icin hesaplanmis ve 1 den biiyiik GATI degerleri
Tarih Saat GATI

01/06/2007 | 15:00 1.17
04/06/2007 | 12:00 2.98
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24/06/2009 | 15:00 1.50
01/06/2011 | 06:00 1.02
05/06/2011 | 15:00 3.79
24/06/2012 | 15:00 1.05
25/06/2012 | 15:00 1.18
09/06/2013 | 15:00 1.83

Haziran ay1 icin GATi’nin'l’e esit ve biiylik olma durumunda 8 sel hadisesi ongoriillmiistiir. Cizelge 5 de Agustos
ayma ait 1 den bilylik GATI’ler sunulmustur.

Gizelge 5. Agustos ay1 igin hesaplanmis ve 1 den biiyiik GATI degerleri
Tarih Saat | GATI

02/08/2005 | 15:00 2.64
20/08/2007 | 12:00 2.45
20/08/2011 | 15:00 1.92
20/08/2011 | 15:00 2.51
01/08/2012 | 15:00 2.06

GATi’nin_ 1’den biiylik olmas1 durumunda 5 tagkin hadise beklenmektedir. 2005 yilinda gézlemlenmis 2.6 degeri
esik GATI olarak alinirsa, yanlis uyari verilmeden sel 6ngériisii yapilabilmektedir. Ekim aylari i¢in hesaplanmig ve
1 den biiyiik olan GATI’ler Cizelge 6 da verilmistir.

Gizelge 6. Ekim ay1 igin hesaplanmis ve 1 den biiyiik GATI degerleri
Tarih Saat GATI

08/10/2000 | 15:00 1.14
28/10/2003 | 12:00 1.90
03/10/2010 | 03:00 1.13
14/10/2010 | 18:00 1.60
15/10/2010 | 09:00 1.04
06/10/2012 | 06:00 1.15
24/10/2012 | 21:00 2.55

Cizelge 6’da goriildiigii gibi GATI’nin 1 den biiyiik 7 degeri 7 sel hadisesini 6ngdrmektedir. 2010 Ekim ayinda
gbzlemlenmis sel kullanilarak esik GATI 1.13 almir ise, 6 sel hadisesi ongériilmiis olacaktir. Cizelge 7°de Aralik
ayina ait 1°den biiyiik GATI degerleri gdsterilmistir.

Cizelge 7. Aralik ayi i¢in hesaplannus ve 1 den biiyiik GATI degerleri
Tarih Saat | GATI Tarih Saat | GATI Tarih Saat | GATI

19/12/2002 | 15:00 | 1.18 | 07/12/2008 | 06:00 | 1.45 | 19/12/2012 | 18:00 1.62
19/12/2002 | 18:00 | 1.12 | 11/12/2010 | 03:00 | 1.00 | 20/12/2012 | 00:00 1.10
14/12/2003 | 21:00 | 1.25 | 17/12/2012 | 21:00 | 1.29 | 21/12/2013 | 12:00 1.04
24/12/2004 | 03:00 | 1.87 | 18/12/2012 | 21:00 | 1.07 | 09/12/2014 | 09:00 1.74
24/12/2004 | 06:00 | 1.56 | 19/12/2012 | 15:00 | 1.48

6.SONUCLAR

Gaziantep ilimizdeki sel olaylart TRMM 3B42RT verileri ile incelenmistir. 3B42RT verilerin sel hadiselerinin
gozlendigi aylarda daha yiiksek degerler verdigi bulunmustur.

3B42RT verileri kullanilarak Gaziantep Taskin indeksi (GATI) degerleri hesaplanmistir. Literatirdeki
calismalarda GATI’ye benzer olanlar incelenmis ve 1 den biiyiik durumlarin taskin tahmini igin kullanilabilecegi
goriilmiistiir. Mays ay1 icin 10, Haziran icin 8, Agustos i¢in 5, Ekim igin 7 ve Aralik i¢in 14 ayr1 durum i¢in GATI
1 den biyik degerler gostermistir.

GATI degerleri Gaziantep’te yasanmis sel hadiseleri iliskilendirilip, esik GATI degerleri, May1s ay1 icin 1.39
secilir ise sel uyar1 durumlar1 8 olaya inecek ve 2 yanlig sel uyarist kaldirilmis olacaktir. Benzer sekilde Agustos
ay1 GATI degeri 2.6 alinir ise 4 yanlis uyari engellenip 1 uyari verilecektir. Ekim ayinda GATI’nin 1.13 alinmasi 1
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yanlis uyariy1 kaldiracaktir. Haziran ve Aralik aylar1 i¢in bir iyilestirme saglanamamustir.

Calismada sadece yagis siddeti incelenmis olup tagkinlart doguran diger etkiler dikkate alinmamustir. Sonraki
calismalarda dikkate alinacak bu parametreler ile yanlis sel 6ngoriilerinin kaldirilacagi beklenmektedir.

Ayrica, benzer yapilan/yapilacak ¢aligmalarin daha basarili olabilmesi i¢in sel vakalari hakkinda gerek yersel gerek
zamansal bilgilerin en dogru sekilde elde edilebilmesi bilyiilk dnem arz etmektedir. Olaydan etkilenen yerlerin
tespiti konusunda GPS kullanimi ve bu verilerin arastirmacilar ile paylasimi bu tarz calismalara katki
saglayacaktir.
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